Volume Especial: Pensamento Critico em Ciéncias
no contexto Latino-Americano v. 9, n. 2, 2026

DOI: 10.36661/2595-4520.2026v9n2.15521

Caracterizacion de investigaciones sobre el pensamiento critico
en el abordaje de cuestiones sociocientificas y ambientales en
Iberoamérica

Characterization of Research on Critical Thinking in the Approach to
Socioscientific and Environmental Issues in Ibero-America

Caracterizacdo de pesquisas sobre o pensamento critico na abordagem de
questoes sociocientificas e ambientais em Iberoamérica

Numar Esteban Leén Guevara (leongnumar@gmail.com)
Universidad Pedagogica Nacional
ORCID: https://orcid.org/0009-0000-3342-3649

Leonardo Fabio Martinez Pérez (lemartinez@pedagogica.edu.com)
Universidad Pedagogica Nacional
ORCID: http://orcid.org/0000-0001-8884-8847

Resumen

Este articulo presenta una investigacion bibliografica sobre estudios desarrollados en
Iberoamérica en los ultimos cinco afios (2019-2024), a proposito del pensamiento critico de
estudiantes, a partir del abordaje de cuestiones sociocientificas y ambientales (CSCA). Este
trabajo hace parte de una investigacion mas amplia realizada en un programa de maestria en
docencia de las ciencias de Colombia. Se analizaron investigaciones en diversos niveles
escolares, tanto para la formacion de profesores como para la de estudiantes. La revision se
centrd en articulos de investigacion y tesis de maestria y doctorado que versan sobre la
tematica. Los principales resultados dan cuenta de pocos trabajos relacionados con el
desarrollo de capacidades de pensamiento critico y la dimensién ambiental de las cuestiones
sociocientificas, sin embargo, existe un avance importante en los estudios orientados a
fomentar procesos de alfabetizacion cientifica.

Palabras clave: Ensefianza de las ciencias, investigacion bibliografica, formacion de
profesores.

Abstract

This article presents a bibliographic investigation of studies carried out in Ibero-America
over the last five years (2019-2024) on the students’ critical thinking based on the approach
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to socioscientific and environmental issues (CSCA). This work is part of a broader
investigation conducted within a master’s program in science education in Colombia. Studies
at various educational levels were analyzed, both for teacher training and student learning.
The review focused on research articles and master's and doctoral theses addressing this
topic. The main results show that few studies are related to the development of critical
thinking skills and environmental dimension of socioscientific issues. However, there is
significant progress in studies aimed at promoting scientific literacy processes.

Key words: Science Education, bibliographic research, teacher education.

Resumo

Este artigo apresenta uma pesquisa bibliografica sobre estudos desenvolvidos em
Iberoamérica nos ultimos cinco anos (2019-2024) voltados ao pensamento critico de
estudantes, a partir da abordagem de questdes sociocientificas ¢ ambientais (QSCA). O
trabalho faz parte de uma pesquisa mais ampla realizada no curso de mestrado em ensino de
ciéncias da Colombia. Foram analisadas pesquisas em diferentes niveis escolares, na
formac¢do de professores bem com para os estudantes. A atencdo foi focada nos artigos de
pesquisa, teses de doutorado e dissertagdes de mestrado que tratam sobre o tema. Os
principais resultados evidenciam poucos trabalhos relacionados com o desenvolvimento de
capacidades de pensamento critico e a dimensao ambiental das questdes sociocientificas, no
entanto, existe um avango importantes nos estudos voltados para favorecer os processos de
alfabetizagdo cientifica.

Palavras chave: Ensino de ciéncias, pesquisa bibliografica, formacao de professores.

INTRODUCCION

La constitucion de la modernidad articulada con el nacimiento del capitalismo,
implic6 la emergencia de una crisis de este proyecto econdémico y politico que
instrumentaliz6, la Ciencia y la Tecnologia (C&T) a una racionalidad tecnocratica, que
otorgo a este valioso conocimiento el papel de sustentar la produccidon de mercancias basadas
en la explotacion de la naturaleza y del ser humano, al mismo tiempo que impulso el
desarrollo econdmico en una logica eficiente de produccion, lucro y acumulacion de capital.

Fundamentados en la teoria critica podemos comprender este proceso de
instrumentalizacion en la busqueda de su superacion, para lo cual es importante rescatar el
caracter emancipatorio de la C&T, que posibilitd que el ser humano cuestionara el
oscurantismo de la época medieval, y en la actualidad también es posible orientar el
conocimiento cientifico y tecnologico a la comprension la naturaleza desde las complejas
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relaciones que sustentan la materialidad del mundo y la inmensidad de formas de vida
existentes (Martinez, 2012; 2024).

La agudizacion de la crisis del capitalismo global expresado en el aumento de la
desigualdad, los procesos de deshumanizacion, la destruccion de la naturaleza, hacen parte
de la construccion de sociedades que en todo planeta enfrentan riesgos e incertidumbres
frente al futuro de la humanidad y de todas la formas de vida, ya que el desenfrenado
crecimiento econdmico capitalista sobrepasa los limites de la naturaleza, lo cual es evidente
en la crisis climatica desencadenada, principalmente, por el uso de hidrocarburos fosiles que
sostiene la industria y la organizacion social actual (Martinez, 2025).

No se trata de promover una epistemofobia y tecnofobia, sino de rescatar la
racionalidad critica y ética de la C&T para que contribuya significativamente con la
construccion de soluciones y posibilidades frente a la crisis socioambiental que enfrentamos
como humanidad.

La educacién en ciencias de la naturaleza puede contribuir significativamente al
enfrentamiento de la crisis, a través del fomento del pensamiento critico, entendido como un
proceso permanente de cuestionamiento, indagacion y desarrollo de acciones responsables,
que implica no solo habilidades, sino también, conocimientos, actitudes y valores orientados
por la justicia, la dignidad humana y el respeto profundo de todas las formas de vida.

Esta forma de entender el pensamiento critico es defendida en la educacion en
ciencias por varios autores latinoamericanos que han propuesto una perspectiva critica,
emancipatoria y transformadora para sustentar estos estudios (Cruz y Giillich, 2024; Casallas,
2022; Casallas y Martinez, 2024; Cruz, et al., 2023; Cruz y Giillich, 2022; Rendon y
Martinez, 2016; Torres y Solbes, 2016)

En este contexto, el propdsito de este articulo, resultado de avances del proceso de
investigacion de un trabajo de maestria en docencia de las ciencias realizado en Colombia,
consiste en un analisis bibliométrico, tipo estado de arte, sobre los trabajos e investigaciones
realizadas en el ambito educativo que giran en torno al desarrollo de habilidades de
pensamiento critico a partir del abordaje de cuestiones socio cientificas y ambientales
(CSCA) en Iberoamérica, en la perspectiva se construir un panorama amplio de los trabajos
realizados en los ultimos afios, especialmente en Latinoamérica y poder identificar los
trabajos para relevantes para orientar el pensamiento critico hacia la educacion en ciencias
en el contexto de la crisis ambiental.

El pensamiento critico es reconocido por su importancia como un conjunto de
capacidades primordiales para hacerle frente a los desafios de una sociedad compleja y en
continuo cambio, en este marco, este pensamiento fundamentado en la pedagogia critica se
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presenta como un enfoque tedrico que suscita el desenvolvimiento de una vision reflexiva,
analitica y propositiva sobre la realidad, en la cual los estudiantes y los sujetos se desarrollan.
En este sentido, es un componente central de la alfabetizacion critica de los estudiantes para
enfrentar los desafios actuales que se caracteriza por una sociedad del riesgo y de la
incertidumbre (Guerrero, et al., 2024).

El pensamiento critico implica que el hombre comprenda su posicién dentro de su
contexto, historia y cultura, desvelando procesos de dominacion y exclusion, asi como su
injerencia, integracion y trabajo pedagogico critico apoyado en condiciones historicas
propias, tal como es sustentado por Freire (1967, 1989, 2002, 2018). Este fundamento
sustenta nuestro punto de vista critico, emancipatorio y transformador, tal como es sustentado
en Casallas y Martinez (2024); Cruz y Giillich (2024), por lo tanto, es fundamental
comprender la necesidad de una pedagogia problémica y dialdgica para lograr el desarrollo
de este tipo pensamiento para la accidon responsable y comprometida. También, es relevante
una educacion basada en el principio de la sustentabilidad ambiental, cuestion que supone
una sociedad que dé solucién a los problemas ambientales y sociales de manera simultanea
(Gadotti, 2003; Martinez, 2024).

METODOLOGIA

Esta investigacion se basa en un estudio documental tipo estado de arte, que retoma
el trabajo de Martinez (2025), en el cual se realiz6 una caracterizacion de las tendencias de
investigacion en el abordaje de cuestiones sociocientificas y ambientales (CSCA) en los
ultimos cinco afios (2019-2024) en Iberoamérica. En este trabajo se revisaron 3287 articulos
indexados en los sistemas Publindex-Colombia, ScCIELO y Latindex, de los cuales se
seleccionaron 220 para el respectivo analisis.

La metodologia tipo estado arte, se baso en el estudio documental sustentado en la
propuesta de Sa-Silva, Almeida y Guindani (2009) que proponen, en primer lugar, una
caracterizacion general de los textos, luego el analisis particular de acuerdo con descriptores
definidos, de tal manera que se identifiquen y seleccionen los documentos de interés, para
dar paso a el proceso de andlisis conforme categorias pertinentes para constituir la
comprension global y particular de los documentos.

Los articulos fueron seleccionados de acuerdo con los siguientes descriptores:
cuestiones sociocientificas y ambientales (CSCA), controversias en ciencias, ciencia,
tecnologia, sociedad y ambiente (CTSA), alfabetizacion cientifica y pensamiento critico. El
material selecto se encuentra dentro del marco de caracter investigativo, reflexivo o de
experiencia. Se identificaron deductivamente 5 tendencias de investigacion en el abordaje de
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CSCA, a saber: formacion de profesores, formacion ciudadana, alfabetizacion cientifica,
argumentacion en pensamiento critico y dinamizacion y fortalecimiento del curriculo de
ciencias naturales.

De estas tendencias se caracterizé el desarrollo de pensamiento critico en los
estudiantes, a partir del abordaje de CSCA, la cual sera objeto central del presente articulo.

En la revision hecha por Martinez (2025) se identificaron 25 articulos que tratan sobre
pensamiento critico y el abordaje de CSCA, los cuales constituyeron la primera parte del
corpus analizado, que se complementd con la caracterizacion de trabajos de maestria y
doctorado sobre la tematica de interés.

Los articulos seleccionados obedecen a 12 trabajos producto de investigaciones, 8
correspondientes a experiencias docentes y 5 de reflexion; de esa totalidad, 7 estdn enfocados
a la formacion de profesores, 2 a formacion ciudadana, 6 a alfabetizacion cientifica, 8 a la
argumentacion y 2 articulos orientados a la dinamizacion y fortalecimiento del curriculo en
ciencias naturales en los niveles educativos de basica secundaria con 11 articulos, el mismo
numero para la educacion universitaria y para la educacioén no formal 3 articulos; los trabajos
fueron desarrollados por 23 hombres y 29 mujeres, para un total de 52 investigadores.

Asi mismo, se analizaron 22 tesis de doctorado de caracter investigativo, de las cuales
6 estan enfocadas en formacion de profesores, 5 en formacion ciudadana, 1 en alfabetizacion
cientifica y 10 en argumentacion y pensamiento critico. Las tesis se llevaron a cabo por un
total de 22 investigadores, de los cuales 4 fueron hombres y 18 mujeres.

De igual forma, es preciso sefialar que se desarrollaron 3 procesos investigativos en
basica primaria, 7 en basica secundaria, 7 en formacion universitaria, y 5 procesos
investigativos encaminados a la educacion no formal que se llevaron a cabo con la ciudadania
local.

Ahora bien, en lo referente a las tesis de maestria se encontraron 25 trabajos, de los
cuales 8 corresponden a formacion de profesores, 5 a formacion ciudadana, 3 a alfabetizacion
cientifica, y 9 a la argumentacion y pensamiento critico. Los trabajos de investigacion de
maestria fueron realizados por 25 investigadores, correspondiendo a 8 hombres y 17 mujeres,
de los cuales 1 se realiz6 en educacion primaria, 11 en educacion secundaria, 10 en educacion
universitaria y 3 en educacion no formal.

Las tesis académicas fueron seleccionadas y obtenidas de bases de datos de Capes
Brasil, donde se estudiaron 11 tesis doctorales y 23 tesis de maestria, para un total de 34
trabajos de investigacion, desarrollados en 20 universidades, algunas de ellas pertenecientes
ala Red Amazonica de Educacion en Ciencia y Matematica. De la base de datos internacional
Dialnet se obtuvieron 6 tesis doctorales correspondientes a 4 universidades espafiolas y uno
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a RUDECOLOMBIA. De la base de datos Teseo Espafia, se extrajo una tesis doctoral de la
Universidad de Huelva. En el repositorio de la Universidad Pedagogica Nacional de México
se encontraron dos tesis doctorales y finalmente en el repositorio de la Universidad
pedagogica Nacional de Colombia se recopilaron 4 tesis, de las cuales 2 obedecen a trabajos
doctorales y 2 de maestria.

Del analisis de los 25 articulos de revistas, 11 tesis de doctorado y 23 tesis de maestria
se consolidaron las siguientes dimensiones de andlisis asociadas al pensamiento critico en el
abordaje de CSCA: alfabetizacion cientifica (AC), educacion ambiental (EA), desarrollo de
habilidades argumentativa e interpretativa (DHAI) y enfoque Ciencia, Tecnologia, Sociedad
y Ambiente (CTSA). Para la codificacion de los documentos analizados se establecio la
primera letra que corresponde al pais, en el cual se llevo a cabo el desarrollo del articulo, la
segunda y tercera letra obedece a la letra inicial de la revista, tal como se presenta en la tabla
1.

De igual forma, se realiz6 un andlisis sobre trabajos de tesis a nivel de maestrias y
doctorado en Iberoamérica de acuerdo con las categorias enunciadas anteriormente, tal como
se presenta en la tabla 2.

A continuacidn, se hace un panorama de forma detallada de cada uno de los trabajos
seleccionados.

Tabla 1 - Revistas, nimero de articulos analizados y categorias.

REVISTA ARTICULO CODIFICACION NO DE ARTICULO POR
CATEGORIAS

Espana Eureka sobre Ensefianzay = 4 EDCI1, EDC2... 3 0 1 0
Divulgacion  de  las
Ciencias
Ensefianza de las Ciencias 2 EECI1, EEC2 0 2 0 0
Didactica de las Ciencias 1 EDE1 0 1 0 0
Experimentales y Sociales

Uruguay  Educacion en Ciencias 3 UEBI,UEB2... 3 0 0 0
Biologicas

México Educacion Quimica 4 MEQI1, MEQ2 ... 1

Brasil Ciéncia e educagdo 1 BCE1 1
Investigagdoes em ensino 3 BIE1, BIE2... 2 0 1
de ciéncia
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Revista Brasileira de 1 BPECI1 0 0 0 1
pesquisa em educagdo em
ciéncia
Colombia Tecné, Episteme y 2 CTEDI1,CTED2 0 0 1 1
Didaxis (TED)
Revista Praxis y Saber 1 CPS1 0 0 1 0
Portugal  Revista Investigagdo e 2 PIP1, PIP2 1 0 1

practicas en educacdo em
ciéncias matematicas e

tecnologia.

Chile Revista Pensamiento 2 CHPEI1, CHPE2 0 2 0 0
Educativo

Total 26 11 6 6 3

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 2 - Tesis de maestria y doctorado seleccionados por categorias

BASE DE INVESTIGACION NO DE ARTICULOS SELECCIONADOS
DATOS/REPOSITOR  ES POR CATEGORIAS

(0] E DHA CTS SUBTOTA
cC A 1 A C L
Brasil CapesBrasil Tesis Maestria 7 0 9 6 1 23
Tesis Doctoral 3 0 5 2 1 11
Espafia-  Dialnet Tesis Doctoral 2 2 1 1 0 6
Colombi
a
Espafia  Teseo Espaiia Tesis Doctoral 0 0 1
Colombi  UPN Colombia Tesis Doctoral 1 0 1 0 0 2
a
Meéxico  UPN México Tesis Maestria 0 2 0 0 0
Tesis Doctoral 1 0
TOTAL 14 4 17 9 3 47

Fuente: Elaboracion propia..

A partir de las dimensiones de analisis establecidas se categorizaron los textos con
base aquellos que corresponden al abordaje de CSCA como estrategia pedagdgica y didactica
para fomentar el pensamiento critico, aquellos que hacen alusion a fundamentos pedagogicos
que sustentan este tipo de abordaje y por ultimo se categorizan los trabajos que se orientan a
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la educacion ambiental, de acuerdo con la importancia de avanzar en la sustentabilidad
ambiental. Estas tres categorias se discuten a continuacion.

ABORDAJE DE CUESTIONES SOCIOCIENTIFICAS Y AMBIENTALES (CSCA)
COMO ESTRATEGIA PARA EL DESARROLLO DE HABILLIDADES DE
PENSAMIENTO CRITICO

En esta categoria se retinen los productos de investigaciones o publicaciones
orientados seglin su metodologia, didactica o aplicacion practica, ya sea por la existencia de
alguna propuesta de ensefianza o una secuencia diddactica, el aprendizaje basado en problemas
o ¢l uso de debates para el fomento de habilidades de pensamiento critico como la
argumentacion, la indagacion, la evaluacion y la toma de decisiones.

Para comenzar Gonzaga et al. (2020) socializaron una propuesta de secuencia
didéctica sobre el aluminio con vistas a promover una ensefianza — aprendizaje que valore la
criticidad, autonomia y emancipacion de los individuos y colectivos.

Ferreira y Chrispino (2020) presentaron un estudio de caso cuyo objetivo fue
investigar el impacto de una controversia en la compresion de transgénicos en estudiantes de
ensefianza media en un colegio publico, se empled como técnica de recoleccion de datos la
aplicacion de cuestionarios de pensamiento critico Halpern, se logré demostrar que existe
diferencia significativa en ciertas dimensiones de este pensamiento.

Villalobos et al. (2016) realizaron un estudio sobre el aprendizaje basado en
problemas en quimica y el pensamiento critico en secundaria, cuyo objetivo principal radicd
en determinar si el aprendizaje basado en problemas en la asignatura de Quimica, de nivel
secundaria podria favorecer el desarrollo del pensamiento critico, para ello, se empled dos
grupos de tercer grado de una secundaria publica en el estado de México, con una matricula
de 608 alumnos, de los que solo 91 participaron, cuyas edades se encontraban entre los 14 y
15 afios.

Esta investigacion fue orientada a la luz de un método mixto con disefio cuasi
experimental, aplicado a un grupo experimental y otro control. Los instrumentos empleados
fueron la seccidon de pensamiento critico del cuestionario de competencias genéricas
individuales y una entrevista semiestructurada y focalizada sobre el pensamiento critico con
disefio cuasi experimental y transeccional, con pre — test, post -test y grupo control, los
instrumentos empleados en esta investigacion, mostraron una estrecha relacion en el sentido
de que los resultados obtenidos son similares entre si, lo que sugiere que los alumnos
formados con aprendizaje basado en problemas (ABP) alcanzan niveles superiores en las
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habilidades de evaluacion y autorregulacion en comparacion con los expuestos al método
tradicional.

De igual forma, Landin Garcia et al. (2024) en un estudio denominado aprendizaje
basado en problemas (ABP) en el desarrollo de habilidades de pensamiento critico de los
estudiantes del séptimo ciclo de la carrera de pedagogia de las ciencias experimentales
quimica y biologia, analizaron el impacto de este tipo de aprendizaje en el desarrollo de
habilidades de pensamiento critico en estudiantes del séptimo ciclo de la carrera de Pedagogia
de las ciencias experimentales. Para la investigacion contaron con la participacion de 31
estudiantes de entre 20 y 22 afios matriculados en la Universidad Nacional de Loja (Ecuador)
séptimo ciclo de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia,
bajo un Enfoque mixto con un disefio de estudio de caso, que incluyo6 la revision tedrica de
los fundamentos del ABP, habilidades cognitivas, metodologias activas y pensamiento
critico. La recolecciéon de datos se llevd a cabo a través de encuestas, entrevistas y
observaciones. El estudio concluyd que la implementacion de metodologias activas, como el
ABP, desde los primeros afios de formacion académica, contribuye con la formacion de
estudiantes criticos, analiticos y propositivos, preparandolos para enfrentar los desafios de
un mundo en constante cambio.

En este sentido, Rodriguez et al. (2020) plante6 que en la formacidn universitaria de
profesionales afines a la quimica ha existido la preocupacion por el desarrollo de la habilidad
de pensamiento critico, sin embargo, es claro que durante el desempefio como profesionales
se identifican algunas dificultades en valerse de esta habilidad al tratar de resolver situaciones
propias de su quehacer profesional.

Este estudio se llevo a cabo con 32 estudiantes registrados en la asignatura de Quimica
Agroalimentaria de la Licenciatura en Quimica de la Universidad Pedagodgica Nacional
(Bogota, Colombia) se fundament6 en los parametros de un modelo preexperimental, bajo
los postulados de una investigacion mixta, en la cual los datos se recolectaron por series
cronoldgicas con Unico grupo, sin grupo control, enfocado a analizar la influencia de la
resolucion de problemas en el desarrollo de algunas habilidades propias del pensamiento
critico planteado por Facione (2007), dicho estudio concluyd que en el pensamiento critico
convergen muchas habilidades como la inferencia, la interpretacion, andlisis, entre otras, que
son importantes en el perfil de los egresados debido a su alta responsabilidad social en los
procesos que se gestan desde los diversos niveles de escolaridad; ademas, la investigacion
demostrd que los estudiantes participantes del estudio presentaban bajos niveles de desarrollo
en las habilidades interpretativa y argumentativa, aspecto que podria ser consecuencia del
uso de estrategias didacticas desarticuladas con los temas de interés para los estudiantes.
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Muiioz y otros (2021) llevaron a cabo una revision documental durante el periodo
2010 — 2020 en el repositorio institucional de la Universidad Pedagdgica Nacional, de los
trabajos de grado de la Licenciatura en Quimica, y sus posgrado (Maestria en Docencia de la
Quimica y Doctorado en Educacion), frente al fortalecimiento de habilidades del
pensamiento critico, utilizando los trabajos practicos de laboratorio (TPL) en la ensefianza
de la quimica organica, inorganica, y bioquimica en Educacion Media. Este trabajo se
desarroll6 bajo una metodologia cualitativa, cuyo objetivo se centr6 en analizar la tendencia
investigativa alrededor del desarrollo y/o fortalecimiento de habilidades de pensamiento
critico, asi como los modelos, empleando los TPL, para la ensehanza de la quimica,
concluyendo que respecto a los TPL, se observd la incidencia en el desarrollo de las
habilidades de pensamiento critico, entre las cuales se encuentran la argumentacion, la
resolucion de problemas, la toma de decisiones, entre otras.

Los TPL son un recurso importante porque permiten establecer relaciones con
situaciones problematicas en contextos de tipo practico y su posterior resolucion, hacia la
generacion de un conocimiento critico y a su vez reflexivo. Asimismo, se hallé una
multiplicidad de aspectos en los productos investigativos, clasificindose en: tipo receta,
inductivos, ejercicios practicos, experimentos ilustrativos, investigativos, etc. Por ultimo, se
observaron modelos iconograficos, simbolicos, matematicos, analdgicos y materiales que se
abordan dentro de los TPL para la ensefianza de la quimica organica, inorganica y bioquimica
en Educacion Media.

Los anteriores trabajos evidencian que el desarrollo del pensamiento critico es
fundamental para los estudiantes de diversos niveles educativos, puesto que mediante el
conjunto de las habilidades que implica este tipo de pensamiento, permite que los estudiantes
o futuros profesores se apropien de la realidad criticamente y tomen mejores decisiones frente
a las diversas situaciones problema, que se puedan presentar a fin de mejorar las condiciones
de vida, buscando siempre la armonia con su entorno, por esta razon, es esencial propiciar
escenarios que posibiliten una alfabetizacion en ciencias desde todas las esferas humanas y
una conexion contextual, para ello es relevante también que se debatan sobre situaciones o
cuestiones que pueden llegar a afectar tanto el bien ser humano como el bien ser de los demas
seres vivos, por ello se plantea las CSCA como herramientas de debate y analisis que
posibiliten la toma de decisiones.

En este sentido, Cascarosa et al. (2021) presentan un proyecto desarrollado con el
alumnado de 1° de bachillerato, que pretende abordar ;qué précticas cientificas se pueden
trabajar a través de un proyecto sobre los plasticos en el bachillerato? Para esto propone una
secuencia didactica dirigida a estudiantes entre los 16 y 17 afios que cursaban la asignatura
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de fisica y quimica en un centro de Zaragoza (Espana), orientada con una metodologia
cualitativa en un grupo focal para la recoleccion de informacion. Este proceso permitid que
los estudiantes aprendieran ciencia a través del desarrollo de las practicas cientificas de
indagacion, argumentacion y modelacion.

Diaz Moreno (2019) llevo a cabo una investigacion relacionada a la caracterizacion
de controversias sociocientificas en la prensa. Una herramienta para el desarrollo de la
alfabetizacion cientifica en Almeria Espafia, bajo una metodologia mixta, cuantitativa y
cualitativa, puesto que considerd que una combinacion de ambos enfoques puede ser una
forma particularmente prometedora de hacer investigacion; la cual se realizé con el objetivo
de usar la prensa con controversias sociocientificas (CSC), a fin de constituir una buena
herramienta para trabajar la alfabetizacion en el aula de ciencias, siendo para ello, necesario
obtener unos criterios de seleccion de noticias controvertidas. Este proceso se realiz6 bajo la
observacion directa, una revision bibliografica, un andlisis documental y la divulgacion en
medios como periddicos locales de mayor relevancia que dieron como resultados que en el
contexto de las CSC en las noticias es especialmente relevante en la educacion cientifica
puesto que pueden servir para que los estudiantes construyan su conocimiento social y que
actien, en palabras de Feinstein (2011) que actien como competentes outsiders (foraneos
competentes) personas que reconocen los momentos en los que la ciencia tienen importancia
en sus necesidades e intereses e interaccionando para conseguir sus objetivos.

Las noticias con CSC proporcionan una situacion atractiva de la ciencia, pero, sobre
todo, permiten democratizar la formacion del conocimiento, como en el caso del dragado del
rio Ebro (Aguerri y Bravo-Torija, 2017), ayudando a los estudiantes a desarrollar esquemas
intelectuales auto sostenibles en cuestiones que suelen estar monopolizadas por las
autoridades o responsables politicos (Zeidler, 2014)

Cortés y Rodriguez (2021) realizaron una investigacion denominada: alimentacion y
enfermedades neurodegenerativas: una cuestion socio cientifica para desarrollar la habilidad
argumentativa, cuyo principal objetivo fue el de favorecer el desarrollo de esta habilidad en
un grupo de profesores en formacion inicial del programa de Licenciatura en Quimica de la
Universidad Pedagogica Nacional, mediante el disefio y la aplicacion de una unidad didéctica
sobre las implicaciones de la quimica de alimentos en el desarrollo y prevencion de la
enfermedad del Parkinson como una cuestion socio cientifica.

Esta investigacion se desarrollo bajo un enfoque de metodologia mixta, con un disefio
preexperimental, sin grupo control; la poblaciéon objeto de estudio fue un grupo de
veinticuatro estudiantes, 16 hombres y 8 mujeres, de entre 19 y 25 afios; los autores lograron
concluir que con la implementacion del instrumento fue posible establecer que los estudiantes
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en su mayoria lograron alcanzar un nivel dos de argumentacion, ya que estas estuvieron
respaldadas con datos de naturaleza social y cientifica.

Dos Santos (2019) analizé las dimensiones argumentativas en el contexto de un
debate como estrategia para el desarrollo de pensamiento critico, que gira en torno a una
discusion de la cuestion sociocientifica sobre la introduccion del acai transgénico en la
Amazonia brasilefa.

Soares (2019) mediante una propuesta didactica discursiva disefiada para la
ensefanza de quimica los participantes del estudio desarrollaron la habilidad argumentativa
en diversos niveles de complejidad, favoreciendo la comprension de aspectos sociales,
ambientales y econdmicos que relacionan la ciencia y el trabajo cientifico, fomentando la
alfabetizacion cientifica.

Silveira (2020) emple6 la argumentacion y la contra — argumentacion en un debate
como estrategia para abordar el monocultivo del eucalipto como cuestion sociocientifica, se
evidencio como resultado, que el debate estimula a los estudiantes a la participacion de forma
mas significativa evidenciado en el desarrollo de procesos argumentativos, en los cuales los
estudiantes participantes emplean formas variadas de argumentacién haciendo uso del
conocimiento cientifico/tecnologico, conocimiento cotidiano, consideraciones ambientales,
sociales y epistemologicas.

Moreira (2019) investigd los aprendizajes de los estudiantes en las dimensiones
conceptual, procedimental y actitudinal cuando participan en la discusion de una CSC sobre
el uso de agroquimicos como alternativa para el control de enfermedades transmitidas por el
mosquito Aedes aegypti, mediante una secuencia didactica, obteniendo como resultado que
el modelado analdgico suministra oportunidades para que los estudiantes desarrollen
diferentes aprendizajes conceptuales y procedimentales.

Silva (2019) desarroll6 un instrumento de evaluacion relacionado con las capacidades
de pensamiento critico en estudiantes de educacion media, manifestdndose esta habilidad
solamente en algunas éreas.

Goémez (2023) analiz6 el uso de los proyectos de investigacion escolar trabajados,
mediante el uso de problemas sociocientificos del entorno proximo, obtenido aportes para el
desarrollo de la metacognicion y el uso de estrategias de autorregulacion, este estudio
permitié corroborar el desarrollo de los principios de las teorias de autorregulacion en el
proceso de construccion del conocimiento de los estudiantes.

Casallas (2022) en los resultados de la investigacion llevada a cabo en estudiantes de
educacion basica secundaria, analizd la comprension de la incidencia del razonamiento
informal en su pensamiento critico, a partir de la implementacion de secuencias didacticas
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sobre controversias en relacion a la Covid-19 y al uso de la hormona recombinante de
crecimiento bovino, indica que existe la necesidad de reforzar las habilidades para juzgar la
credibilidad de las fuentes como habilidades transversales que se requieren para potenciar las
demas habilidades, de tal manera que favorezca el razonamiento y por ende, el pensamiento
critico de los estudiantes.

Garcia (2023) mediante situaciones de indagacion llevo a los estudiantes a realizar
procesos de observacion de primer orden sobre sentidos y significados otorgados a sus
vivencias en tiempos de Covid-19.

En los textos analizados anteriormente, se logré evidenciar que existe una ruptura con
la ensefianza transmisiva; cuyo aporte fundamental radica en la instrumentalizacion del
conflicto cognitivo tal como es propuesto por autores como Villalobos et al, (2016); Landin
Garcia, et al (2024). De igual forma investigadores como Cortés y Rodriguez (2011),
sostienen que el pensamiento critico no emerge espontdneamente del contenido cientifico,
sino que es necesario de procesos especificos como el debate, la controversia y
fundamentalmente la argumentacion. Es necesario reconocer a las CSCA como el medio que
permite detonar las habilidades de orden superior.

En la siguiente tabla se detalla la codificacion de los articulos estudiados y la categoria
correspondiente

Tabla 3 - Codificacion de articulos y descriptores asociados a la categoria: Abordaje
de cuestiones sociocientificas y ambientales para el desarrollo de habilidades de

pensamiento critico.

CATEGORIA CODIFICACION DESCRIPTOR
Abordaje de cuestiones sociocientificasy | CSCAPCV Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)
ambientales para el desarrollo de en quimica para favorecer habilidades de
habilidades de pensamiento critico evaluacion y autorregulacion.
CSCAPCTB Programa de intervencion cognitiva en
quimica orgénica.
CSCAPCSJ Propuesta didactica discursiva para
mejorar niveles de argumentacion.
CSCAPCSR Debate sobre el monocultivo de eucalipto
para estimular la argumentacion y contra-
argumentacion.
CSCAPCSD Instrumento de evaluacion de capacidades
de pensamiento critico.
CSCAPCR Resolucion de problemas en quimica
agroalimentaria para desarrollar
inferencia, andlisis e interpretacion.
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CSCAPCM Trabajos practicos de laboratorio (TPL)
para fortalecer la argumentacién y toma
de decisiones.

CSCAPCMA Secuencia didactica y modelado
analdgico sobre agroquimicos.

CSCAPCLG ABP en la formacion de pedagogos de
ciencias experimentales.

CSCAPCG Secuencia didactica sobre el aluminio
para promover criticidad y autonomia.

CSCAPCGJ Proyectos de investigacion escolar para el
desarrollo de la metacognicion y
autorregulacion.

CSCAPCG Situaciones de indagacion sobre vivencias
en tiempos de Covid-19.

CSCAPCFC Estudio de caso sobre transgénicos

utilizando el cuestionario de pensamiento
critico de Halpern.

CSCAPCDS El debate como estrategia argumentativa
sobre el agai transgénico.
CSCAPCDM Uso de noticias de prensa sobre

controversias (CSC) para la
alfabetizacion cientifica.

CSCAPCCR Unidad didactica sobre Parkinson y
quimica de alimentos para desarrollar la
argumentacion

CSCAPCC Practicas cientificas de indagacion y

modelacion a través de un proyecto sobre
los plasticos.

CSCAPC Secuencias didacticas sobre Covid-19 y
hormonas bovinas para analizar el
razonamiento informal.

Fuente: Elaboracion propia.

ABORDAJE DE CUESTIONES SOCIOCIENTIFICAS Y AMBIENTALES (CSCA)
COMO FUNDAMENTO DESDE LA PEDAGOGIA CRITICA Y LA
EPISTEMOLOGIA DE LAS CIENCIAS NATURALES

Seglin Puig, et al. (2023) se aborda el pensamiento critico conforme el desarrollo de
acciones que combinen distintos elementos de la practica y de la metacognicion, partiendo
de los resultados de la investigacion presentan un andlisis de las distintas
visiones/concepciones sobre pensamiento critico y sus implicaciones en la ensefianza;
asimismo, exponen los principales argumentos para integrar la ensefianza del pensamiento
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critico en contextos socio-cientificos a fin de integrar el pensamiento critico en la educacion
cientifica en la era de la post—verdad.

Salica Marcelo (2017) contrastd el desarrollo de las habilidades del pensamiento
critico por medio de una intervencion didactica fundamentada en la naturaleza de la ciencia
y evalua los efectos y disposiciones pretest y post test, en docentes de escuela secundaria que
ensefian Fisicoquimica o Biologia, la muestra de investigacion fue definida como «fortuita
de disefio longitudinal de cohorte» segun Hernandez, Fernandez y Baptista (2006), esta
investigacion fue desarrollada en 58 docentes en servicio en la Provincia de Neuquén,
Argentina. Del contraste y validez de los resultados empiricos es posible afirmar que los
docentes participantes con formacion psicopedagdgico-didactica, y particularmente los
profesores de fisicoquimica, poseen un conocimiento didactico més especifico y apropiado
sobre el contenido disciplinar. Esa realidad evidencia las diferencias respecto de los
profesores de biologia y el resto de los profesionales con formacion técnico-disciplinar.

En este acdapite se esbozan los resultados de investigaciones que abordan fundamentos
teodricos, éticos y politicos, asi como el enfoque de Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Ambiente
(CTSyA) y pedagogia, asi como también se abordan las concepciones desde los docentes.

Moreira y Pedrancini (2020) presentan una investigacién cuyo objetivo principal
radicod en analizar las contribuciones y limites del aprendizaje organizado por medio de la
cuestion sociocientifica fosfoetanolamida para el reconocimiento y la reflexion de los
aspectos cientificos, éticos, politicos y econdmicos; durante esta investigacion se desarrollo
una propuesta didactico — pedagdgica que abord6 aspectos intrinsecos a la CSC con 30
estudiantes de octavo afio de ensenanza bésica entre 13 y 14 afos de edad, en una escuela
municipal del sur de Mato Grosso do Sul (Brasil), el estudio investigativo concluy6 que en
cuanto al analisis de los aspectos politicos y éticos que abarcan la fosfoetanolamida, se
evidencia que a lo largo de las discusiones sobre CSC en el aula, los estudiantes reconocieron
la relacion de intereses politicos y la falta de ética en la toma de decisiones.

Rocha, J. et al. (2021) presentaron un estudio de caracter cualitativo y exploratorio,
en el cual analizan el punto de vista de cinco grupos de adolescentes frente a una experiencia
en el museo espacio del conocimiento de la Universidad Federal de Minas Gerais (Brasil),
para seleccionar a los sujetos de investigacion se utilizd una muestra no probabilistica que
utiliza cadenas de referencia denominadas “muestreo bola de nieve”, ampliamente utilizada
en investigaciones sociales de caracter cualitativo; este estudio permitio identificar que hay
una predisposicién entre los jovenes brasilefios a comprender la evolucion bioldgica
independientemente de sus convicciones religiosas y una actitud positiva hacia la relacion
entre ciencia y religion, ademas de que las interacciones analizadas mostraron que fue
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posible, aunque desafiante, construir experiencias museisticas con adolescentes que permitan
articular conceptos cientificos en el contexto de controversias sociotécnicas.

Alexandre de Freitas (2023) abord¢ la importancia de una alfabetizacion cientifica, al
expresar que existen investigaciones que sefalan que, en la ensefianza de genética y
evolucion, los estudiantes presentan dificultad para aprender los términos cientificos y de
relacionarlos con la vida en sociedad; de igual forma, muchos libros didacticos tienen escasez
de textos que relacionan genética con cuestiones sociocientificas.

Da Silva Andrade (2020) analizé los aportes de la convergencia del abordaje de
cuestiones sociocientificas bajo el enfoque CTSA y la pedagogia freiriana en la formacion
de profesores de ciencias para la educacion basica primaria, con el disefio de una secuencia
didéctica orientada al aprendizaje de conceptos y a la formacion critica y reflexiva de
docentes en formacion.

Cardoso de Araujo (2023) analizaron si la formacion docente de los profesores de
ciencias naturales les permite proponer sus clases, utilizando el enfoque de CSC como un
enfoque de la educacion CTSA.

Gongalves (2023) en el proceso de investigacion aborda las CSC que contribuyen a
la formacion y fortalecimiento docente de la relacion universidad-escuela, donde se encontro
como resultado que tal propuesta formativa contribuyo6 con la formacioén de sujetos criticos,
asi mismo posibilito la aproximacion y el fortalecimiento de la relacion universidad-escuela.

Souza (2019) mediante una investigacion cualitativa bajo un enfoque critico
participativo plante6 explorar los fundamentos de la elaboracion de una secuencia didéctica
relativa a los procesos de mitosis y cancer, inspirada en la historia de Henrietta Lacks. A fin
de potenciar destrezas informaticas y de pensamiento critico dentro del contexto de una
propuesta de accion sociopolitica, dirigida a los alumnos de nivel secundario en el Instituto
Federal da Bahia, Brasil.

Lemos (2020) reafirm¢ la importancia de la utilizacion de cuestiones sociocientificas
en la formacion continua de profesores de ciencias naturales, como un abordaje metodoldgico
para la ensefianza de ciencias a partir del enfoque CTSA; esto contribuy6 a una reflexion
sobre las practicas docentes respecto a la importancia de una ensefianza de ciencias basado
en la contextualizacion de contenidos cientificos, discusion y debate, toma de posiciones y
posicionamiento de a través de estimulos y desarrollo de valores morales y éticos en cuanto
a la ciencia, tecnologia, sociedad y ambiente.

Reis Vilas (2020) propuso comprender las contribuciones a la ensefianza cuando se
trabaja CSC, cuyos resultados apuntaron a que una accion formativa con el anélisis de CSC,
emergen reflexiones que pueden posibilitar la movilizaciéon de conocimientos, para los
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profesores en ciencias naturales en una perspectiva interdisciplinar y critica. De igual forma,
posibilita identificar fragilidades y desafios con relacion a las actividades interdisciplinares.

Pereira (2020), afirm6 que las CSC son fundamentales en los procesos educativos, en
especial para el enfoque CTSA, ya que contribuye a la superacion de la pedagogia tradicional
y tecnicista todavia muy presente en la ensefianza de ciencias naturales. Se propuso aplicar
dos secuencias didacticas que favorecieron la movilidad de las dimensiones actitudinal,
procedimental y comportamental de los contenidos tedricos, visualizando la formacion de
ciudadanos socialmente responsables, capaces de tomar decisiones y acciones en la vida
cotidiana.

Cunha (2023) investigd caminos teoricos y metodologicos para las CSC, en el
contexto de formacion de profesores, dando como resultado que se puede avanzar en aspectos
cognitivos, afectivos, comportamentales y éticos de profesores de ciencias naturales que son
orientados para el respeto y la consideracion de las diversas culturas que se encuentran en las
aulas de clase.

Afez (2020) propuso que una forma de superacion sobre la falta de comprension de
algunos acontecimientos cotidianos que giran en torno a la ciencia y a la tecnologia que se
han tornado limitados debido a procesos de deshumanizacion de los sujetos; es la ensefianza
de las ciencias comprometida con el desarrollo de consciencia critica que permita la
compresion y posicionamiento de los impactos generados por el desarrollo cientifico y
tecnoldgico en la sociedad.

Funari (2023) analiz6 las contribuciones de las CSC para el desarrollo de las
dimensiones conceptuales, procedimentales y actitudinales en la formacion inicial de
profesores, llegando a la conclusion de que estas cuestiones poseen un potencial para ser
incorporadas como estrategia en los curriculos de formacion de profesores de ciencias
naturales, puesto que posibilitan promover una vision amplia de ciencia y tecnologia,
especialmente, porque tienden a develar la realidad del estudiante por medio de perspectivas
todavia no vislumbradas.

Costa (2023) abord¢ el racismo cientifico y estructural como cuestion sociocientifica
en la formacion de educadores, mediante el analisis de situaciones formativas mediante un
taller orientado a la promocion de discusiones étnico-raciales en el &mbito de formacion de
educadores; la investigacion demostrd que es necesario alin, promover espacios/situaciones
didactico-pedagogicas que evidencien las relaciones entre las tematicas étnico-raciales con
los contenidos cientificos.

Silva (2019) mediante el analisis de acciones y estrategias, discursos y tipos de
interaccion que suscitan en la praxis pedagogica cuando el docente aborda CSC, evidencio
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que los docentes que aplican estas estrategias en estudiantes de basica primaria les posibilita
comprender las concepciones de innovacion educativa y la influencia de las CSC en la forma
como se desarrollan los procesos educativos en el salon de clases.

Ferreira (2023) analiz6 diversas acciones que generan resistencia a la crisis formativa
establecida en los contextos de una formacidén con una logica capitalista neoliberal, este
proceso de investigacion permitid vislumbrar que los contextos de formacion de educadores
deben estar equipados por esperanza para garantizar fuerzas no solamente para sobrevivir las
opresiones, sino para superarlas.

Lozano (2019) identifico las concepciones sobre ensefianza de algunos profesores de
ciencias naturales de secundaria y relaciona esas concepciones con sus practicas en el aula;
este proceso investigativo, sefiala que la influencia de las concepciones de ensefianza en el
comportamiento educativo del docente no es tan clara y sencilla, existen perfiles mixtos con
diversas combinaciones de creencias o concepciones.

Los articulos que respaldan esta categoria afirman por medio de los estudios
realizados por Da Silva Andrade (2020) y Alexandre de Freitas (2023), que la ciencia no es
neutral y que existen procesos convergentes entre el enfoque de Ciencia, Tecnologia,
Sociedad y Ambiente (CTSA) y la pedagogia critica Freiriana; de igual forma, se cuestiona
la formacion del profesorado aludiendo a la necesidad de conocer ademas del fundamento
disciplinar, la epistemologia que puede fundamentar la conceptualizacion y aprehension del
conocimiento cientifico y su aplicabilidad en la vida diaria; los estudios sugieren que sin un
docente critico y reflexivo (Salica Marcelo, 2017) las estrategias del aula son insuficientes o
meramente técnicas.

En la siguiente tabla se detalla la codificacion de los articulos estudiados para esta
categoria

Tabla 4 - Codificacion y descriptores de articulos asociados a la categoria: Abordaje
de cuestiones sociocientificas y ambientales como fundamento desde la pedagogia critica y
la epistemologia de las ciencias naturales

CATEGORIA CODIFICACION DESCRIPTOR
Abordaje de cuestiones sociocientificas y | CSCAPEP Integracion del pensamiento critico
ambientales como fundamento desde la en la era de la post-verdad y la
pedagogia critica y la epistemologia de las metacognicion.
ciencias naturales CSCAPESM Naturaleza de la ciencia

(epistemologia) y conocimiento
didactico del contenido en docentes.

CSCAPEMP Reflexion sobre aspectos éticos,
politicos y econdémicos (caso
fosfoetanolamina).
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CSCAPERJ Relacion ciencia y religion en el
contexto de museos y evolucion
bioldgica.

CSCAPEAF Enseflanza de genética y evolucion

con perspectiva antirracista
(alfabetizacion cientifica critica).
CSCAPEDSA Convergencia del enfoque CTSA y la
pedagogia freiriana.

CSCAPECA Formacion docente utilizando CSC
como enfoque CTSA.

CSCAPEG Relacion universidad-escuela para la
formacion de sujetos criticos.

CSCAPES Enfoque critico participativo y accion
sociopolitica (caso Henrietta Lacks).

CSCAPEL Reflexion sobre valores morales y
éticos en CTSA.

CSCAPERT Perspectiva interdisciplinar y critica
en la formacion de profesores.

CSCAPEPD Superacion de la pedagogia

tradicional y tecnicista; formacion de
ciudadanos responsables.
CSCAPECC Aspectos afectivos, éticos y respeto a
diversas culturas en la formacion
docente.

CSCAPEAF Desarrollo de conciencia critica
frente a la deshumanizacion
tecnologica.

CSCAPEFC Visiones de ciencia y tecnologia en
curriculos de formacion inicial.
CSCAPECD Racismo cientifico y estructural
como cuestion sociocientifica.
CSCAPEFD Resistencia a la logica capitalista
neoliberal y pedagogia de la
esperanza.

CSCAPEL Relacion entre concepciones sobre
ensefianza (creencias) y practicas de
aula.

Fuente: Elaboracion propia.

ABORDAJE DE CUESTIONES SOCIOCIENTIFICAS Y AMBIENTALES (CSCA)
DESDE LA EDUCACIOMN AMBIENTAL

Minchala y Langer (2023) describieron las formas que tienen los jovenes de vivir la
ciudadania en relacioén con las condiciones de degradacion ambiental, en el Partido de San
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Martin, en la provincia de Buenos Aires, Argentina. La investigacion se orienté bajo un
enfoque cualitativo y se desarroll6 con directivos y estudiantes de primero, tercero y tltimo
ano de nivel secundario de tres escuelas diferentes, quienes fueron seleccionados teniendo en
cuenta la ubicacion de los establecimientos educativos en funcion del grado de insatisfaccion
de las necesidades basicas, en este proceso se aplicaron entrevistas, grupos focales y talleres
de produccion audiovisual. Los autores evidencian que los estudiantes resaltan las formas en
que las condiciones materiales y socioambientales de vida los afectan y encuentran sus causas
y explicaciones en razones estructurales y decisiones politicas mucho més que en sus
conductas o habitos personales; asimismo, ellos producen deseos y proyectan posibilidades
socioecoldgicas y éticas como crear espacios donde los jovenes puedan disfrutar. Esto es
pensado como formas de resistir a las continuas desigualdades, exclusiones y
transformaciones ambientales (Minchala y Langer, 2023)

Florian (2022) obtuvo como resultado la articulacion de aspectos sociales,
ambientales, econdmicos y cientificos a partir del desarrollo de una secuencia didactica que
articula el enfoque CTSA y CSC, mediados por ambientes virtuales de aprendizaje.

Sepulveda (2020) abordd la cuestion socioambiental entendiendo esta como el
conjunto de problematicas, fendmenos, relaciones y poderes que atraviesan la dependencia
de las personas y sociedades con la naturaleza, lo que implica reconocer el caracter politico-
ético y cultural-histérico de dicho vinculo, con el objetivo investigativo de conocer las
representaciones sociales que respecto a la relacion sociedad-naturaleza, configuran las
practicas socioeducativas de profesionales que se desempefian en territorios afectados por el
cambio ambiental global.

Pozo (2023) propuso conocer los niveles de conciencia ambiental que tienen
estudiantes de primaria en un centro educativo, en Malaga, Espafia, antes y después de aplicar
un programa formativo sobre la gestion, uso y cuidado del agua, tomando como referencia
las producciones de los estudiantes y analizar los conocimientos cientificos que tienen los
estudiantes respecto al ciclo hidrologico y las causas de sus problematicas socioambientales;
los resultados obtenidos muestran los retos que plantea el aprendizaje de los conceptos
relacionados con el agua y sus implicaciones educativas.

Feliu-Pascual (2023) realiz6 una investigacion enmarcada en la educacion para la
sostenibilidad, relacionando los contextos social y cotidiano mediante el abordaje de
problematicas ambientales enfocadas en los residuos s6lidos y en el disefio de una secuencia
de ensefianza por indagacion con relevancia didactica.

Rozo (2020) mediante el analisis del desarrollo de las relaciones y habilidades
formativas para la investigacion en el profesorado, a través del trabajo de una cuestion
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sociocientifica asociada al cambio climatico logrd evidenciar, que para transformar la
existencia de las sociedades y sus relaciones con el ambiente hay que problematizar la
cotidianidad impuesta y para que ello ocurra es politicamente fundamental que el profesor
sea permeado a través de su formacion como investigador.

Esquinca (2020) implement6 una estrategia de educacion ambiental comunitaria en
Jilotzingo, en México, la cual consistid en la aplicacion de un programa educativo no formal;
dicha estrategia, gener6 en los participantes una motivacion para tomar conciencia de los
sintomas de la crisis ambiental actual.

Segura (2014) realiz6 una propuesta hecha con una metodologia cualitativa que
permiti6 disefiar una unidad didactica que aborda la ensefianza de la educacion ambiental
apoyada en la lecto-escritura como parte fundamental de la ensefianza de los estudiantes,
demostrando que la adecuada intervencion didéctica influye y tiene un impacto en los
alumnos observando un cambio en el sistema de creencias, la cual es la base para la posible
generacion de actitudes y valores ambientales.

Aqui se supera la vision naturalista/ecologista clasica. Investigaciones como las
de Minchala y Langer (2023) y Sepulveda (2020) redefinen la educacion ambiental como un
acto politico. El aporte crucial es la contextualizacion radical: los problemas ambientales
(agua, residuos, monocultivos) se analizan desde las estructuras de poder y desigualdad
social. Se aporta una vision holistica donde el desarrollo del pensamiento critico es una
herramienta de supervivencia y resistencia ciudadana frente a crisis globales como el cambio
climatico (Rozo, 2020).

A continuacion, se detalla la codificacion de los articulos estudiados para esta
categoria.

Tabla 5 - Codificacion y descriptores correspondientes a los articulos asociados a la
categoria: Abordaje de cuestiones sociocientificas y ambientales desde la educacion

ambiental
CATEGORIA CODIFICACION DESCRIPTOR
Abordaje de cuestiones | CSCAEAML Ciudadania y degradacion ambiental; resistencia
sociocientificas 'y ambientales a desigualdades socioecologicas.
desde la educacion ambiental CSCAEAFE Articulacion de aspectos sociales, ambientales y
economicos (Sostenibilidad) en entornos
virtuales.
CSCAEASE Representaciones sociales de la relacion
sociedad-naturaleza y cambio ambiental global
(cardcter politico-€tico del vinculo).
CSCAEAPM Niveles de conciencia ambiental y gestion del
agua (ciclo hidrolégico).
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CSCAEAFPI Educacién para la sostenibilidad enfocada en
residuos sélidos.

CSCAEAR Relaciones con el ambiente y cambio climatico;
problematizacién de la cotidianidad.

CSCAEAE Estrategia de educacion ambiental comunitaria
(dmbito no formal).

CSCAEAS Unidad didéactica de educacion ambiental
apoyada en lecto-escritura para cambio de
actitudes y valores.

Fuente: Elaboracion propia.
CONSIDERACIONES FINALES

El pensamiento critico estd intimamente ligado al pensamiento complejo, el cual se basa
en la multidimensionalidad de la realidad y de los contextos, relacionada y sujeta a
incertidumbre, desde esta mirada se reconoce la necesidad de abordar situaciones de manera
holista, considerando diversas dimensiones con aristas y relaciones variadas. El pensamiento
complejo permite el desarrollo de la capacidad de ver la totalidad en la diversidad y de
integrar diversas representaciones en el analisis de la realidad.

La critica implica que el hombre comprenda su posicion dentro de su contexto, implica
su injerencia, su integracion, la representacion objetiva de la realidad (...), la critica, ha de
resultar del trabajo pedagogico critico apoyado en condiciones histéricas propias, (Freire,
1967), en este sentido, es fundamental comprender la necesidad de una pedagogia critica para
lograr el desarrollo de un pensamiento critico, puesto que esto permite que el ser humano
sujeto transformante, comprenda su posicion en su contexto, en su entorno y en su realidad,
a fin de que, se involucre y se incorpore activamente en €1, de manera adecuada y le permita
representar criticamente la realidad en la que est4 inmerso.

De igual forma, es fundamental que todo proceso educativo esté hilado con el proceder
historico de sus estudiantes, con el proposito de que se genere un pensamiento critico
informado, reflexivo y contextualizado.

En este sentido, la pedagogia critica se centra en la concepcion de que la practica
educativa debe ser un proceso libertador o emancipador que promueve la reflexion critica y
la transformacion social.

Particularmente, el estudio bibliografico realizado deja ver que existen pocos trabajos
relacionados entre el desarrollo de habilidades de pensamiento critico y la educacion
ambiental permeados por CSCA. Es necesario entrever la necesidad de la puesta en marcha
de habilidades de pensamiento critico que articuladas a CSCA pueden develar soluciones a
situaciones problematicas de caracter ambiental bajo una mirada integral y holista.
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Existe un alto porcentaje de estudios e investigaciones realizadas, seglin los trabajos
estudiados, relacionados en educacion y alfabetizacion cientifica en algunos paises de
América Latina, en especial los desarrollados en Brasil.

La formacion de profesores debe incluir procesos de educacion ambiental permeada
por CSCA que permitan el desarrollo de habilidades de pensamiento critico y la
interdisciplinariedad curricular en su formacion, puesto que las concepciones del profesorado
sobre CSCA inciden en el aprendizaje de las competencias clave en investigacion y
resolucion de problemas de sustentabilidad (Karelovic, & Kong, 2022).

Asi pues, el abordaje de CSCA orientado para el fomento del pensamiento critico
constituye una parte fundamental en la ensefianza de las ciencias naturales, puesto que abarca
problemas ambientales desde diversas aristas, entrando en comunicacién directa con la
educacion ambiental, en este sentido, es posible ampliar la conceptualizacion de este
abordaje, a partir del establecimiento de las relaciones significativas de la ensefianza de las
ciencias y la educacion ambiental, que a pesar de construir dos campos de conocimientos con
sus propias epistemologias y metodologias, pueden considerarse didlogos productivos entre
¢éstos, para ir mas alla de la fragmentacion del conocimiento que se ha consolidado en la
instrumentalizacion de la racionalidad cientifica en la modernidad y que atn influye
fuertemente en el desarrollo de propuestas de ensefianza y curriculos fragmentados que
privilegian el conocimiento de las disciplinas cientificas sin contextualizarlas a las
problematicas socioambientales que viven los estudiantes y sus comunidades en los
escenarios escolares y en sus territorios. (Martinez, 2025).

Asimismo, el pensamiento critico es reconocido por su importancia como una capacidad
primordial para hacerle frente a los desafios de una sociedad compleja y en continuo cambio,
en este marco, este pensamiento de la mano con la pedagogia critica se presenta como
enfoques teoricos que suscitan el desenvolvimiento de una vision reflexiva, analitica y
propositiva sobre la realidad en la cual los estudiantes y los sujetos se desarrollan.
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