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Resumo

As habilidades de pensamento critico e criativo sdo condi¢des indispensaveis para o
ensino e aprendizagem voltados a educagdo cientifica. Nesse sentido, esse artigo teve
como objetivo analisar como a Experiéncia de Aprendizagem Mediada (EAM) e o
Pensamento Excelente se articulam a pratica docente mediadora no ensino de Ciéncias,
com vistas a provocar o pensamento critico e criativo dos estudantes. A pesquisa, de
paradigma qualitativo, foi conduzida com estudantes do sexto ano; o instrumento de
coleta de dados consistiu em audiogravagdes das interacdes em sala de aula, e os dados
foram analisados conforme Yin (2018). Os resultados obtidos apontam que a EAM,
quando integrada a pratica docente, favorece a constitui¢do de uma comunidade
investigativa e estimula o desenvolvimento do Pensamento excelente, critico e criativo
de estudantes da educagao basica no contexto da educagao cientifica.

Palavras-chave: Experiéncia de Aprendizagem Mediada, Pensamento Critico, Educagao
cientifica.

Abstract

Critical and creative thinking skills are essential conditions for teaching and learning
within scientific education. In this sense, this article aimed to analyze how Mediated
Learning Experience (MLE) and Excellent Thinking articulate with mediative teaching
practices in Science education, with the purpose of fostering students’ critical and creative
thinking. The qualitative research was conducted with sixth-grade students; the data
collection instrument consisted of audio recordings of classroom interactions, and the data
were analyzed according to Yin (2018). The results indicate that when integrated into
teaching practice, MLE supports the development of an investigative community and
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stimulates the emergence of excellent, critical, and creative thinking among basic
education students in the context of scientific education.

Keywords: Mediated Learning Experience; Critical Thinking; Science Education
Resumen

Las habilidades de pensamiento critico y creativo son condiciones indispensables para la
ensefanza y el aprendizaje orientados a la educacion cientifica. En este sentido, este
articulo tuvo como objetivo analizar como la Experiencia de Aprendizaje Mediado
(EAM) y el Pensamiento Excelente se articulan con la practica docente mediadora en la
ensefianza de las Ciencias, con el proposito de promover el pensamiento critico y creativo
de los estudiantes. La investigacion, de paradigma cualitativo, se llevd a cabo con
estudiantes de sexto grado; el instrumento de recoleccion de datos consistid en
grabaciones de audio de las interacciones en el aula, y los datos fueron analizados segun
Yin (2018). Los resultados sefialan que la EAM, cuando se integra en la préctica docente,
favorece la constitucion de una comunidad investigativa y estimula el desarrollo del

Pensamiento excelente, critico y creativo de los estudiantes de educacion basica en el
contexto de la educacion cientifica.

Palabras-clave: Experiencia de Aprendizaje Mediado; Pensamiento Critico; Educacion
Cientifica

INTRODUCAO

Por que alguns estudantes perguntam ‘“como vocé sabe disso?” enquanto outros
simplesmente aceitam a informagdo sem questionar? Essa diferenga, aparentemente
simples, evidencia um desafio central do ensino de Ciéncias: formar individuos capazes
de desenvolver um pensamento excelente, isto ¢, um modo de pensar que articula

criticidade e criatividade na construg¢ao de explicagdes e na anélise de evidéncias.

Desafio esse presente no contexto brasileiro que enfrenta uma crise persistente na
aprendizagem cientifica ao longo das diferentes etapas de escolarizacdo. Gomes (2015)
demonstra que, entre estudantes de distintas faixas etarias, apenas cerca de 5% alcangam
proficiéncia em Ciéncias. Os dados do SAEB (2019) sdo ainda mais preocupantes: ao
final do nono ano, somente 2,37% dos estudantes demonstram dominio adequado nessa
area. Esse panorama revela a urgéncia de repensar as praticas de ensino e aprendizagem

de Ciéncias nos ambientes escolares.
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Diante das argumentacdes anteriores, os documentos oficiais tanto internacionais
como o da UNESCO (2017) e os nacionais como a BNCC (2018) enfatizam o
desenvolvimento do pensamento critico e criativo como uma das etapas de formagao
cidada e literacia cientifica, que necessitam estar presentes na educagdo cientifica.
Entretanto, permanece os desafios argumentados anteriormente, bem como o de
operacionalizar as orientagdes dos documentos norteadores sem esvaziar a dimensao

conceitual dos conteudos cientificos nem reduzir o papel do professor.

Frente aos desafios apresentados, nossa proposta consta da integragdo de duas
praxis educativas, A Experiéncia de Aprendizagem Mediada (EAM) Feuerstein (1990) e
o Pensamento Excelente, Lipman (1995). Nesse sentido, A EAM oferece parametros
mediacionais para o trabalho docente, enquanto Lipman contribui com a perspectiva da
comunidade investigativa espago para a constru¢cdo do Pensamento Excelente, melhor

dizendo, a elaboragdo do pensamento critico e criativo.

Frente os argumentos anteriores, esse artigo tem como objetivo analisar como a
Experiéncia de Aprendizagem Mediada e o Pensamento Excelente se articulam a pratica
docente mediadora no Ensino de Ciéncias, com vistas a provocar o Pensamento Critico e
Criativo dos estudantes. Visando o objetivo acima, esse artigo encontra-se organizado em
secdes, a primeira articulou os referenciais tedricos da EAM e Pensamento Excelente a
educagdo cientifica. J& o segundo, apresentou a estratégia metodologica. Ja no topico
seguinte realizamos as andlises e discussdes e por fim apresentamos as principais

conclusdes desse estudo.

ARTICULACAO TEORICO-CONCEITUAL ENTRE A EAM E O
PENSAMENTO EXCELENTE NA EDUCACAO CIENTIFICA

Entendemos que a pratica mediadora em sala de aula na educacdo basica voltada a
educagdo cientifica leva em consideracdo as dimensdes cognitivas, bioldgicas e
socioculturais, elementos essenciais e estruturadores do processo de ensino e
aprendizagem. De modo que, as teorias elaboradas Feuerstein contribuem para essa
complexidade envolvida no contexto da educagdo cientifica, pois em suas teorias

encontramos as bases desses elementos comentados.
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Dessa forma, o doutor Feuerstein (1921-2014) a partir de seus estudos com as
criancas e adolescentes vitimas do Holocausto desenvolveu duas teorias. A primeira diz
respeito a Modificabilidade Cognitiva Estrutural (MCE), que ja em meados de 1940
mesmo com poucos estudos sobre a plasticidade cerebral, partia da premissa de que o ser
humano é modificavel, isto é, a estrutura cerebral ndo é fixa e sim modificavel.

(Feuerstein; Lewin-Benham, 2021).

A partir do entendimento da Modificabilidade Cognitiva Estrutural, Feuerstein
propde explicar o desenvolvimento humano baseada em diferentes etiologias. A primeira
delas refere-se aos fatores distais, isto €, condi¢des que influenciam o desenvolvimento,
mas nao o determinam de forma direta ou inevitavel. Entre esses fatores estdo a
hereditariedade, aspectos genéticos, estimulos ambientais e os niveis socioecondmico e
educacional. Feuerstein organiza esses elementos em dois subgrupos: fatores endégenos,
ligados a hereditariedade, e fatores exdgenos, de origem social (Feuerstein et al., 1985;

Feuerstein, 1990; Feuerstein, Feuerstein e Falik, 2014).

O segundo fator das etiologias propostas por Feuerstein ¢ o fator proximal,
entendido como aquele que efetivamente promove a mudanga desejada: a
modificabilidade cognitiva, observada nos comportamentos que sdao aprendidos. Esse
fator estd diretamente relacionado a sua segunda teoria, a Experiéncia de Aprendizagem
Mediada (EAM). Em suas investigagdes, Feuerstein identificou que a modificabilidade —
ou seja, a capacidade de aprender e se transformar — ocorre de maneira mais significativa
em criancas e adolescentes que vivenciam um tipo de interagdo comum a espécie humana:
a mediagdo (Feuerstein et al., 1985; Feuerstein, 1990; Feuerstein, Feuerstein e Falik,

2014).

Essa interacdo mediativa denominada de EAM ocorre quando um adulto se interpde
entre o organismo, estimulo e a resposta. Nessa linha argumentativa, Feuerstein elabora
parametros considerados universais € que sinalizam a interacdo relatada, sendo eles a
intencionalidade, reciprocidade, significado e transcendéncia. Na intencionalidade, o
mediador necessita ter um objetivo claro, assim ele filtra, amplifica, regula sua
intensidade, frequéncia e a sequéncia dos estimulos. Nao basta ter intencionalidade, pois

¢ necessario a reciprocidade, ou seja, o mediado estar apto, aberto para os estimulos
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trabalhados (Feuerstein et al., 1985; Feuerstein, 1990; Feuerstein, Feuerstein e Falik,

2014).

O segundo parametro consta do significado, atribuir significado para determinada
atividade. Nas palavras de Feuerstein, Feuerstein e Falik (2014, p. 92) “a mediacao de
significado [...] contribui para a nossa heranga cultural. O significado reflete valores,
costumes e normas que regulam e moldam comportamentos compartilhados e herdados”.
Em nosso caso em questdo, apontar o significado de determinados procedimentos,

posturas e contetidos relacionados a educagdo cientifica.

O terceiro pardmetro diz respeito a transcendéncia, que conforme Feuerstein,
Feuerstein e Falik (2014, p.88): “a necessidade de sair e ir além da situagao imediata de
sobrevivéncia cria expressdes € técnicas operacionais que se transmite para geracoes
futuras e garantem sua continuidade”. Dessa forma, Feuerstein, entende que a
transcendéncia vai além da transferéncia de conhecimento, pois além da transferéncia
essa mediacdo também se apoia em caracteristicas exclusivas da espécie humana, que a
faz ir além do bioldgico. Em nosso entendimento um exemplo transcendente ¢ a

formulacao de perguntas, questionamentos.

Conforme foram avancando as pesquisas de Feuerstein e colaboradores foi
necessario a caracterizagdo de nove mediacdes, que segundo ele ndo sdo essenciais, mas
podem estar presentes a depender da cultura. Sdo elas, a mediacdo do sentido de
competéncia, do controle do comportamento, do comportamento de compartilhar, da
individuacao e diferenciagdo psicologica, da busca, planejamento e alcance dos objetivos,
da busca por desafio, novidade e complexidade, da consciéncia da modificabilidade, da
alternativa otimista e mediacdo do sentimento de pertenca (Feuerstein, Feuerstein e Falik,

2014; Miranda; Lorencini, 2023).

Apos as argumentagdes anteriores, entendemos, assim como Narvaez e De La cruz
(2022), que as teorias de Feuerstein possuem uma dupla ontogenia. Em nosso
entendimento, Feuerstein concebe o bioldgico e social como fatores de igual importancia
para o Ensino e Aprendizagem, nossa afirmacdo ancora-se nos pressupostos das teorias

da MEC e EAM, sintetizadas anteriormente.
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Diante da complexidade que caracteriza o ensino e a aprendizagem em Ciéncias na
educagao basica, entendemos que a articulagdo entre as contribui¢cdes de Feuerstein e os
postulados de Lipman, constitui um ponto de partida promissor para ampliar o
entendimento educacional. Integrar a mediacao cognitiva a proposta de transformar a sala
de aula em uma comunidade investigativa permite promover o pensamento excelente,

critico e criativo, como ¢ixo central da formacao cientifica.

Torna-se relevante compreender os postulados de Lipman. Como destacam Dos
Santos Alves e Muraro (2023), a motivacdo inicial de Lipman para desenvolver seus
estudos sobre o pensamento surgiu das dificuldades de aprendizagem e de raciocinio
logico observadas entre seus estudantes do ensino superior, mesmo aqueles ja envolvidos
com essas tematicas. A partir dessa constatagdo, Lipman reconhece a necessidade de

trabalhar o desenvolvimento do pensamento desde a educagao basica.

Dessa forma, ele inicia suas ponderagdes a partir da localidade de construgdo do
Pensamento Excelente, denominado por ele de comunidade investigativa, que conforme
Lipman (1995, p.31): “converter a sala de aula em uma comunidade de investigagdo, na
qual os alunos dividem opinides com respeito, desenvolvem questdes a partir das ideias
de outros, desafiam-se entre si para fornecer razdes a opinides até entdo ndo apoiadas,
auxiliar um ao outro”. Portanto, a comunidade investigativa leva em consideracao

aspectos investigativos e dialogicos.

E relevante ndo confundir dialdgico com conversas, pois em uma conversagio nio
ha um objetivo ou buscas pela verdade, mas apenas uma troca de sentimentos. Ja um
dialogo ¢ ordenado, tem um objetivo, sendo necessario a investigagao e o questionamento
(Brocanelli, 2010). Portanto, ¢ nesse ambiente de comunidade investigativa, dialdgico e
investigativo, que se desenvolve um tipo de pensamento denominado de ordem superior

ou excelente.

Assim, Lipman caracteriza essa melhor forma de pensar como pensamento de
ordem superior, ou pensamento excelente, definido por ele como: “o pensamento de
ordem superior ndo equivale somente ao pensamento critico, mas a fusdo dos

pensamentos critico e criativo” (Lipman, 1995, p. 38). Portanto, eles agem mutuamente

Recebido em: 30/11/2025 e15502 6
Aceito em: 11/02/2026

Revista Insignare Scientia




Volume Especial: Pensamento Critico em Ciéncias
no contexto Latino-Americano v. 9, n. 2, 202
— '

DOI: 10.36661/2595-4520.2026v9n2.15502

e sdo interdependentes, pois ndo ha pensamento critico sem criatividade e criatividade

sem criticidade.

Cabe destacar que, conforme apontam Dos Santos Alves e Muraro (2023), Lipman
acrescenta ainda o pensamento cuidadoso a constitui¢do desse modo superior de pensar.
Contudo, para a finalidade desta andlise, consideramos que 0s componentes critico e

criativo sdo suficientes para atender aos objetivos do presente artigo.

Nessa conjectura, o pensamento critico e criativos sdo orientados por critérios, ou
seja, quais as boas razdes que sustentam meu pensamento, opinido, posicionamento ou
acdo. Desse modo, o pensamento critico ¢ orientado pelo critério da verdade,
racionalidade, mas sensivel ao contexto. J& o pensamento Criativo ¢ sensivel ao critério

da verdade, mas orientado pelo contexto investigativo (Lipman, 1995).

Os critérios do pensamento critico em Lipman envolvem, primeiramente, a
capacidade de julgar com base em critérios validos e confiaveis. Trata-se de um
pensamento autocorretivo, pois identifica fragilidades, inconsisténcias e falhas em seu
proprio raciocinio, buscando corrigi-las. Além disso, ¢ um pensamento sensivel ao
contexto, uma vez que considera as condicoes, especificidades e finalidade da situagdo

na qual seré aplicado (Lipman, 1995).

J&4 o pensamento criativo, em Lipman, caracteriza-se por ser sensivel ao contexto
em que a investigacdo ocorre e por ser autotranscendente, isto €, capaz de ir além da
repeticdo do “aqui e agora”. Ele busca produzir, ampliar e inovar, explorando novas

possibilidades sem romper com os critérios de verdade que orientam a investigagao.

Diante das argumentacdes anteriores sobre a articulagcdo entre as duas praxis
educativas, torna-se pertinente observar como as pesquisas em ensino de Ciéncias tém
tratado a construgdo do pensamento critico e criativo dos estudantes. Nesse sentido, os
levantamentos de Santos (2021) e de Costa et al. (2021) apontam uma caréncia
significativa de estudos que relacionem pensamento critico e ensino de Ciéncias no
contexto brasileiro. Do mesmo modo, Bortoloci, Jacob e Broietti (2020) destacam a

escassez de investigagdes voltadas ao pensamento criativo na area.
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Segundo o levantamento de Da Cruz et al. (2023), grande parte das pesquisas sobre
pensamento critico no ensino de Ciéncias na América Latina adota a perspectiva de Ennis.
Diante desse cenario, entendemos que a articulagao entre Feuerstein e Lipman configura
um referencial mediacional integrado e inovador para o ensino de Ciéncias, alinhado as
finalidades formativas da educagdo cientifica, como a promoc¢do da cidadania, e as
competéncias previstas nos documentos oficiais, tais como o pensamento critico e

criativo.
METODOLOGIA

Os dados que fundamentam este artigo derivam da pesquisa de doutorado do
primeiro autor, cujo objetivo foi analisar o uso da Experiéncia de Aprendizagem Mediada
no desenvolvimento do Pensamento Excelente. A investigacao foi aprovada pelo Comité
de Etica em Pesquisa Envolvendo Seres Humanos (COPEP), via Plataforma Brasil, sob
o parecer n° 6.063.469. Ancorada no paradigma qualitativo (Yin, 2016), a pesquisa foi
realizada em 2023 com duas turmas do sexto ano do ensino fundamental (11-12 anos) de
uma escola publica de Londrina (PR) na qual o pesquisador também era o professor

regente.

O periodo de coleta de dados ocorreu entre 12/02/2023 e 15/05/2023. Os
instrumentos para a coleta consistiram em audiogravagdes das intervencdes didaticas
mediativas e nas produgdes escritas dos estudantes. As intervengdes foram organizadas

em moddulos, conforme descrito a seguir.

A intervencao foi organizada em cinco modulos articulados. No primeiro médulo
(13 a 27/02/2023), os estudantes exploraram diferentes recursos didaticos — livro
didatico, websites e canais cientificos — discutindo critérios de confiabilidade ¢
estratégias de organizacdo dos estudos. O segundo mddulo (03 a 13/03) aprofundou
técnicas de leitura critica e registro do conhecimento, como quadros-sintese, mapas
mentais e resumos. O terceiro modulo (17 a 27/03) introduziu elementos centrais do
trabalho cientifico, como contexto, observagdo e comparagdo, aplicando-os ao estudo da

atmosfera primitiva e a interpretagao inicial das camadas internas da Terra.
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O quarto modulo (31/03 a 17/04) abordou a construgdo do pensamento cientifico
sobre a estrutura terrestre, destacando como diferentes evidéncias sustentam os modelos
aceitos. Por fim, o quinto modulo (24/04 a 15/05) trabalhou nog¢des de argumentagao
cientifica — premissas, evidéncias e conclusdes — culminando na elaboracdo, pelos

estudantes, de argumentos sobre a esfericidade da Terra.

Os dados foram analisados segundo as diretrizes de Yin (2016): Compilar a base de
dados, decompor os dados, recompor os dados, interpretar os dados e concluir. Para este
artigo, devido ao limite de paginas, foram selecionados recortes representativos das
interagdes registradas em uma das turmas, evidenciando elementos de pensamento
excelente potencializados ou provocados pela mediacdo segundo a EAM. Os dialogos
selecionados estdo codificados em A de audios de 1 a 4, destaca-se A3 e A3b sdo do
mesmo dia de aula, as letras estdo organizadas assim para auxiliar nas discussdes, M de

modulos da interven¢do 1 ou 2 e TB Turma B.
RESULTADOS E DISCUSSOES

Antes da analise das transcrigdes, torna-se necessario contextualizar as atividades
que antecederam os didlogos. As falas pertencem ao primeiro modulo da intervengdo
realizada na tese do primeiro autor, cujo objetivo central foi transformar a sala de aula em
uma comunidade investigativa, por meio da mediagdo para a promog¢ao do pensamento

critico e criativo.

A sequéncia didatica iniciou-se em 13 de fevereiro de 2023, com uma aula dedicada
a compreender como os estudantes estudavam, pesquisavam e acessavam informacgdes. O
proposito foi reconhecer seus repertdrios iniciais e, a partir disso, criar condi¢des para o

desenvolvimento de critérios de analise.

Na aula seguinte, em 15 de fevereiro, os estudantes foram convidados a observar e
descrever imagens e videos relacionados aos Fenomenos Aéreos Nao Identificados
(UAPs), incluindo registros divulgados pelo Pentagono. Essa atividade ativou a
curiosidade, mas também introduziu a necessidade de observar e interpretar evidéncias e

avaliar informagdes veiculadas pela midia.
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Em 17 de fevereiro, passou-se a avaliacdo de canais do YouTube, portais e outros
meios digitais, discutindo a importancia da identificacdo das fontes e da verificagao da
confiabilidade dos conteudos. Essa atividade pedagodgica marcou o inicio formal do
trabalho com os bons critérios — eixo estruturante para o pensamento critico. E nesse

contexto que, por volta do minuto 40, ocorre a fala mediativa transcrita a seguir:

Professor inicia com um questionamento: Pessoal, outra postura que eu
gostaria que vocés tivessem, vocés entendem quando eu falo postura?

Alunos em siléncio, entao, mediador continua: ¢ atitude - ¢ mais ou menos
assim. Quando eu vier aqui e falar alguma coisa, por exemplo: olha pessoal
no6s somos descendentes dos primatas!! Qual a postura que eu quero que vocés
tenham?

Professor/mediador continua: Qual a evidéncia que o senhor tem, de onde o
senhor tirou esta informagao? - Nao ¢é por que o professor ta falando que ¢
verdade, eu quero que vocés me questionem, de onde o senhor tirou isso? Qual
a evidéncia que o senhor tem sobre este assunto? Entdo, se eu falo, pessoal a
terra ¢ geodide, vocés devem me questionar professor, por qué? De onde o
senhor tirou essas informagdes? como que eu reconhego isso?
Professor/mediador enfatiza: Entdo, esta é a postura que quero de vocés.

(AIMITB).

No inicio da quarta aula, em 3 de marco, o professor-mediador retomou a
importancia das atividades anteriores, destacando que, embora algumas discussdes
pudessem parecer distantes da disciplina de Ciéncias, elas eram fundamentais para
capacitar os estudantes a interpretar fendmenos, questionar informacdes e desenvolver

autonomia intelectual. Esse momento ¢ transcrito a seguir:

Professor inicia a conversa com uma indagacdo: Eu quero conversar com
vocés uma coisa. Por que eu estou passando tudo isso para vocés? - muitos
podem pensar, poxa isso ndo tem nada a ver com ciéncias, mas tem. Pois,
conhecimento pessoal, conhecer é poder!! Poxa, como assim poder? E, vocé
poder entender as coisas, as pessoas nao te enganarem. Vocés ja pararam para
pensar no tanto de coisas interessantes que este planeta tem? Coisas
interessantes e curiosas, por exemplo, vocés ja olharam para o céu a noite?

Estudantes/mediados respondem: sim, ndo.
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Estudante faz uma fala e antes de continuar o didlogo o professor/mediador
pergunta: qual o seu nome?

Ele responde: Miguel A.

E o professor repete a fala do estudante, pois falou bem baixo: O Miguel A
falou que ontem enquanto ele voltava para a casa ele viu o alinhamento de
Jupiter e vénus. Aquiles e Pedro falam: eu também vi!!

Pietro pergunta em relagdo ao alinhamento: como ¢ que v€ isso?

Miguel A responde para o estudante: dois pontinhos no céu.

Renan indaga: professor da para ver de telescopio?

O professor/ mediador responde: sim, da para ver bem eles!! (A2 M1 TB).

Ainda nessa aula, aproximadamente no minuto 9, observa-se a emergéncia da
postura questionadora trabalhada nas mediacdes anteriores. As perguntas formuladas
pelos estudantes revelam ndo apenas curiosidade, mas a apropriagdo de um modo de
pensar orientado por critérios — aspecto central do pensamento critico e criativo

desenvolvido no modulo.

Agquiles, pergunta ao Professor/mediador: E por que o Bob esponja consegue
falar embaixo da agua?

Professor/ mediador responde: Aquiles, o Bob Esponja é uma ficgdo!!

O estudante ndo satisfeito continua a indagagdo: ¢ como o senhor sabe que
ele ¢ uma ficgdo? Professor/mediador responde: ele é um desenho!!
Matheus, questiona: e como vocé sabe que ele ¢ um desenho?

Vinicius, responde a pergunta do Matheus: ¢ um anime. E o
professor/mediador responde: porque ele foi criado por um ser humano.

Ricardo indaga: E como vocé sabe que um ser humano criou ele? (A3 M1 TB)

As indagacdes continuam a se expandir na mesma aula, por volta do minuto 11,
avancando para temas como a origem do sal no mar, a diferenca entre 4gua doce e salgada
e aimensidao dos oceanos. As perguntas mostram que os estudantes passaram a mobilizar
as estratégias discutidas anteriormente: formular boas questdes, buscar fundamentos e
identificar lacunas de conhecimento.

O estudante Carlos faz uma pergunta: como que a gente sabe quantos litros

tem o mar?

O estudante Luis questiona: como que o sal surgiu no mar?
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Professor/ mediador lanca mais uma indagacdo: Voceés ja se perguntaram por
que a agua do mar ¢ salgada?

A estudante Ana entdo responde: ¢ por que tem sal.

O estudante Matheus, indaga: ¢ aula de ciéncias ou filosofia?

O Professor/mediador responde: os dois.

O estudante Luis questiona a afirmacdo de Ana: entdo, por que a agua doce
ndo tem acgucar?

Nesta situacdo de questionamentos, o professor/mediador lang¢a mais uma

questdo reflexiva: serd que a agua doce nao tem sal? (A3b M1 TB)

A postura questionadora reaparece ainda mais consolidada na aula do dia 10 de
marg¢o, durante uma explicacdo sobre buracos negros. Nesse momento, os estudantes
passam a interpelar diretamente o mediador sobre as fontes e evidéncias das informagdes
apresentadas conforme o didlogo a seguir:

O estudante Caio B pergunta: professor, como vocé sabe disso?

Professor/ mediador elogia: otima pergunta Caio B!

O estudante Miguel B questiona: quais sdo as fontes do senhor?
Professor/Mediador responde parabenizando: Otimo, muito bom!! (A4 M2
TB).

Para evidenciar como os parametros da EAM se articularam aos elementos do
pensamento critico e criativo durante as aulas, apresentamos a seguir um quadro sintese
1, que relaciona cada pardmetro as situagdes vivenciadas e a sua manifestagdo na

intervencao didatica.

Quadro 1- Interven¢ao Mediadora, EAM e Pensamento Critico/ Criativo

Parametros da | Atividade/situacio | Elementos de | Elementos de | Aplicacio na
EAM pensamento pensamento intervencio
critico criativo didatica
Intencionalidade | Professor explicita | Avaliar fontes e | Estimulo alo professor
postura critica: | fundamentagdo | curiosidade sobre | verbaliza a
“Qual a evidéncia | do causas e relagdes, | intengao,
que vocés tém?” conhecimento incorporando mostrando
valores e | como
significados do | questionar
contexto informagdes
cientifico. cientificas e
conectar com
evidéncias.
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Reciprocidade Alunos questionam | Questionamento | Superagdo da| A mediacao
uns aos outros, tal | critico sobre | mera repeti¢cdo de | inicial gera
qual o professor. Se | informagdes e | informagdes por | respostas  dos
utilizam de um | argumentos em | meio de suas | alunos,
aspecto  cotidiano | busca dos bons | percepgdes mostrando
como 0 Bob | critérios que | trazendo os | internalizagao
Esponja, fic¢do e | sustentam um | valores e | do pensamento
realidade, em busca | fato significados do | critico e
dos bons critérios. cotidiano  para | criatividade na

seus investigacdo de
questionamentos | ideias

Significado A busca por | Identificagdo de | Criacao de | Uso de
evidéncias por meio | relevancia  da | conexdes entre o | exemplos
de questionamentos | informagdo no | contetido familiares para
numa comunidade | mundo real cientifico e o |ligar conceitos
investigativa cotidiano, cientificos e

ampliando o | culturais a
sentido do | experiéncia dos
aprendizado. estudantes.

Transcendéncia | Aplicacdo da | Aplicagdo  da | Exploracdio  de | Os alunos
postura critica a | logica de | novas aprendem a
diferentes contextos | evidéncia a | possibilidades, aplicar critérios
e conteudo. Partindo | novas situacdes | questionamento | de verificagdo
de uma de fronteiras | em diversas
manifestacao entre real e | situacdes
genuinamente imaginario. académicas e da
humana o ato de vida cotidiana,
fazer perguntas desenvolvendo

autonomia e
pensamento
excelente.

Fonte: Adaptado de Miranda (2024)

Defendemos que o pensamento critico e criativo, componentes do pensamento

excelente, ndo emerge de forma espontanea nas aulas de Ciéncias. Os dados indicam que

tais manifestagdes sdo resultado direto da mediagdo intencional do professor,

especialmente por meio dos parametros de Feuerstein, que orientam a postura

investigativa, a busca por evidéncias e a constru¢do inicial de uma comunidade

investigativa na sala de aula.

Nesse sentido, tanto no didlogo Al quanto no primeiro paragrafo do didlogo A2

identificamos o parametro da intencionalidade. Em A1, a mediacdo intencional aparece
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de forma explicita ao orientar os estudantes a assumirem uma postura tipica do
pensamento critico: avaliar fontes, questionar a fundamentacao do conhecimento e até
interpelar o proprio professor. Essa clareza na intencdo mediadora estd alinhada as
orientacdes de Feuerstein (1990) e dialoga com Lipman (1995), para quem o pensamento
critico depende da busca por bons critérios. Tal postura também converge com Osborne
(2014), ao enfatizar que o pensamento critico requer questionar a origem e a validade das
informagdes. Do mesmo modo, Vieira e Tenreiro-Vieira (2016) reforcam que o

desenvolvimento dessa capacidade demanda orientagdes explicitas e sistematicas.

O aspecto criativo observado na transcricdo Al também se relaciona a
intencionalidade do professor mediador, que, por meio de questionamentos, estimula a
curiosidade dos estudantes sobre causas e relagcdes, mobilizando valores e significados
proprios do contexto cientifico. Entendemos que essa criatividade ndo implica
esvaziamento de conteudo, mas, ao contrario, depende de um repertorio critico s6lido —
como argumenta Lipman (1995). No campo da educacido cientifica, essa relacdo também
¢ sustentada por Hadzigeorgiou, Fokialis e Kabouropoulou (2012) e por Thompson
(2017), que destacam que o pensamento criativo exige amplo dominio conceitual e rigor

critico.

No didlogo A2, observamos o mesmo padrdo anterior, mas com variagdes
importantes. O professor inicia atribuindo significado ao que estd sendo estudado,
ampliando a compreensao dos estudantes sobre o conteudo. Tal movimento corresponde
ao parametro de significado da mediacao de Feuerstein (1990). Além disso, a ideia de que
conteudo vai além de conceitos, envolvendo também procedimentos e atitudes, estd em
consonancia com Zabala (1998). Assim, ao destacar o significado e ampliar o
entendimento do conteudo, o professor cria condigdes para maior engajamento dos

estudantes com os temas cientificos.

Ainda em relacdo ao didlogo A2, encontramos o estimulo para provocar a
reciprocidade e os elementos da comunidade investigativa. Assim, a reciprocidade dos
estudantes ocorre logo apds o professor apontar para as coisas curiosas € o olhar para céu

noturno. Essa aproximagao ¢ recomendada por Tenreiro-Vieira e Vieira (2019); Garcia,
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Prado, Nardi (2020) que defendem que o conhecimento cotidiano deve servir como ponto

de partida para se ensinar ciéncias.

Em seguida, o professor mediador aciona a Mediacdo da Individualizacao
Psicoldgica. Ela se evidencia quando o estudante Miguel A faz uma pergunta em voz
baixa, levando o professor a pedir seu nome e compartilhar tanto o nome quanto a
pergunta com o grupo, garantindo que sua contribuicdo seja reconhecida e valorizada.
Essas atitudes parecem simples, mas conforme afirmam Meier e Garcia (2007) auxiliam
na valorizacao das diferengas individuais. Além do mais, demonstra duas atitudes de uma
comunidade investigativa, o compartilhamento em grupo e a abertura ao didlogo e os
questionamentos. Tais afirmagdes sao evidenciadas nas falas dos estudantes até o término

da Transcri¢ao A2.

A internalizagdo da postura mediada nas primeiras aulas manifesta-se como
transcendéncia nas transcrigdes A3, A3b e A4. Em A3 e A3b, apos a consolidagdo dos
elementos de uma comunidade investigativa — como compartilhamento, didlogo,
curiosidade e relagdo com o cotidiano — o estudante Aquiles passa a buscar “boas
razoes”, formulando questionamentos que exploram fronteiras entre o real e o imaginario.
Essa postura evidencia o desenvolvimento de um pensamento excelente, pois mobiliza
elementos do cotidiano para construir julgamentos bem fundamentados, em consonancia

com o que aponta Marques (2005).

Ainda em A3, a postura critica € evidenciada pelos questionamentos dos estudantes
Matheus e Ricardo ao professor Mediador. Pois entendemos que os questionamentos dos
estudantes ao professor buscando boas razdes reflete o pensamento critico, tal qual o
criativo encontra-se na Supera¢cdo da mera repeticdo de informacgdes, por meio de suas
percepcdes trazendo os valores e significados do cotidiano para seus questionamentos.
Nossas ponderacdes dialogam com Vasquez-Martinez et al., 2020, pois eles defendem
que quando os estudantes transformam suas experiéncias em perguntas e formulam suas

proprias posicdes, isso indica o desenvolvimento do pensamento critico.

No recorte A3b, o padrao de questionamentos e trocas dialdgicas se mantém, mas
observamos a emergéncia de outro elemento caracteristico de uma comunidade

investigativa: a autocorrecdo. Esse aspecto se evidencia na interagdo entre Luiz e Ana,
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quando discutem a presenga de sal na agua do mar. Ana apresenta uma resposta
aparentemente Obvia, mas Luiz, mobilizando critérios logicos, tenta contestar seu
argumento. Nessa dinamica, inferimos que o didlogo conduz ambos a reexaminar suas
proprias razdes, avaliando a consisténcia de seus critérios, movimento que estd em
consonancia com o que Lipman (1995) e Tenreiro-Vieira e Vieira (2019) defendem como

central no desenvolvimento do pensamento critico em contextos investigativos

Entendemos que as mediagdes de Feuerstein favoreceram o desenvolvimento do
pensamento excelente nos estudantes, uma vez que eles passaram a aplicar posturas
criticas e criativas em diferentes contextos, sobretudo por meio do ato genuinamente
humano de fazer perguntas em uma cultura de aprendizagem em ciéncias. Essa
interpretagao se fortalece diante da transcri¢ao A4, na qual os alunos demandam as fontes
do professor mediador, evidenciando a busca por boas razdes. Tal movimento converge
com Lipman (1995) e Pires, Junior e Moreira (2018), ao indicarem que, ao questionar,
argumentar e examinar as bases de um discurso, o estudante avalia seu valor de verdade
e realiza julgamentos mais confidveis, posicionando-se criticamente e criativamente

diante do senso comum.

Portanto, as analises indicam que alinhar praticas mediadoras a construcao de uma
comunidade investigativa favorece processos de ensino e aprendizagem cientifica,
evidenciando mudangas reais na postura dos estudantes e na qualidade das intera¢des para

0 pensamento excelente.
CONCLUSAO

O objetivo deste artigo foi analisar como a Experiéncia de Aprendizagem Mediada
e o Pensamento Excelente se articulam a pratica docente mediadora no ensino de
Ciéncias, favorecendo o desenvolvimento do pensamento critico e criativo dos
estudantes. Para isso, o texto foi organizado em quatro se¢des: na primeira, apresentamos
a introducdao e o contexto da tematica; na segunda, discutimos a integracdo tedrico-
metodologica dos referenciais adotados; na terceira, descrevemos a estratégia

metodoldgica; e, por fim, na quarta se¢do, apresentamos a analise e discussao dos dados.
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Reconhecemos que este escrito apresenta limitagdes, especialmente no que se refere
a possibilidade de generalizagdo e ao tamanho da amostra. As transcrigdes analisadas
representam um grupo especifico de estudantes e, portanto, refletem caracteristicas de um
contexto escolar particular. Contudo, ressaltamos que tais aspectos ndo comprometem a
robustez das andlises, uma vez que, em pesquisas qualitativas, o objetivo ndo ¢ a
generalizacdo estatistica, mas a profundidade interpretativa e a compreensdo densa dos
fendmenos estudados. Assim, os dados apresentados mostram-se consistentes e coerentes

com os propositos investigativos deste trabalho.

Nossa pesquisa evidenciou que a sintese tedrico-metodologica construida a partir
de Feuerstein e Lipman resultou em um instrumento mediacional inédito para o ensino de
Ciéncias, cuja validade se manifestou empiricamente nas interagdes analisadas. Tal
contribui¢do abre espaco para novas discussdes e investigagdes, tanto no plano teorico-
metodoldgico quanto em abordagens quantitativas ou mistas, que possam produzir
parametros mais amplos para possiveis generalizagdes. Além disso, futuros estudos
podem explorar esse instrumento em outros contextos educacionais, como no ensino
médio, com estudantes com dificuldades de aprendizagem ou neurodivergentes, a fim de
compreender como a dindmica mediativa interage com o pensamento critico e criativo

em diferentes realidades e perante novas questoes.

Portanto, concluimos que a sala de aula transformada em uma comunidade
investigativa por meio da EAM ¢ capaz de provocar o pensamento excelente, critico e

criativo, dos estudantes da educa¢ao basica na educacao cientifica.
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