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Resumo

O artigo apresenta uma analise documental das tendéncias mais relevantes sobre as
atitudes relacionadas a ciéncia no periodo de 2016 a 2025, a partir da perspectiva da
formagdo de professores. A revisdo incluiu 29 estudos localizados em bases de dados
académicas que abordaram as atitudes em diferentes contextos educacionais. Os
resultados indicam que a maioria das investigagcdes compreende as atitudes a partir de
uma perspectiva multidimensional do constructo, integrando aspectos cognitivos,
afetivos e comportamentais no contexto educativo, o que possibilita uma compreensao
mais holistica do fendmeno estudado. No entanto, algumas pesquisas carecem de um
referencial teorico que articule de forma coerente a anélise das atitudes com o instrumento
utilizado para sua determinacgdo. A maior produ¢do académica concentra-se no continente
europeu, com menor representatividade na América Latina. Alguns estudos empregam
estratégias didaticas que, por meio da implementacdo de metodologias ativas como a
gamificacdo, a sala de aula invertida e o uso de recursos tecnoldgicos, promovem atitudes
favoraveis. Conclui-se que as atitudes relacionadas a ciéncia constituem um elemento
fundamental na formagao docente, na construcao da identidade profissional e na agdo
pedagogica em sala de aula. Portanto, ¢ essencial que os programas de formagao inicial
promovam seu fortalecimento.

Palavras-chave: atitudes relacionadas a ciéncia; formac¢ao docente; ensino de ciéncias.

Abstract

The article presents a documentary analysis of the most relevant trends on attitudes related
to science in the period from 2016 to 2025, from the perspective of teacher training. The
review included 29 studies based on academic databases that addressed attitudes in
different educational contexts. The results indicate that most of the research understands
attitudes from a multidimensional perspective of the construct, integrating cognitive,
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affective and behavioral aspects in the educational context, or that it makes possible a
more holistic understanding of the phenomenon studied. However, some research lacks a
theoretical framework that coherently articulates the analysis of attitudes as the
instrument used for its determination. Most academic production is concentrated on the
European continent, with less representation in Latin America. Some studies employ
teaching strategies that, through the implementation of active methodologies such as
gamification, inverted classrooms and the use of technological resources, promote
favorable attitudes. It is concluded that attitudes related to science constitute a
fundamental element in teacher training, in the construction of professional identity and
in pedagogical action in the classroom. Therefore, it is essential that initial training
programs promote your strengthening.

Keywords: attitudes related to science; teacher training; science teacher.

Resumen

El articulo presenta un analisis documental de las tendencias mas relevantes sobre las
actitudes relacionadas con la ciencia para el periodo 2016-2025, desde la mirada de la
formacion del profesorado. La revision incluy6 29 estudios localizados en bases de datos
académicas que abordaron las actitudes em diferentes escenarios. Los resultados plantean
que la mayoria de las investigaciones asumen las actitudes desde una perspectiva
multidimensional del constructo, integrando aspectos cognitivos, afectivos y
conductuales desde el contexto educativo, lo que permite una comprension mas holistica
del fenémeno de estudio. Sin embargo, algunas investigaciones adolecen de un marco
teorico que integren coherentemente el andlisis de las actitudes desde el instrumento que
emplean para su determinacion. La mayor produccién académica se localiza en el
continente europeo y, en una menor presencia en América Latina. Algunos estudios
emplean estrategias didacticas que, desde la implementacion de metodologias activas
como la gamificacion, el aula invertida, el uso de recursos tecnologicos, promueven
actitudes favorables. Se concluye que las actitudes relacionadas con la ciencia constituyen
un elemento fundamental en la formacién del profesorado, la construccion de su identidad
profesional y su accion pedagodgica en el aula. Por tanto, es fundamental que los
programas de formacion inicial promuevan su fortalecimiento.

Palabras-clave: actitudes relacionadas con la ciencia; formacion docente; ensefianza de
ciéncias.

INTRODUCCION

Las actitudes relacionadas con la ciencia son un componente primordial en la
formacién inicial del profesorado de ciencias naturales, puesto que tienen injerencia
directa en la motivacion, la fundamentacion epistémica y el accionar pedagogico y/o
didactico asociado al proceso de ensefianza de las ciencias (Vazquez; Manassero, 1995,
1997; Toma, 2020). Desde la perspectiva de Vazquez e Manassero (1995) se constituyen

en una linea de investigacion en la didactica de las ciencias y, en los ultimos afos, ha
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adquirido gran relevancia, como lo argumentan diferentes autores (Blalock et al., 2008;
Toma, 2020). Sin embargo, persisten tensiones relacionadas con su abordaje conceptual
y medicion, asi como su escaso analisis en el profesorado en formacién, en donde estas

actitudes se reconstruyen y consolidan como parte de la accion pedagogica.

Los diferentes estudios contemporaneos asumen las actitudes desde una perspectiva
multidimensional, en la que convergen componentes cognitivos, afectivos y conductuales
propios del profesorado. Esta mirada reconoce la complejidad del contexto educativo,
puesto que las actitudes se desarrollan en la interaccion de diferentes factores que hacen
parte de la practica profesoral. En este sentido, las actitudes no solo son disposiciones de
orden psicologico (Vazquez; Manassero, 1997), sino también un constructo social en el
que interactian la formacion disciplinar, la experiencia profesoral y las creencias en torno

a la ciencia como objeto de estudio (Neira, 2021; Davis, 2023).

El presente articulo surge de un analisis documental desarrollado en una tesis
doctoral en Ciencias de la Educacion orientada a comprender como cambian las actitudes
relacionadas con la ciencia en futuros profesores de ciencias naturales de la Universidad
Surcolombiana en Colombia, a partir de una intervencion educativa basada en el
Conocimiento Profesional del Profesor (CPP) desde el modelo Technological
Pedagogical Content Knowledge (TPACK). Por tanto, su objetivo es analizar las
principales tendencias sobre las actitudes relacionadas con la ciencia a nivel universitario,
que incluye la formacion del profesorado, a fin de contribuir a la comprension de las

actitudes y su aporte a la formacion profesoral.
METODO

La presente revision se fundament6 en el andlisis documental, para ello, se
realizaron busquedas de referentes bibliograficos entre 2016 y 2025 en bases de datos
académicas de acceso libre y especializadas como Google Scholar, Red de Revistas
Cientificas de América Latina y el Caribe, Espafia y Portugal (Redalyc), SciELO y el
Directory of Open Access Journals (DOAJ). Para la localizacion de los estudios se
emplearon palabras clave en espafiol e inglés como: “actitudes relacionadas con la

ciencia”, “actitudes hacia la ciencia”, “estudiantes universitarios”, “estudiantes de
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licenciatura”, “profesorado en formacion”, “profesores”, “profesores en ciencias
naturales”. Las combinaciones de busqueda se realizaron empleando operadores
Booleanos en inglés y espafiol (and,or, y, 0) y se aplicaron filtros temporales, lo cual

permitié una busqueda mas precisa.

Del proceso anterior, se excluyeron producciones no empiricas, aquellas que se
enfocaban en educacion basica, media o técnica y, los trabajos duplicados en bases de
datos. Posteriormente, se identificaron 29 investigaciones que cumplian con los criterios
de inclusion: (a) disponibilidad completa del texto, (b) relaciéon con las actitudes
relacionadas con la ciencia, (c) abordaje empirico con poblacion universitaria, profesores
en formacion o en servicio. Estos estudios fueron sistematizados empleando el Resumen
Analitico Educativo (RAE) segin la propuesta metodologica de Amortegui, Rivas e
Mosquera (2017), empleando el modelo de la Tabla 1. Este instrumento permite sintetizar
los aspectos mas relevantes de cada estudio y organizar posteriormente la informacion en

categorias de analisis como resultado de la revision documental.

Tabla 1 — Estructura del Resumen Analitico Educativo (RAE).

Campo Contenido

Cddigo RAE

Tipo de documento
Tipo de impresion
Nivel de circulacion
Acceso al documento
Revista / Fuente
Titulo del articulo
Autor(es)

Lugar de trabajo y cargo
Palabras clave
Sintesis

Objetivo

Problema
Metodologia
Poblacion
Conclusiones
Referencia

Fuente: Amortegui, Rivas e Mosquera, 2017.
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Es necesario precisar que, al tenor de la presente revision documental, se asumen
las definiciones de profesorado en formacién como aquel individuo que adelanta estudios
de licenciatura o formacion pedagdgica en alglin area del conocimiento, y de profesorado
en ejercicio como aquel que ya ha concluido la etapa de formacion a nivel de pregrado o
ciclo de formaciéon complementaria (escuelas normales) y que se desempefia a nivel

profesional en cualquiera de los niveles educativos.
RESULTADOS

El andlisis documental mediante el uso del RAE como herramienta de
sistematizacion permitié identificar el numero de publicaciones por afio (Figura 1.) y
lugar de procedencia (Figura 2.). De esto se resalta que los anos 2021, 2023 y 2024 son
los que presentan mayor numero de producciones académicas relacionadas con las
actitudes relacionadas con la ciencia. Sin embargo, al observar la tendencia entre 2016 a
2020, se aprecia que el nimero de publicaciones reportadas es muy bajo. Esto se debe a
que, como lo mencionan Serje, Prieto e Riveros (2021), este tipo de investigaciones se
han realizado sobre todo a nivel de educacion basica y media, lo que ha relegado el
analisis a nivel universitario y la formacion del profesorado, siendo relevante en estos
ultimos porque son los encargados de proyectar las vocaciones cientificas a futuro, por lo

que en ellos recae la responsabilidad de desarrollar actitudes en sus estudiantes.

10

Numero de
publicaciones

S N B N ®

1

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
Aiio de publicacion

Fuente: elaboracion propia.

Figura 1 — Numero de publicaciones entre 2016 y 2025.
Segun la procedencia de las publicaciones revisadas, se encontro que Espaiia
presenta mayor nimero de producciones, en comparacion con paises de América Latina.

En este sentido, esta tendencia coincide con lo mencionado por Vazquez ¢ Manassero
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(1997) y Erceg e Ivosevi¢ (2025), quienes sefialan que el andlisis actitudinal en ciencias
ha contribuido al desarrollo curricular y/o de planes de estudio a nivel de la educacion
basica y/o universitaria en algunas naciones en donde se busca potenciar la formacion
cientifica ciudadana. De esta manera, la distribucion geografica de las publicaciones
muestra que el estudio de las actitudes se desarrolla sobre todo en paises con una amplia
trayectoria en investigacion educativa, lo cual implica fortalecer la produccién en otros

contextos, especialmente en América Latina.
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Figura 1 — Numero de publicaciones segin lugar de procedencia.
Con fundamento en lo anterior, se procedi6 a realizar el analisis de contenido de las
investigaciones identificadas. A continuacion, se presentan las principales tendencias
agrupadas en los diferentes conjuntos de estudio, con el objetivo de reconocer las

principales tendencias que caracterizan la investigacion sobre estas actitudes.

Estudios que abordan directamente las actitudes relacionadas con la ciencia

en el profesorado en formacion y/o servicio

De los 29 estudios identificados, once abordan de manera directa las actitudes
relacionadas con la ciencia en el profesorado en formacion y/o servicio. Estos presentan
como caracteristica principal que asumen las actitudes desde un constructo
multidimensional, alineados con la propuesta de Vazquez e Manassero (1995), por lo que
en su abordaje contemplan aspectos cognitivos, afectivos y conductuales relacionados

con la ciencia y el contexto educativo. Esta vision es relevante desde la perspectiva de
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Toma (2020), quien, en su revision de instrumentos para medir actitudes relacionadas con
la ciencia, pone de manifiesto la importancia de un enfoque multidimensional como factor
para garantizar el rigor conceptual y solidez psicométrica. Por lo tanto, la adopcion de
este enfoque en los estudios analizados contribuye a una aproximacion mas coherente

para valorar y comprender las actitudes hacia la ciencia en el profesorado.

Con relacion al constructo de actitud asumido, varios estudios como el de Luna ¢
Luna (2021), Mestas et al. (2024), Rivadulla, Rodriguez e Gonzélez (2021) y Mazas e
Bravo (2018) toman la perspectiva de Vazquez e Manassero (1997), en la que las actitudes
se caracterizan no solo como una disposicion hacia la ciencia, sino también hacia el
contexto educativo, por tanto, desde esta mirada multidimensional confluyen aspectos
cognitivos, conductuales y afectivos; ademas, la interaccion entre pares, la formacion
académica, las creencias y la experiencia profesional juegan un rol fundamental. Estos
estudios de origen Europeo y algunos en contextos latinoamericanos emplean el
Protocolo de Actitudes Relacionadas con la Ciencia (PAC) o adaptaciones como el
proyecto ROSE y reportan actitudes favorables en categorias asociadas con la naturaleza
de la ciencia y su incidencia social, aunque con percepciones mas desfavorables sobre la

imagen de la ciencia.

Otros estudios, como los de Neira (2021), Davis (2023) y Pino e Volet (2018) solo
consideran el modelo tripartito de Rosenberg e Hovland (1960), centrandose
exclusivamente en dimensiones psicoldgicas asociadas a las actitudes y no tomando como
referentes los aspectos contextuales en los cuales se desarrollan. En estos, las actitudes se
interpretan como una disposicion individual estrechamente relacionada con la practica
profesional del profesorado, resaltando que el ejercicio permanente del futuro profesor o

del profesorado en ejercicio puede conllevar el desarrollo de actitudes mas favorables.

Por otra parte, las investigaciones de McDonal, Klieve e Kanasa (2021), Iboruk e
Mathis (2024), Ribeirinha e Correira (2025) y Erceg e Ivosevi¢ (2025) asumen el
constructo multidimensional de las actitudes, pero amplian su campo de accion
asociandolo al ejercicio de la profesion docente, para lo cual incluyen aspectos vinculados
a las funciones del ejercicio profesional, incluyendo la autoeficacia, la confianza y la

valoracion de la profesion. Esta vision vincula las actitudes con la practica laboral del
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profesor en servicio y contribuye al desarrollo de la identidad del profesor, considerando
que los recursos, el género, la calidad de la formacion y la disposicion juegan un papel

fundamental en la ensefianza de la ciencia.

Estudios afines a las actitudes relacionadas con la ciencia en el profesorado en

formacion y/o en servicio

Este grupo incluye diez estudios en donde se abordan las actitudes, pero no son el
objeto principal del estudio, por tanto se presentan nociones de actitudes relacionadas con
la ciencia de forma no multidimensional o desde marcos tedricos reduccionistas, o lo
asumen desde otras perspectivas tedricas diferentes a las anteriores. Con relacion a la
concepcidn de las actitudes, las investigaciones de Korur (2022), Ecevit e Kingir (2022),
Erdogan (2017), Verdugo-Perona, Solaz-Portolés e Sanjosé-Lopez (2016) y Sargioti e
Emvalotis (2020) las asumen de manera operativa, sin desplegar una fundamentacion
tedrica que argumente la perspectiva que asumen sobre las actitudes relacionadas con la
ciencia. En este sentido, las actitudes las relacionan de manera psicoldgica o asociada con
la vivencia del componente afectivo como lo son el disfrute, la confianza y la autoeficacia.
Aunque es una vision fragmentada del constructo, de sus resultados se evidencia que la
confianza y la autoeficacia median las actitudes hacia la ensefianza de las ciencias por
parte del profesorado y tienen una relacion directa con el proceso de ensenanza a sus

estudiantes.

Trabajos como los de Saleh, Ibrahim e Afari (2023) y Jiménez et al. (2024)
enfatizan en una definicion mas centrada en la intencion de accidon y la motivacion, como
elemento esencial en el componente actitudinal y sobre todo, en la ensefianza de las
ciencias. Estos autores toman como referente el modelo de accidon razonada de Ajzen e
Fishbein (1980), al cual integran dimensiones como la autoeficacia, la ansiedad del
profesorado y la relevancia percibida en el proceso de ensefianza, de lo cual evidencian
que el desarrollo de competencias pedagogica influye de manera directa en las actitudes
del componente cientifico. Por otra parte, Jiménez et al. (2024) articulan las actitudes con

la motivacion, evidenciando una evolucion favorable de ambas a lo largo del proceso
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formativo del futuro profesorado, lo que plantea que la experiencia practica durante dicha

etapa contribuye a configurar el componente actitudinal.

Para finalizar, los estudios de Ros e Rodriguez (2021), Martin et al. (2023) y
Guimera et al. (2024) comparten un constructo instrumentalizado de las actitudes, al
considerarlas como resultados derivados de experiencias pedagogicas. Aunque no
proponen una postura teorica formal sobre el constructo, asumen que el desarrollo de
metodologias activas contribuye al fortalecimiento de la motivacion, la autoeficacia y el
interés general por la ensefianza de las ciencias. En su integracion, estos estudios
evidencian una comprension parcial sobre las actitudes, en la que predominan enfoques
reduccionistas, alejados de la propuesta de Vazquez e Manassero (1997). Sin embargo,
sus resultados refuerzan la necesidad de integrar un enfoque multidimensional que se
alinee con el instrumento de medicion, que sea psicométricamente confiable y promueva

estrategias que permitan contribuir al desarrollo de las actitudes.
Estudios relacionados con las actitudes en poblacion universitaria

Este apartado agrupa seis estudios que, aunque no incluye a profesores en
formacion o en servicio, resulta apropiado por su contribucion al analisis de las actitudes
relacionadas con la ciencia a nivel de estudiantes universitarios que cursan diferentes
tipos de formacion en pregrado. Esto es relevante en el contexto colombiano en el sentido
que el ejercicio docente en los diferentes niveles educativos no se limita exclusivamente
a quienes poseen formacidn pedagodgica de pregrado en licenciatura, por lo que, cualquier
profesional puede ejercer la funcion docente desde que retna los criterios convocados
para el cargo al cual se postula como lo establece el Decreto 1278 de 2002 del Congreso

de la Repuiblica de Colombia.

De este conjunto de estudios se puede afirmar que la mayoria aborda las actitudes
desde un enfoque multidimensional en coherencia con Vazquez e Manassero (1995). En
este sentido, las investigaciones de Perea (2022), Galvez et al. (2023), Tapia (2017),
Motta (2023), Salame e Makki (2021) emplean instrumentos derivados de Véazquez y
Manassero para analizar los componentes cognitivos, afectivos y conductuales asociados

a las actitudes desde diferentes enfoques de investigacion. De manera general, los
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resultados de estas investigaciones asocian actitudes positivas con factores como la
alfabetizacion cientifica o el uso de las tecnologias de la informacion y la comunicacion.
De estos trabajos, resalta el de Serje, Prieto e Riveros (2021), que constituye el tinico
referente nacional para Colombia en estudiantes universitarios y que en sus resultados,
empleando el PAC desde una nocién de actitudes desde una perspectiva
multidimensional, reportan resultados positivos en diferentes categorias como la

incidencia social, la imagen y las caracteristicas de la ciencia.

Estudios que involucran estrategias educativas para el desarrollo de las

actitudes relacionadas con la ciencia

De las 29 investigaciones revisadas, nueve hacen uso de unidades didécticas y/o
estrategias de ensefianza para fortalecer las actitudes relacionadas con la ciencia. En
comun, estas intervenciones de aula buscan promover actitudes de manera activa 'y desde
enfoques participativos-reflexivos, entre ellas estan el uso del aula invertida (Ribeirinha;
Correira, 2025; Ros; Rodriguez, 2021), la gamificacion (Guimera et al., 2024), el trabajo
colaborativo entre profesores expertos y en formacion desde la practica profesoral (Marec
et al., 2021), la indagacion (Ibourk;Mathis, 2024), el uso de simulaciones (Salame;
Makki, 2021; Penn; Ramnarain, 2019), la actualizacién cientifica-pedagogica del
profesorado (McDonald et al., 2021) y el uso de practicas experimentales (Martin ef al.,
2023). Los resultados generales de estas intervenciones muestran mejoras significativas
en las actitudes relacionadas con la ciencia. No obstante, al no existir homogeneidad en
los enfoques de investigacion empleados y los instrumentos de recoleccion de

informacion, no es posible establecer comparaciones sobre los efectos posintervencion.
DISCUSION

Los resultados permitieron el reconocimiento de las actitudes relacionadas con la
ciencia como un constructo multidimensional en el que confluyen diferentes componentes
propios del contexto en el cual se desarrollan estas actitudes, en correspondencia con la
perspectiva propuesta por Vazquez e Manassero (1995). Lo anterior, desde el punto de
vista tedrico es primordial en el sentido de que la literatura evidencia que la validez de

las mediciones y la pertinencia de las intervenciones para fortalecer las actitudes estan en
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funcién de un entramado que parte de reconocer la complejidad del contexto educativo y
que involucra esencialmente aspectos cognitivos, afectivos y conductuales estrechamente
relacionados. Por ello se observa que los estudios que incorporan este enfoque reportan
resultados mdas consistentes y coherentes en el momento de interpretar los cambios
actitudinales, situacion que difiere en aquellos que carecen de un marco teérico apropiado

para el analisis de actitudes.

La heterogeneidad de las poblaciones y muestras en las que se desarrollan los
estudios juega un papel fundamental en el anélisis de las actitudes. Esta diversidad, a la
luz del contexto colombiano, toma relevancia en el sentido de que la docencia no siempre
se limita a profesionales egresados de programas de licenciatura, por lo que analizar las
actitudes desde diferentes niveles formativos de pregrado es fundamental para
comprender la eleccion de carreras asociadas con el ambito cientifico, situacion
ampliamente analizada, como lo exponen diferentes autores como Vazquez ¢ Manassero
(2008), Joseph et al. (2025), Polino e Chiappe (2011), entre otros. Lo anterior, adquiere
mayor relevancia si se analiza a la luz de los diferentes informes de la UNESCO (2025)
en los que cada vez menos profesionales optan por la docencia como proyecto
profesional, situacion que implica un analisis profundo en las facultades de educacion que
ofrecen licenciaturas en carreras relacionadas con las ciencias exactas y naturales, para

identificar factores que inciden en la formacion de actitudes relacionadas con la ciencia.

Con relacién a los instrumentos utilizados para determinar actitudes relacionadas
con la ciencia, destaca el uso del PAC de Vazquez e Manassero (1997) o derivados de
adaptaciones culturales de este instrumento. Sin embargo, se observa que algunas de estas
adaptaciones no toman en consideracion la validez contextual de los instrumentos cuando
se aplican fuera de su &mbito original, lo que pone de manifiesto la necesidad de fortalecer
los procesos de validacion psicométrica y transcultural en funcion de las poblaciones
especificas. Esto resulta fundamental para garantizar rigurosidad y comparabilidad de los

resultados en diferentes contextos educativos.

Finalmente, el grupo de investigaciones que emplean estrategias educativas para
promover el desarrollo de las actitudes relacionadas con la ciencia evidencia resultados

favorables independientes de los enfoques metodologicos adoptados. En este sentido, el
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uso del aula invertida, la gamificacion, el acompanamiento docente y, en general, el uso

de recursos tecnoldgicos tiene un impacto favorable sobre las diferentes actitudes.
CONCLUSIONES

Las actitudes relacionadas con la ciencia constituyen un elemento formativo
esencial en la formacion profesoral, puesto que guardan estrecha relacion con la manera
como se concibe, ensefla y valora la ciencia. Los estudios revisados muestran una
tendencia a comprender las actitudes desde un marco tedrico que integre diferentes
dimensiones propias del aspecto actitudinal en consonancia con el contexto en el cual se
desarrollan. Por otra parte, se identifico que, aunque son pocos los estudios que abordan
este tema de investigacion, en los ultimos cuatro afios se ha experimentado mayor interés

académico sobre el analisis actitudinal, en el profesorado en servicio.

Las diferentes estrategias de ensenanza desde metodologias activas y participativas
favorecen el desarrollo de actitudes favorables relacionadas con la ciencia. Esto permite
afirmar que es necesario repensar la formacion de los futuros profesores en el sentido de
que su formacion no solo integre lo tedrico y practico, sino también la formacion del “ser”
desde el punto de vista actitudinal. Por ello, se concluye que el fortalecimiento de las
actitudes debe ser considerado una prioridad en la formacion docente, al constituirse un

factor esencial para la promocion de practicas pedagdgicas reflexivas e innovadoras.
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