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Resumo

A fotografia cientifica ¢ importante na documentagdo e comunicacao de dados e
fendomenos estudados, por facilitar a observa¢do e a andlise de informacgdes as vezes,
apresentadas apenas com texto. Esta pesquisa investiga a influéncia das fotografias no
ensino da quimica em livros didaticos do ensino médio aprovados no PNLD 2021-2024.
O estudo busca responder como as fotografias contribuem para a compreensdao dos
conceitos quimicos, influenciando no interesse € na motivacdo dos estudantes e
impactando a qualidade do ensino-aprendizagem. A abordagem metodologica ¢
qualitativa do tipo andlise bibliografica. Foi analisada uma cole¢do de livros didaticos,
focando na utilizagdo das fotografias para ilustrar conceitos quimicos, demonstragdes e
aplicacdes praticas. Os principais resultados indicam que as fotografias nos livros
didaticos de quimica desempenham fung¢des importantes, promovendo uma representagao
visual complementar ao texto e exemplificando fendmenos quimicos. A analise de 779
imagens fotograficas da colegdao "Matéria, Energia e Vida: Uma Abordagem
Interdisciplinar" destaca que as fotos sdo essenciais para aproximar os alunos dos
conteudos. Infere-se que o uso de fotografias no ensino de Quimica configura-se como
uma estratégia pedagogica eficaz, ao favorecer a compreensao de conceitos abstratos por
meio de representacdes visuais. Tal abordagem contribui para tornar os conteudos mais
acessiveis e atrativos, promovendo um processo de ensino aprendizagem dinamico,
significativo e intelectualmente estimulante.

Palavras-chave: Ensino de Quimica; Fotografia Cientifica; Representacdo Visual.
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Abstract

Scientific photography plays a crucial role in documenting and communicating data and
studied phenomena, as it facilitates the observation and analysis of information that is
often presented solely through text. This research investigates the influence of
photographs in the teaching of chemistry in high school textbooks approved by the PNLD
2021-2024. The study seeks to answer how photographs contribute to the understanding
of chemical concepts, influencing students’ interest and motivation, and impacting the
quality of teaching and learning. The methodological approach is qualitative, based on
bibliographic analysis. A textbook collection was examined, focusing on the use of
photographs to illustrate chemical concepts, demonstrations, and practical applications.
The main findings indicate that photographs in chemistry textbooks serve important
functions, providing visual representations that complement the text and exemplify
chemical phenomena. The analysis of 779 photographic images from the collection
"Matéria, Energia e Vida: Uma Abordagem Interdisciplinar" highlights that photographs
are essential in bringing students closer to the content. It is inferred that the use of
photographs in chemistry education constitutes an effective pedagogical strategy, as it
enhances the understanding of abstract concepts through visual representations. This
approach contributes to making the content more accessible and engaging, fostering a
dynamic, meaningful, and intellectually stimulating teaching-learning process.

Keywords: Chemistry Teaching; Scientific Photography; Visual Representation.

Resumen

La fotografia cientifica es importante para la documentacién y comunicacion de datos y
fenémenos estudiados, ya que facilita la observacion y el analisis de informacion que, en
ocasiones, se presenta unicamente en formato textual. Esta investigacion analiza la
influencia de las fotografias en la ensefianza de la quimica en libros de texto de educacion
secundaria aprobados por el PNLD 2021-2024. El estudio busca responder como las
fotografias contribuyen a la comprension de los conceptos quimicos, influyendo en el
interés y la motivacion de los estudiantes, y afectando la calidad del proceso de
ensenanza-aprendizaje. El enfoque metodologico es cualitativo, del tipo analisis
bibliografico. Se examind una coleccion de libros de texto, enfocandose en el uso de
fotografias para ilustrar conceptos quimicos, demostraciones y aplicaciones practicas.
Los principales resultados indican que las fotografias en los libros de texto de quimica
cumplen funciones relevantes, al proporcionar una representacion visual complementaria
al texto y ejemplificar fendmenos quimicos. El andlisis de 779 imagenes fotograficas de
la coleccion "Matéria, Energia e Vida: Uma Abordagem Interdisciplinar” destaca que las
fotografias son esenciales para acercar a los estudiantes a los contenidos. Se infiere que
el uso de fotografias en la ensefianza de la quimica constituye una estrategia pedagdgica
eficaz, al facilitar la comprension de conceptos abstractos mediante representaciones
visuales. Este enfoque contribuye a hacer los contenidos mas accesibles y atractivos,
promoviendo un proceso de ensefianza-aprendizaje dindmico, significativo e
intelectualmente estimulante.

Palabras-clave: Ensefianza de Quimica; Fotografia Cientifica; Representacion Visual.
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INTRODUCAO

Este artigo € o resultado de uma pesquisa maior, elaborada a partir da necessidade
de compreender e aperfeigoar as praticas pedagogicas no ensino de quimica, com énfase
particular no uso de recursos visuais, como fotografias, presentes nos livros didaticos.
Apesar da crescente relevancia atribuida a educagdo visual nas ciéncias, verifica-se uma
lacuna significativa na maneira como as imagens sdo exploradas para facilitar a

compreensdo dos conceitos quimicos pelos estudantes.

A utilizacdo da fotografia nos livros didaticos de quimica tem ganhado destaque
devido ao seu notavel potencial para enriquecer o processo educativo. As fotografias
apresentam uma representagdo visual clara de fendmenos quimicos, equipamentos
laboratoriais, substancias e reacdes, desempenhando um papel essencial na facilitagao do
entendimento de conceitos abstratos, cuja visualizagdo seria limitada ao uso exclusivo de
textos. Essas imagens fotograficas estabelecem uma conexdo direta com o conteudo
estudado, permitindo que os alunos analisem e observem evidéncias visuais que
complementam e reforcam a base tedrica apresentada. Nesse sentido, Cunha (2018)
ressalta que a fotografia cientifica pode ampliar as possibilidades de ensino ao promover
a observacdo e a andlise de fendmenos reais, contribuindo para a construgdo de

significados e o desenvolvimento de habilidades cognitivas no ensino de Quimica.

A relagdo entre as imagens fotograficas e os contetidos quimicos nos livros
didaticos ¢ intrinsecamente funcional e interdependente. As fotografias ndo se limitam a
funcdo de ilustrar; elas também possibilitam a explicagdo macroscopica dos conceitos
abordados. Ao detalhar uma reacdo quimica, as fotografias podem documentar todas as
etapas do processo, desde a mistura inicial dos reagentes até a obtencdo dos produtos.
Este recurso visual permite que os estudantes testemunhem as transformagdes quimicas
que ocorrem durante a reagdao, promovendo um entendimento claro das mudancas
ocorridas. Além disso, fotografias desempenham um papel decisivo na identificagdao das
caracteristicas das substancias quimicas, evidenciando aspectos como cores, texturas e
estados fisicos, os quais s3o fundamentais para compreender as propriedades e

comportamentos dos compostos quimicos.
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No livro Picture Theory: Essays on Verbal and Visual Representation (em tradugao
livre, Teoria da Imagem: Ensaios sobre Representacao Verbal e Visual), Mitchell (1994)
analisa a funcao das imagens e suas complexas interacdes com os textos, destacando a
fotografia como um elemento fundamental na dindmica entre narrativas visuais e verbais.
O autor argumenta que as imagens visuais, incluindo fotografias, vao além da mera
fungcdo de acessorio ilustrativo; elas assumem um papel ativo na constru¢ao de
significados. Mitchell (1994) examina como as imagens comunicam de maneira Unica,
complementando e, em alguns casos, desafiando as narrativas textuais, estabelecendo

uma relacdo dialética entre os modos de representagdo verbal e visual.

A distingdo entre imagem e fotografia reside tanto na sua natureza quanto na sua
funcdo. As imagens sdo representacdes visuais que podem ser criadas de diferentes
formas, incluindo desenhos, graficos, pinturas e, naturalmente, fotografias. Elas tém
como objetivo comunicar informagdes, ideias ou emogdes por meio de elementos visuais
e sdo amplamente utilizadas em diversos campos, como arte, ciéncia e comunicagdo. Por
sua vez, as fotografias constituem um tipo especifico de imagem, produzido por meio de

cameras, que registra cenas reais com elevado nivel de precisdo e riqueza de detalhes.

As fotografias possuem uma capacidade Unica de capturar momentos reais, sendo
amplamente utilizadas em contextos em que a precisao visual ¢ indispensavel, como na
documentacao cientifica, no jornalismo e na educagdo. Elas oferecem uma representacao
fiel da realidade, permitindo aos observadores identificar detalhes que seriam dificeis de
descrever apenas por meio de palavras. Essa caracteristica torna as fotografias
ferramentas pedagogicas valiosas, especialmente na Quimica, cuja observagdo de

fendmenos e experimentos € essencial para a compreensdo de conceitos complexos.

A relagdo entre imagem e fotografia ¢, portanto, complementar. Enquanto todas as
fotografias podem ser classificadas como imagens, nem todas as imagens se caracterizam
como fotografias. As imagens, de maneira geral, podem ser concebidas para representar
conceitos abstratos ou imagindrios, permitindo um grau de liberdade criativa que as
fotografias, limitadas ao registro da realidade, ndo possuem. No entanto, a fotografia se
diferencia por sua capacidade de captar e preservar momentos reais, oferecendo uma

forma de representacao visual marcada pela precisdo e autenticidade.
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Em contextos educacionais, a combinacdo de diversos tipos de imagens, incluindo
as fotografias, contribui para a criagdo de um ambiente de aprendizado mais rico e eficaz.
Essa abordagem integrada permite que diferentes representagdes visuais colaborem para
uma melhor compreensdo dos conteudos, a0 mesmo tempo em que instigam o interesse €

promovem o engajamento dos alunos.

De acordo com Perales e Jiménez (2002), as imagens, enquanto ferramentas
didaticas, desempenham diversas fungdes, que vao desde a motivacao dos alunos até o
auxilio na compreensao de conceitos abstratos. Os autores apontam que imagens com um
elevado grau de realismo, como as fotografias, sdo particularmente eficazes para
representar fendmenos de maneira realista, facilitando a assimilagdo dos conteudos pelos
estudantes. Esse tipo de imagem ¢ especialmente vantajoso para apresentar equipamentos
laboratoriais, substancias e reagdes quimicas, uma vez que torna o aprendizado concreto

e acessivel.

Perales e Jiménez (2002) enfatizam a importancia da funcionalidade das imagens,
estabelecendo uma classificacdo baseada na relag@o entre as imagens e o texto associado.
Imagens que ndo contribuem de forma direta para a compreensao dos conceitos abordados
sao consideradas menos significativas. Por outro lado, aquelas que possuem uma conexao
clara com o texto principal, como diagramas explicativos e sequéncias fotograficas de
experimentos, sdo indispensaveis para promover uma compreensdo aprofundada dos
conteidos. Essa integracdo harmoniosa entre imagens e textos favorece uma
aprendizagem significativa e eficaz no ensino de quimica, ao permitir que os estudantes
associem informacdes visuais e textuais de forma complementar. Tal abordagem nao
apenas reforga a capacidade dos alunos de entender conceitos complexos, como também

estimula o engajamento e a curiosidade no processo de aprendizado.

Os autores Perales e Jiménez (2002) estabelecem trés categorias para a classificacao
das fotografias e imagens, a saber: Iconicidade, Funcionalidade e Relacao com o Texto
Principal. A iconicidade refere-se ao grau de semelhanca entre uma imagem e a realidade
que ela busca representar. Em materiais didaticos, a avaliagdo da iconicidade € um aspecto
essencial para garantir que as imagens nao apenas aparentem ser realistas, mas que

também traduzam com precisao os conceitos cientificos abordados. Imagens com alto
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grau de iconicidade desempenham um papel crucial na conexao entre a teoria cientifica e
o mundo real, facilitando uma compreensdao mais clara e intuitiva dos fendmenos
analisados. Como destacado por Perales e Jiménez (2002, p. 370), "a relagao de
iconicidade entre as representacdes visuais e as ideias comunicadas ¢ fundamental para

evitar confusdes entre a realidade concreta e os modelos cientificos".

A funcionalidade das imagens em contextos educacionais esta relacionada a sua
capacidade de atuar como ferramentas efetivas de apoio ao aprendizado. Uma imagem
funcional vai além da simples ilustragdo do texto, sendo capaz de facilitar a compreensdo
de conceitos complexos, apresentar exemplos visuais claros e funcionar como um
complemento didatico eficaz. Imagens cuidadosamente selecionadas e estrategicamente
posicionadas podem simplificar explica¢des, tornando o contetido mais acessivel e
atraente para os estudantes. Segundo Clark e Mayer (2016), quando a informacao ndo ¢é
organizada de forma precisa, “elementos de audio e visuais em uma licdo interferem na
cognicdo humana” (Clark; Mayer, 2016, p. 24), comprometendo o processo de

aprendizado.

A relagdo entre imagens e o texto principal também desempenha um papel
significativo na reten¢do de informagdes ao longo do tempo pelos estudantes. A
integragao de textos com imagens relevantes promove a criagao de conexdes mentais mais
robustas, facilitando a memorizacdo dos contetidos. A pesquisa conduzida por Richard
Mayer (2009), no livro Multimedia Learning (em tradugdo livre, Aprendizagem
Multimidia), evidencia que os estudantes assimilam melhor as informagdes quando
utilizam materiais que combinam palavras e imagens em vez de palavras isoladas. Para
Mayer “essa combinacdo visual-textual auxilia na concretiza¢do de conceitos abstratos,
tornando-os mais compreensiveis e facilmente relacionaveis, o que resulta em uma

melhora significativa na retencdo de memoria” (Mayer, 2009, p. 120-121).

Mayer (2009) destaca a relevancia da integracao entre elementos visuais e textuais,
ao mesmo tempo em que reforca a necessidade de uma abordagem pedagdgica que
valorize a complementaridade entre diferentes formas de apresentacdo. Ao considerar que
os estudantes apresentam uma aprendizagem mais eficiente quando sdo expostos

simultaneamente a palavras e imagens, evidencia-se que o uso de fotografias nos livros
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didaticos de Quimica ndo apenas facilita a compreensdo imediata dos contetidos, mas

também contribui para a consolidacdo da memoria de longo prazo.

Essa perspectiva esta alinhada a Teoria Cognitiva da Aprendizagem Multimidia,
proposta por Mayer (2009), que postula a existéncia de dois canais distintos de
processamento — o visual e o verbal — os quais, quando ativados de forma coordenada,
promovem uma aprendizagem significativa. Assim, a presenca de fotografias com alto
grau de iconicidade e funcionalidade, articuladas de maneira coerente com o texto
principal, ndo deve ser compreendida como um recurso acessorio, mas como uma
estratégia didatica fundamenta em principios cognitivos que potencializam o desempenho

dos estudantes e ampliam sua capacidade de abstragao conceitual.
METODOLOGIA

A metodologia empregada nesta pesquisa segue uma abordagem qualitativa.
Conforme definido por Denzin e Lincoln (2011), a pesquisa qualitativa constitui um
campo de investigacdo que atravessa diferentes areas temadticas e de conhecimento,
baseando-se na constru¢do de significados e na compreensdo de experiéncias humanas,
bem como nas maneiras pelas quais os individuos interpretam o mundo ao seu redor. Este
tipo de abordagem nao visa alcangar resultados quantificaveis ou produzir generalizagdes
estatisticas, mas busca uma andlise aprofundada de experiéncias especificas, processos e

relagdes sociais.

Especificamente, este trabalho caracteriza-se como uma pesquisa qualitativa de
natureza bibliografica. De acordo com Gil (2002), a pesquisa bibliografica envolve a
investigagdo, andlise e interpretacdo de literatura previamente publicada sobre um tema
especifico. Este tipo de estudo desempenha um papel central na construc¢ao do referencial
teorico da pesquisa, além de proporcionar uma visdo abrangente sobre o estado atual do

conhecimento em relagdo ao assunto abordado.

A colecgao selecionada para a analise foi elaborada pelos autores Eduardo Mortimer,
Andrea Machado e outros colaboradores, sendo publicada em 2020. Este material foi
aprovado na selecdo do Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD) para

o periodo de 2021-2024, sob o titulo: Matéria, Energia ¢ Vida: Uma Abordagem
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Interdisciplinar. A obra se organiza em seis volumes. A escolha dessa colegdo se justifica
pelo fato de ser a unica obra que obteve aprovagdao em todas as edigdes do PNLD

destinadas a area de quimica.

Os critérios utilizados para a definicdo das categorias de andlise foram
fundamentados nas propostas de Perales e Jiménez (2002) e de Perales (2006), com
adaptacdes realizadas para alinhi-los de maneira mais precisa aos objetivos desta
pesquisa. Inicialmente, foi conduzida uma analise detalhada do material para identificar
e estabelecer as categorias de andlise. Para tanto, dois aspectos principais foram

considerados: fotografia e imagem.

A fotografia ¢ caracterizada como um ato intencional e com elevado grau de
iconicidade, possui uma multiplicidade de significados que ndo podem ser rigidamente
delimitados pela perspectiva de um unico autor. Essa caracteristica confere as fotografias
uma dimensao ampla e interpretativa, essencial para a representagdo visual de conceitos

cientificos.

Por outro lado, a anélise de imagens complementa essa abordagem ao incorporar os
elementos visuais e contextuais que estruturam e enriquecem a fotografia, possibilitando
uma compreensdo abrangente e integrada do objeto de estudo. Diante disso, a presente
pesquisa adota como objeto de andlise tanto as fotografias quanto as imagens, com
especial atengdo a funcionalidade que ambas apresentam nos materiais didaticos da
colecao examinada. Este enfoque busca explorar a contribuicao de tais recursos visuais
para a constru¢do e comunica¢do dos conceitos quimicos, bem como sua relevancia

pedagdgica no contexto educacional.

Fotografia: Iconicidade - Para o primeiro objeto de analise, foram consideradas as
fotografias presentes em toda a colecdo. Foi realizada uma andlise exploratoria,
registrando e tabelando a quantidade relativa de fotografias presentes em cada livro. Esse
procedimento permitiu uma compreensao inicial do grau de iconicidade das fotografias
contidas nos livros, proporcionando uma base sélida para as etapas subsequentes da

pesquisa.
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Além da quantificacgdo, a analise exploratoria incorporou uma avalia¢ao qualitativa
preliminar das fotografias, contemplando aspectos como composicao, estilo e relevancia
tematica. A adocdo dessa abordagem dual, que combina métodos quantitativos e
qualitativos, revelou-se indispensavel para oferecer uma visdo abrangente acerca do papel

e da relevancia das fotografias nos textos didaticos analisados.

Imagens: Funcionalidade - Para conduzir essa andlise, cada fotografia foi
catalogada individualmente, incluindo o registro de sua localizagdo especifica, o contexto
textual em que esta inserida e a frequéncia de sua apari¢cdo. Essa sistematizagdo foi
essencial para identificar padrdes e tendéncias na utilizagdo das imagens, além de avaliar

sua representatividade visual em relagdo aos temas tratados nos livros da colegao.
RESULTADOS E DISCUSSOES

Nesta se¢do, sdo apresentados os resultados das analises realizadas em trés volumes
da colecao, conforme as categorias previamente estabelecidas na secao Metodologia. A
andlise incluiu um total de 779 imagens fotograficas presentes na colegdo intitulada
PNLD/2021-2024: Matéria, Energia e Vida: Uma Abordagem Interdisciplinar. Essa

colecdo € composta por seis livros; entretanto, foram analisados trés dos seis volumes.

Perales e Jiménez (2002) destacam a elevada iconicidade das fotografias no ensino
de quimica, atribuida a sua capacidade de representar fenomenos de maneira realista. Os
autores afirmam que as fotografias sdo essenciais para aproximar os estudantes dos
conteudos e conceitos apresentados, oferecendo uma representagdo visual precisa e
concreta. Assim, as fotografias tornam o processo de aprendizado mais acessivel e
motivador para os alunos, além de estabelecer uma conexao clara e integrada entre teoria

e pratica.

Durante a anélise de trés dos seis volumes que compdem a cole¢do de livros
didaticos, observou-se que as fotografias e imagens desempenham funcdes semelhantes,
tais como oferecer uma representacao visual complementar ao texto e exemplificar
fendmenos quimicos. No entanto, embora todas as fotografias sejam consideradas tteis,
constatou-se que a forma como elas sdo utilizadas pode variar substancialmente entre os

diferentes volumes da colecdo. Com base nessa analise, foram definidas as seguintes

Recebido em: 03/04/2025 15031 ?
Aceito em: 23/09/2025

Revista Insignare Scientia



S v.8,n. 1, 2025

DOI: 10.36661/2595-4520.2025v8n1.15031

subcategorias: Contexto, Composicdo e Relevancia. Essas subcategorias proporcionam

um modelo estruturado e critico para avaliar o uso das imagens nos materiais didaticos.

O Quadro 1 apresenta essas categorias detalhadas, acompanhadas de suas
respectivas descrigdes, servindo como referéncia para o aprofundamento e sistematizacao

da analise realizada.

Quadro 1 — Categorias de analise para aplicabilidade das fotografias e imagens

Categoria Descricao

Avalia como a imagem ou fotografia se relaciona com o conteudo pedagogico

Contexto do texto

Composi¢do | Analisa o estilo visual e como ele contribui para a compreensao do contetido.

Considera se a imagem ¢ relevante e se ela efetivamente contribui para a

Relevancia . .
aprendizagem dos conceitos apresentados.

Fonte: Organizado pelos autores de acordo com Perales e Jimenez (2002) e de Perales (2006).

Anilise de fotografia e imagem em trés volumes da colecio

Com base na defini¢do das subcategorias estabelecidas de acordo com Perales e
Jiménez (2002), relacionadas a fotografia e imagem, procedeu-se a organizagdo e
descri¢do dos resultados obtidos. Em um primeiro momento, foi apresentada a quantidade
de fotografias presentes em cada livro didatico da cole¢do, conforme registrado no
Quadro 2. Na sequéncia, detalhou-se a analise das fotografias com base nas subcategorias

de Contexto, Composicao e Relevancia.

Quadro 2 — Quantidades de fotografias e imagens em cada livro

Livro Fotografias | Imagens | Relevancia | Composiciao
Origens: O Universo, a
Terra e a Vida 94 170 259 155
Materiais e  Energia:
Transformagdes e 155 113 260 268
Conservagao
O Mundo Atual:
Questdes Sociocientificas 102 145 235 240

Fonte: Autoria Propria (2024).
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Investigou-se como as fotografias estdo vinculadas ao conteudo pedagogico,
analisando nao apenas a qualidade técnica e visual das imagens, mas também sua

pertinéncia tematica em relagdo aos topicos abordados nos livros didaticos.
Origens: O Universo, a Terra e a Vida

Esse topico identifica a quantidade e a funcionalidade de fotografias e imagens no
livro “Origens: O Universo, a Terra e a Vida”. Evidenciou-se um total de 264 fotografias
e imagens. Entre as imagens e fotografias analisadas, verificou-se que 259 apresentam
relacdo direta e relevancia com o contetido pedagdgico do texto, atuando como suporte
efetivo a compreensdo dos temas abordados. Outras 155 imagens e fotografias
demonstram contribuicdo significativa para a aprendizagem dos conceitos apresentados,
especialmente em razdo de seu estilo visual, que favorece a assimilagdo dos contetudos
por meio de representacdes atrativas e didaticamente eficazes. No Quadro 3 estd

contabilizada a quantidade de fotografias e imagens conforme as categorias de analise.

Quadro 3 — Quantidades de fotografias e imagens

Livro Fotografias | Imagens | Relevancia | Composicao

Origens: O Universo, a Terra

e 2 Vida 94 170 259 155

Fonte: Autoria Propria (2024).

Ap0s a andlise, observou-se uma quantidade menor de fotografias em comparacao
as imagens presentes no livro. Destacou-se no livro a apresentacdo de uma fotografia de
longa exposicao, técnica utilizada para captar "rastros de estrelas", logo apds o inicio da
primeira unidade. Devido a sua alta iconicidade em representar os astros, essa imagem
desperta a atenc¢do dos alunos para o capitulo que fala sobre Cosmologia, apontado na

Figura 1.
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# Figura 1.1 - A técnica de fotografar “rastros de estrelas” é uma das varias formas de investigar o céu. Por meio
de uma continua e longa exposicao e em consequéncia do movimento de rotagao da Terra, as imagens revelam o
movimento aparente dos corpos celestes como linhas curvas. Céu observado do Observatério de La Silla, Chile.

Fonte: Mortimer e Colaboradores (2020, p.12).

Figura 1 — Rastros de Estrelas

O livro ¢ particularmente rico em demonstrar etapas de processos por meio de
fotografias. As se¢des experimentais, nas quais os alunos sdo incentivados a realizar
experimentos, sdo facilitadas pelas fotografias que exemplificam o material e as etapas a
serem seguidas, promovendo uma melhor compreensdo dos conceitos propostos.
Adicionalmente, o livro utiliza diversas imagens para representar graficos. Em um caso
especifico, sdo apresentados esquemas de feixe de luz, sendo que, na pratica fotografica,
¢ muito dificil capturar uma imagem que represente um feixe de luz. De modo geral, o
livro apresenta uma boa relevancia e uma composi¢ao adequada nas fotografias e imagens

utilizadas durante a abordagem dos conceitos.

A figura 2, extraida do livro “Origens: O Universo, a Terra e a Vida”, por ela
observa-se que os autores utilizaram a fotografia e a imagem para melhorar a explicagado

sobre a reflexdo da luz trazendo um bom exemplo de Relevancia e Composigao.
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Fonte: Mortimer e Colaboradores (2020, p.78).

Figura 2 — Reflexdo da Luz

Ao analisar a figura 2, constata-se que os autores utilizaram uma fotografia para
representar o conceito, ao apresentar uma moca em frente ao espelho e os esquemas foram
ilustrados com imagens, devido a impossibilidade de mostrar o processo do feixe de luz
por meio da fotografia, uma vez que esta capta toda a luz presente. A disposi¢ao clara e
precisa das imagens facilitam a compreensdo do conteudo proposto no capitulo, apenas
pela observacao visual. Diante disso, percebe-se a importancia da utilizagao da fotografia
para proporcionar uma compreensao mais realista do tema abordado, ao mesmo tempo

em que desperta o interesse e fascinio dos alunos pelo livro.

A Figura 3, mostra uma fotografia que ndo apresenta uma Relevancia adequada
com o texto, de acordo com Perales e Jimenez (2002) e de Perales (2006), os autores
consideram que a imagem ¢ relevante, se ela efetivamente contribui para a aprendizagem

dos conceitos apresentados.
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(InvesTIGACAO [O) @ S e ***gg*

Vimos como os bidlogos caracterizam e organizam ’ -
05 seres vivos. Devido a grande biodiversidade exis- “
tente no planeta, é fundamental organiza-los por 9 ‘

meio de sistemas de classificacdo. Além dos dominios u
estudados até o momento, existem outros niveis de - - '

classificacao, dos quais vocé ja deve ter ouvido falar,
como familias, géneros e espécies. .‘ . ﬁ w

Nesta investigacdao, vamos compreender como tra-

balham os taxonomistas e sistematas, bidlogos res- # Figura 3.11 - Exemplos de diferentes folhas.
ponsaveis por descrever e categorizar 0s seres vivos,
por meio do estudo de espécimes. O QUE FAZER

1. Em trios, facam uma caminhada por diferentes

| N o~ :
MATERIAL areas da escola identificando diferentes plantas
Tesoura de poda, folhas de papel sulfite branco e fita e coletando algumas amostras de suas folhas.
adesiva transparente. Deem preferéncia a folhas caidas no chao. Caso

necessario, pecam auxilio ao professor.

Fonte: Mortimer e Colaboradores (2020, p.118).

Figura 3 — Atividade de investigacdo
Na Figura 3, observa-se que a fotografia utilizada carece de relevancia significativa,
funcionando mais como um elemento estético do que como uma ferramenta pedagogica
eficaz. A imagem parece ndo estabelecer uma conexao clara com o conteudo apresentado
no texto, limitando-se a complementar visualmente o material. A falta de uma relagdo
direta entre a fotografia e o tema abordado enfraquece o impacto educativo da imagem,
dando a entender que sua inclusdo foi motivada mais por consideragdes visuais do que

por uma necessidade pedagogica.

Mayer (2009) argumenta que a inclusdo de elementos visuais em materiais
educacionais deve ser cuidadosamente planejada para garantir que eles realmente
contribuam com o aprendizado. Para que os elementos visuais sejam eficientes no

r

processo de ensino-aprendizagem, ¢ importante que estes estejam intrinsecamente
vinculados ao conteudo educacional, contribuindo diretamente para a compreensao dos
conceitos apresentados. Elementos visuais sem relevancia ou de natureza puramente
estética podem sobrecarregar a capacidade cognitiva dos estudantes sem agregar valor

significativo ao entendimento do material (Mayer, 2009).

A integracao adequada de imagens relevantes € importante para garantir que todos
os elementos visuais de um material didatico desempenhem um papel ativo no processo
de ensino-aprendizagem, contribuindo tanto para a estética quanto para a efetividade

pedagobgica.
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Materiais e Energia: Transformacoes e Conservaciao

Esse topico identifica a quantidade de fotografias e imagens no livro “Materiais e
Energia: Transformacdes e Conservacao”, no qual foram identificados um total de 268
fotografias e imagens. Dentre as imagens e fotografias vimos que cerca de 260 se
relacionam e possui relevancia com o conteudo pedagogico do texto, outras 268 imagens
e fotografias contribuem para a aprendizagem dos conceitos apresentados devido ao estilo

visual. No Quadro 4 esta contabilizada a quantidade de cada item do livro.

Quadro 4 — Quantidades de fotografias e imagens

Livro Fotografias | Imagens | Releviancia | Composicio

Materiais e Energia:

Transformagdes e Conservagdo 155 13 260 268

Fonte: Autoria Propria (2024).

Sobre transformagdes quimicas, os autores utilizam amplamente as fotografias
cientificas para exemplificar o conteido, demonstrando a viabilidade e eficacia desse
recurso. A presenca significativa de fotografias ndo s6 capta a atengdo dos alunos, mas
também serve como um aliado para os professores, ao mostrar como as transformagoes
quimicas ocorrem no cotidiano. Essa abordagem visual facilita a compreensao dos
conceitos quando os alunos se deparam com imagens que representam a estrutura
molecular e os tipos de ligagdes quimicas. Ao integrar essas imagens, os autores
proporcionam uma experiéncia de aprendizado mais concreta e envolvente, permitindo
que os alunos visualizem e compreendam melhor os fendomenos quimicos abordados,

como representado na figura 4:

e
cnamame( )g/j}ijk\g 4\( grafite

# Figura 5.16 - Modelos de estrutura do diamante (a) e da grafite (b). Os elementos ndo estao representados em
proporcao. Cores fantasia.

Fonte: Mortimer e Colaboradores (2020, p.89)

Figura 4 - Estruturas do Diamante e da Grafite
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A Figura 5 do livro “Materiais e Energia: Transformagdes e Conservagao”,

exemplifica como os autores utilizaram a imagem para compor a compreensao do assunto.

# Figura 8.30 - a) O cloro ¢ obtido por eletrolise do NaCt, o sal de cozinha. Os elementos
representados nao estao em proporcao. Cores fantasia. b) Micrografia eletronica do
cristal de NaC(. Cores fantasia.

O processo de eletrolise também pode
ser utilizado para cobrir uma pe¢a metali-
ca com outro tipo de metal (figura 8.31)

# Figura 8.31 - £ possivel utilizar o
processo de eletrdlise para banhar
uma colher de metal com prata.

Fonte: Mortimer e colaboradores (2020, p.153).

Figura 5 - Processo de Eletrolise

A Figura 5 destaca-se pelo uso de uma fotografia cientifica (Figura 8.30), ilustrando
como ¢ possivel mostrar resultados por meio da micrografia eletronica do NaCl com um
aumento de cerca de 174 vezes, demonstrando o processo de obtencao de Cloro (Clz) por
eletrélise. O livro € particularmente rico em apresentar fotografias reais de produtos feitos
a partir de materiais reutilizados, além de exemplos de substancias que complementam o
tema das ligacdes quimicas. Essas imagens sdo importantes para a compreensao dos
conceitos discutidos, proporcionando uma visdo pratica e concreta dos processos
quimicos. A inclusdo de fotografias cientificas com elevado grau de detalhamento e
realismo constitui uma estratégia pedagdgica de impacto, ndo apenas por enriquecer o
conteudo visual dos livros didaticos, mas também, favorece significativamente a
visualizagdao e compreensao de reacoes e ligacdes quimicas por parte dos estudantes. Esse

tipo de recurso contribui para a concretizagdo de conceitos abstratos, tornando o processo
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de aprendizagem mais acessivel, envolvente e intelectualmente estimulante, além de

promover maior assimilagdo e aprofundamento dos contetidos.

O Mundo Atual: Questoes Sociocientificas

Analisando a quantidade de fotografias e imagens no livro “O Mundo Atual:
Questdes Sociocientificas”. Identificou-se um total de 247 fotografias e imagens. Dentre
as imagens e fotografias 9 se relacionam e possui relevancia com o contetido pedagdgico
do texto e 5 contribuem para a aprendizagem dos conceitos apresentados devido ao estilo
visual. No Quadro 5 estd contabilizada a quantidade de fotografias e imagens conforme

as categorias de analise.

Quadro 5 — Quantidades de fotografias e imagens

Livro Fotografias | Imagens | Relevincia | Composicao

O Mundo Atual: Questdes

Sociocientificas 102 145 235 240

Fonte: Autoria Propria (2024).

Neste volume, os autores abordam a interdisciplinaridade ao integrar contetidos de
Quimica com Geografia, Biologia e Fisica. A analise revela que as fotografias e imagens
foram bem distribuidas ao longo do livro, apesar da predomindncia de imagens sobre
fotografias. Essa distribuicao equilibrada mantém o empenho dos estudantes, pois ndo se
limita apenas a Quimica, mas também se relaciona com outras areas. Os autores
eficazmente incorporam o ciclo do carbono, envolvendo aspectos de Biologia e
Geografia, e utilizam uma fotografia de queimadas (Figura 6) para discutir o aquecimento

global.
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Andre Dib/Pulsar Imagens

# Figura 2.12 - As queimadas, além de
modificarem a paisagem, a flora e a fauna,
contribuem para a emissao de gases estufa.

Fonte: Mortimer e Colaboradores (2020, p.49).
Figura 6 - Queimadas

A abordagem adotada na figura 6, contribui para a apresentacdo dos contetidos ao
evidenciar a aplicagdo dos conceitos quimicos em contextos diversos. A inclusdo de
fotografias detalhadas e imagens tridimensionais pode representar um aprimoramento
metodoldgico, ao oferecer representagdes visuais mais proximas dos fendomenos
discutidos, o que tende a facilitar a compreensdo por parte dos alunos e a favorecer o
processo de ensino-aprendizagem. A articulagdo entre a Quimica e outras areas do
conhecimento configura uma proposta interdisciplinar que amplia as possibilidades de
analise e interpretagdo dos conteidos, sem necessariamente alterar sua complexidade ou

profundidade conceitual.

A Figura 7 do livro “O Mundo Atual: Questdes Sociocientificas”, para exemplifica

como os autores utilizaram a imagem para compor a compreensao do assunto.

Uma molécula de agua é constituida de dois &tomos de hidrogénio e um de oxigénio. E uma substancie essen-
c al para c¢s processos bioquimicos e pode ser encontrada em muitos lugares do planeza (figura 1.3).

| #Figura 1.3 - Sem a 4gua

{
(H,0), a vida como a

" conhecemos nao seria
possivel na Terra. Na

foto, Parque Nacional do
. | 1guagu, PR, 2019.

Fonte: Mortimer e Colaboradores (2020, p.15).

Figura 7 - Representacio da Molécula de Agua
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Na Figura 7, observa-se um exemplo escolhido de fotografia e imagem que
representa conceitos de quimica com um alto grau de iconicidade. Essa escolha combina
o realismo da fotografia com uma imagem que representa uma molécula quimica, ou em
outro momento desenhos que simulam um zoom, proporcionando uma melhor
compreensdo e aplicabilidade dos conceitos microscopicos da Quimica. Esse tipo de
representacdo visual permite que o professor explore ainda mais a fungdo das imagens

para reforgar os conceitos relacionados ao texto principal.

A combinagdo de fotografia e imagem desenhada facilita a assimilagdo de
informagdes complexas, tornando o aprendizado mais tangivel e acessivel para os alunos,
por explorar conceitos macro e microscopicos. Seria benéfico se os autores aplicassem
essa abordagem visual consistente em outros volumes, ampliando a integracdo de
fotografias e imagens desenhadas para enriquecer o texto principal. Essa estratégia ndo
apenas tornaria o conteido mais envolvente, mas também aumentaria a eficacia
pedagdgica, ajudando os alunos a conectarem teorias abstratas com exemplos concretos

e visuais.

De maneira geral, os resultados mostraram que as fotografias t€ém um papel crucial
no ensino da Quimica, proporcionando uma representagdo visual clara e concreta de
fendmenos e conceitos que muitas vezes sdo abstratos. Conforme argumenta Cunha
(2108) a fotografia cientifica ndo apenas ilustra contetidos, mas também atua como
mediadora na constru¢do do conhecimento, ao permitir que os estudantes estabelegam
relagdes entre o conteudo tedrico e o mundo real. A presencga de fotografias nos livros
didaticos ndo apenas facilita a compreensdo dos conteudos, mas também desperta o
engajamento dos estudantes. Isso estd de acordo com a literatura existente, que aponta a
alta iconicidade das fotografias como um fator essencial na educacdo cientifica (Perales;

Jiménez, 2002).

As andlises revelaram que, embora a quantidade e a qualidade das fotografias
variem entre os livros da colegdo, a maioria das imagens foi eficaz em complementar o
texto e ilustrar conceitos complexos. Fotografias de experimentos, fendmenos naturais e
aplicagdes praticas da quimica foram particularmente Uteis para conectar a teoria com a

pratica, proporcionando uma experiéncia de aprendizado mais rica e envolvente.
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No entanto, algumas limitacdes foram identificadas. Em alguns casos, a relagdo
entre as fotografias e o texto poderia ser mais bem explorada para maximizar seu impacto
educativo. Além disso, a inclusao de mais imagens tridimensionais € uma maior
quantidade de fotografias em certos livros poderia enriquecer ainda mais a compreensao
dos conceitos. A integracdo de fotografias com atividades experimentais também ¢ um
ponto que pode ser aprimorado, permitindo que os alunos visualizem todas as etapas dos

experimentos de maneira mais detalhada e didatica.

E possivel que os autores tenham optado por ndo incluir tantas fotografias no
material didatico devido as dificuldades associadas a obtengao de direitos autorais para o
uso dessas imagens. Negociar e garantir os direitos de reproducao pode ser um processo
complexo e oneroso, especialmente quando se trata de fotografias de alta qualidade ou
com relevancia cientifica especifica. Ha ainda a necessidade de uma editora pagar por
essas licengas o que pode representar um aumento consideravel nos custos de producao
do livro. Infere-se que os autores buscam evitar essas complicagdes e despesas adicionais,

tenham preferido alternativas mais acessiveis.

Nesse contexto, o uso de imagens disponibilizadas sob licengas Creative Commons
surge como uma alternativa viavel e estratégica. Esse tipo de licenca permite a utilizagao
de materiais visuais com diferentes graus de liberdade, desde que respeitadas as condi¢des
estabelecidas pelos autores originais. A ado¢do de recursos visuais com licenciamento
aberto pode reduzir significativamente os custos de producao, além de ampliar o acesso
a conteudos de qualidade a0 mesmo tempo em que estimula praticas colaborativas na
producdo de materiais educacionais. No entanto, ¢ necessario garantir que tais imagens
atendam aos critérios cientificos e pedagogicos exigidos, evitando comprometer a

precisdo e a confiabilidade das representagdes utilizadas no ensino.

Outra consideragao pode ser a praticidade e o custo-beneficio de utilizar ilustragdes
ou graficos em vez de fotografias. Criar imagens digitalmente pode ser uma solugdao mais
econdmica, uma vez que elimina a necessidade de equipamentos fotograficos, condi¢cdes
de captura especificas, e a obtencdo de permissdes de uso. Com isso, € possivel que o

autor tenha considerado que a producgdo de ilustracdes permite maior controle sobre o
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conteudo visual e alinhamento preciso com os objetivos pedagogicos, sem as limitagdes

que poderiam ser impostas pelo uso de fotografias.
CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo geral deste trabalho foi o de investigar como as fotografias influenciam
a representagdo e o ensino da quimica em livros didaticos do ensino médio aprovados no
PNLD 2021-2024, com foco na area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias. Os
resultados mostraram que as fotografias t€ém um papel significativo na facilitacdo da
compreensdo dos conceitos quimicos, oferecendo uma representacdo visual clara e
concreta de fendmenos que muitas vezes sdo abstratos. Ao analisar os livros didaticos,
percebemos que, quando bem utilizadas, as fotografias podem tornar o aprendizado mais

acessivel e envolvente, criando uma conexao mais direta entre a teoria e a pratica.

Entre os pontos fortes observados, destacam-se a alta qualidade das fotografias, que
oferecem uma representagdo fiel da realidade, ajudando os alunos a visualizarem e
entender melhor os processos quimicos. As fotografias também aumentam a curiosidade
dos estudantes, tornando o aprendizado mais interessante e estimulante. Além disso, a
presenca de fotografias de alta qualidade nos livros podem facilitar a assimilacdo dos
conceitos € melhora a retencdo de informacdes. No entanto, identificou-se algumas
limitagdes no desenvolvimento da pesquisa. A quantidade de fotografias varia bastante
entre os livros analisados, e nem sempre a relacdo entre imagem e texto ¢ bem explorada.
Em alguns casos, o uso de imagens tridimensionais ou uma maior quantidade de
fotografias poderia ter enriquecido ainda mais a compreensao dos conceitos. Outro ponto
importante ¢ a possivel necessidade de uma integragcdo mais eficaz entre as fotografias e
as atividades experimentais, permitindo que os alunos visualizem todas as etapas dos

experimentos, desde a preparacdo até a conclusao.

Respondendo as perguntas apresentadas na introducao do trabalho, pode-se notar
que as fotografias podem contribuir significativamente para a compreensao dos conceitos
quimicos, tornando-os mais tangiveis e acessiveis. A presen¢a de imagens fotograficas
nos livros didaticos tem um impacto positivo em estimular o envolvimento e a aten¢ao

dos estudantes, proporcionando um aprendizado mais dindmico e envolvente. O impacto
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das representacdes visuais fotograficas na qualidade do ensino e na aprendizagem da
quimica, melhora a assimilagdo de informacdes e facilita a aplicagdo pratica dos conceitos
estudados. Em resumo, a utilizacdo de fotografias nos livros didaticos de quimica se
mostra uma ferramenta pedagogica valiosa, capaz de enriquecer o processo de ensino-
aprendizagem e promover uma educacao mais eficaz. Esperamos que esta pesquisa tenha
contribuido para o entendimento da importancia das representagdes visuais no ensino da

quimica e para o aprimoramento das praticas educativas na area.
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