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Resumo

O artigo aborda a importancia da integracdo dos conhecimentos prévios dos alunos no
processo de aprendizagem, especialmente na Engenharia Elétrica e na disciplina de
Geracdo de Energia. Com os avancgos tecnoldgicos e as demandas sociais, torna-se
essencial atualizar as abordagens pedagogicas, enfatizando a educacdo em energias
renovaveis para um futuro sustentavel. O estudo objetiva avaliar a eficacia das estratégias
de ensino, analisando como a conex&o entre novos conhecimentos e a estrutura cognitiva
dos alunos pode aprimorar a aprendizagem. A pesquisa aplicada foi realizada em uma
universidade no Rio Grande do Sul, com alunos de Engenharia Elétrica, utilizando
métodos qualitativos e quantitativos. Foram aplicadas atividades praticas, estudos de
caso, simulacGes, experimentos e 0 uso de plataformas online, como o Kahoot, para
avaliar o engajamento e a compreensao dos alunos. A metodologia incluiu questionarios,
provas descritivas e atividades interativas, cuja analise de dados por meio de graficos
permitiu identificar areas de dominio e pontos que necessitam de reforgo no ensino. Os
resultados indicaram um bom entendimento geral, mas revelaram dificuldades em topicos
especificos. O estudo evidenciou que a combinacgdo entre teoria, pratica e tecnologia
mostrou-se essencial para a aprendizagem, refor¢ando a necessidade de suporte adicional
e do desenvolvimento continuo dos professores.
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Abstract

The article addresses the importance of integrating students' prior knowledge into the
learning process, particularly in Electrical Engineering and the Energy Generation course.
With technological advancements and social demands, it becomes essential to update
pedagogical approaches, emphasizing education in renewable energy for a sustainable
future. The study aims to evaluate the effectiveness of teaching strategies by analyzing
how the connection between new knowledge and students' cognitive structures can
enhance learning. The research was conducted at a university in Rio Grande do Sul,
involving Electrical Engineering students, using qualitative and quantitative methods.
Practical activities, case studies, simulations, experiments, and online platforms such as
Kahoot were applied to assess student engagement and comprehension. The methodology
included questionnaires, descriptive tests, and interactive activities, with data analysis
through graphs identifying areas of mastery and topics requiring reinforcement. The
results indicated a good overall understanding but revealed difficulties in specific topics.
The study demonstrated that the combination of theory, practice, and technology is
essential for learning, reinforcing the need for additional support and the continuous
development of teachers.

Keywords: Potentially meaningful learning; Renewable energies; Integration of prior
knowledge; Pedagogical strategies; Educational technologies.

Resumen

El articulo aborda la importancia de integrar los conocimientos previos de los estudiantes
en el proceso de aprendizaje, particularmente en Ingenieria Eléctrica y en la asignatura
de Generacién de Energia. Con los avances tecnoldgicos y las demandas sociales, se
vuelve esencial actualizar los enfoques pedagdgicos, destacando la educacion en energias
renovables para un futuro sostenible. El estudio tiene como objetivo evaluar la efectividad
de las estrategias de ensefianza mediante el andlisis de como la conexidn entre nuevos
conocimientos y las estructuras cognitivas de los estudiantes puede mejorar el
aprendizaje. La investigacion se llevd a cabo en una universidad de Rio Grande del Sur,
con estudiantes de Ingenieria Eléctrica, utilizando métodos cualitativos y cuantitativos.
Se aplicaron actividades practicas, estudios de caso, simulaciones, experimentos y
plataformas en linea como Kahoot para evaluar el compromiso y la comprension de los
estudiantes. La metodologia incluyd cuestionarios, pruebas descriptivas y actividades
interactivas, con un anélisis de datos a través de graficos que identificaron areas de
dominio y temas que requieren refuerzo. Los resultados indicaron una buena comprensién
general, pero revelaron dificultades en temas especificos. El estudio demostré que la
combinacion de teoria, practica y tecnologia es esencial para el aprendizaje, reforzando
la necesidad de apoyo adicional y del desarrollo continuo de los docentes.

Palabras-clave: Aprendizaje potencialmente significativo; Energias renovables;
Integracion de conocimientos previos; Estrategias pedagogicas; Tecnologias educativas.
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INTRODUCAO

A educacdo em Engenharia Elétrica enfrenta desafios significativos na preparacao
de alunos para um mercado de trabalho em constante evolucao, impulsionado por avancos
tecnoldgicos e demandas sociais. A integracdo de conhecimentos prévios dos alunos no
processo de aprendizagem € essencial para promover uma compreensdo mais profunda e
duradoura dos contetdos. Estratégias pedagogicas que combinam teoria e pratica, como

atividades praticas e estudos de caso, tém se mostrado eficazes nesse contexto.

Este artigo tem como objetivo avaliar como a integragdo de novos conhecimentos
com a estrutura cognitiva existente dos alunos pode melhorar a aprendizagem e
especificar brevemente a metodologia da investigacdo, que foi empregada para coleta,

analise e interpretacdo dos dados.

O artigo investiga a integracdo de conhecimentos prévios, praticas e tecnologias
para uma aprendizagem significativa sobre geragéo de energia, enfatizando a importéancia
de atualizar abordagens pedagdgicas para acompanhar as inovagdes tecnoldgicas. Sdo
discutidas a utilizacdo de plataformas online e a adaptacdo das metodologias de ensino as

necessidades dos alunos como meios de promover uma aprendizagem significativa.

O estudo foi realizado com alunos do curso de Engenharia Elétrica, analisando seu
desempenho em aulas teoricas e praticas. Os resultados indicam que, embora os alunos
tenham um bom entendimento geral dos contetdos, algumas areas ainda geram dividas,
sugerindo a necessidade de suporte adicional. A anélise dos resultados permite ajustes na
abordagem de ensino, enfatizando a importancia de retorno continuo e desenvolvimento

profissional dos professores.

O desenvolvimento de um produto para auxiliar os professores na eficacia do ensino
e na manutencdo do interesse dos estudantes requer consideracdo do avanco tecnolégico,
que tem levado a crescente distracdo dos alunos em sala de aula. Diante desse desafio,
uma pesquisa foi conduzida numa universidade no Noroeste do Rio Grande do Sul com
alunos do curso de Engenharia Elétrica para compreender seu processo de aprendizagem

e fornecer insights aos professores para atualizar suas abordagens e estratégias de ensino.
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O estudo incluiu acompanhamento em sala de aula, priorizando atividades préticas,

durante as aulas de Geracdo de Energia.

Além disso, o artigo destaca a relevancia da educagdo sobre energias renovaveis
para um futuro sustentavel, sugerindo a integracdo de projetos, simulacbes e
experimentos praticos como ferramentas para preparar os alunos para os desafios do

mundo atual.
APORTE TEORICO

A aprendizagem humana é um processo continuo que ocorre de forma constante e
dindmica, transcende as fronteiras de contextos e momentos especificos, ndo se
restringindo a situaces delimitadas. E fundamental reconhecer que a aprendizagem
assume um carater significativo quando resulta em mudancas substanciais e intencionais
na vida do individuo. A educacéo esta intrinsecamente ligada as sociedades humanas, e
0s seres humanos ndo existem em um vécuo isolado, mas sim inseridos em contextos
sociais e culturais que moldam e influenciam suas experiéncias de aprendizagem (Freire,
2019).

Ao considerar a aprendizagem de forma significativa, visa-se ndo apenas o
desenvolvimento de conhecimentos especificos de cada curso, mas também a ampliacdo
e reconfiguracao de ideias. Essa abordagem busca englobar diversos conhecimentos que
contribuam para o crescimento integral do estudante como ser humano. A formacao vai
alem do aspecto profissional, visando a criagdo de individuos comprometidos com a
sociedade e capazes de exercer sua cidadania de forma ativa. Lacerda (2018) destaca a
importancia de uma abordagem que favoreca uma maior conexdo entre alunos e

professores, promovendo uma formagdo mais humana e completa.

A dupla funcdo de ensino e aprendizagem deve estar integrada, pois tanto a
formacéo do professor quanto a aprendizagem do estudante exigem uma abordagem que
englobe conhecimento, habilidades metodoldgicas e a aplicacdo pratica. Masseto (2012)
destaca que a aprendizagem precisa ser significativa para o aprendiz, envolvendo todos
0s aspectos de sua pessoa, incluindo ideias, inteligéncia, sentimentos, cultura, profissao e

sociedade.
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A teoria da aprendizagem significativa, do pesquisador americano David Paul
Ausubel, de base construtivista, surgiu em 1963, numa época em que dominavam as
ideias behavioristas alternativas (Moreira; Mansini, 1982). A concepcdo de ensino e
aprendizagem de Ausubel segue um caminho contrario ao dos behavioristas. Ausubel
(2003) argumenta que a aprendizagem significativa é caracterizada pela interagdo entre
conhecimento antigo e novo, e que essa interacdo é ndo literal e ndo arbitraria. Nesse
processo, novos conhecimentos adquirem significado sobre o assunto e conhecimentos

anteriores adquirem novo significado ou maior estabilidade cognitiva.

David Ausubel, médico e psicologo, ganhou destaque na area da educacao e da
aprendizagem significativa a partir da publicacdo de sua obra The Psychology of
Meaningful Verbal Learning, em 1963. Nessa obra, Ausubel propds a teoria da
aprendizagem significativa e, por isso, foi considerado seu principal idealizador. No
entanto, ao longo dos anos, outros autores também contribuiram para seu

desenvolvimento, acrescentando novas ideias e perspectivas.

A teoria descrita por Ausubel possui uma abordagem cognitiva em que 0 seu
conceito de preocupacao é em aprender a pensar e o aprender a aprender, levando em
consideracdo que o estudante constréi seu préprio conhecimento. Porém, nessa
abordagem necessita-se de quatro tipos de processo, sendo esses, a compreensao,

transformacéo, armazenamento e o uso da informacao (Souza; Silvano; Lima, 2018).

Com isso, a teoria de aprendizagem significativa de David Ausubel, trata-se de uma
estratégia promissora no ensino, em que consiste numa interacdo nédo arbitraria e ndo
literal de novos conceitos com o conhecimento prévio do aluno sobre o contetdo
discutido. Assim, o aluno possui 0 potencial de conexdo entre seu conhecimento prévio,
que seria 0 que o estudante ja conhece com o novo conteddo apresentado pelo professor
(Agraetal., 2017).

Como David Ausubel possuia formagdo de medico e psicologo, entendia que a
mente humana estrutura seus conhecimentos de uma forma hierarquica e organizada, com
um potencial para formar seus proprios conceitos de acordo com suas experiéncias
vivenciadas. Com isso, entendemos que 0 nosso conhecimento comeca desde 0 nosso

nascimento, quando comegamos a ter nossos primeiros sentidos e aprendizagens, como
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por exemplo, aprender a falar, que é aprimorado com o ensinamento das palavras pelas

pessoas a nossa Vvolta (Souza, 2007).

A partir do momento em que comecgamos a falar, nossos pais nos ensinam palavras
associadas a objetos, permitindo-nos criar nosso proprio conhecimento ao associar
palavras a seus significados por meio de repeticdes. Esse processo representa um
conhecimento prévio que, ao longo da vida, permite-nos integrar diferentes aprendizados
sobre um Unico objeto. Por exemplo, ao aprender sobre esferas na escola, podemos
relacionar esse conceito a bola, compreendendo suas dimensfes e identificando suas

variagOes em diferentes esportes.

A teoria da aprendizagem significativa baseia-se em trés categorias essenciais: a
I6gica do contelido a ser ensinada, a disposicdo do estudante em relacionar o material de
forma consciente e a motivacdo do aprendiz para aprender de maneira significativa
(Nunes; Silveira, 2011). Essas condi¢des fundamentais, destacando a l6gica, a disposicao
e a motivacdo, sdo essenciais para garantir que a aprendizagem seja verdadeiramente

significativa e produza resultados positivos.

Portanto, em um trabalho que utiliza a teoria de Ausubel, é fundamental que o
pesquisador investigue os conhecimentos prévios do aluno sobre o tema onde serdo
introduzidas as novas informacdes. De acordo com a teoria da aprendizagem significativa
de Ausubel (2003), o conhecimento prévio do aluno deve ser o ponto de partida de

qualquer estudo.

Compreender que o conhecimento de cada aluno € unico representa um desafio para
0 educador, pois requer a adocdo de estratégias que despertem o interesse dos alunos pela
nova informacdo, incentivando-os a aprofundar seu conhecimento. O educador deve
comegar coletando os conhecimentos prévios dos alunos e avaliando sua receptividade a
nova informacdo, antes de apresentar o conteudo de forma geral, permitindo que cada
aluno desenvolva seus proprios conceitos e definigdes. Nos casos em que o aluno néo
possui conhecimentos prévios significativos para aprender novos conteldos, o
pesquisador/professor deve se adequar ao que a teoria de Ausubel chama de organizador

prévio e assim esteja apto a receber o novo contetdo (Sousa; Silvano; Lima, 2018).
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De acordo com Moreira (2006b), um organizador prévio € caracterizado como um
recurso instrucional mais abstrato e distinto do material de aprendizagem. Ele vai além
de uma simples visdo geral ou resumo, podendo adotar diferentes formatos, como
enunciados, perguntas, situagOes-problema, demonstracOes, filmes, introdugdes de

leituras ou simulagdes.

O organizador prévio pode ser comparativo ou expositivo. O primeiro €
recomendado quando os estudantes ja estdo bastante familiarizados com o novo material,
auxiliando na ampliacdo de suas estruturas cognitivas com novos conhecimentos e
estabelecendo distingbes entre as informagOes previamente adquiridas, evitando
confusdes. O segundo, por sua vez, caracteriza-se pela relacdo entre o conhecimento
prévio do estudante e o que ele ainda deve aprender, permitindo, a0 mesmo tempo, a
fixacdo de ideias para que o material de pesquisa adquira um significado mais profundo
(Moreira, 2006b).

Esse organizador prévio vai ser recebido pelo aluno como uma aprendizagem
mecanica, na qual o individuo compreende o conteldo base pelo sistema de memorizacéo,
de modo que esse contetdo serd utilizado somente de forma imediata para que seja
possivel conectar-se com 0 novo conteddo, tornando-se assim a aprendizagem mecanica
em significativa. Nesses casos, se exige uma maior pré-disposicdo do aluno para que
desenvolva uma “ancora” entre o conhecimento base e a aprendizagem significativa

(Sousa; Silvano; Lima, 2018).

Dessa forma, entendemos que a aprendizagem significativa somente se funda
guando o aluno consegue realizar essa conexdo entre os dois conhecimentos, na qual o
estudante compreendeu o contelldo novo, e assim consegue assimilar esses conceitos com
0s acontecimentos do cotidiano. Tornando-se um aprimoramento e crescimento em seu
conhecimento, de tal forma, que transforma esse novo conhecimento em conhecimento

prévio para as futuras novas informagdes (Agra et al., 2017).

Para Ausubel (1982), a aprendizagem significativa ocorre quando os alunos
conectam novos conhecimentos a conceitos ja existentes em seus construtos cognitivos,
ampliando seu significado. Para isso, o material estudado em aula deve ser

potencialmente significativo, ou seja, deve apresentar uma estrutura substancial e ndo
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arbitraria. Um contetdo é considerado critico quando se relaciona a ideias previamente

incorporadas a estrutura cognitiva do aprendiz.

Segundo Moreira (2012), a estrutura cognitiva representa o conjunto organizado de
ideias de um individuo em determinada area do conhecimento. Esta estrutura é vista como
uma rede de conceitos interligados e hierarquicamente organizados, em constante
mudanca para permitir uma diferenciacdo progressiva e uma regulacdo integrada. A
diferenciacéo progressiva envolve atribuir novos significados a conceitos ou proposicoes
a medida que sdo utilizados para compreender novos conhecimentos. Este processo,
baseado na aprendizagem em uma estrutura hierarquica, condiciona a incluséo de novas

informac@es de forma significativa, expandindo e diferenciando as ideias existentes.

De acordo com Moreira (2006a), a reconciliagdo integradora é um principio
fundamental no ensino, que envolve explorar as relacbes entre ideias, destacar
semelhangas e diferengas significativas e reconciliar discrepancias reais ou evidentes.
Portanto, o material utilizado para ensinar os alunos deve promover a aprendizagem,
proporcionando as condi¢cdes para correlacionar as ideias ja presentes em sua estrutura
cognitiva com as novas, além de observar as semelhancas e diferengas diante dos novos

conhecimentos.
METODOLOGIA

Quanto a natureza realizamos uma pesquisa aplicada, pois estamos interessados em
resultados praticos. J& em relacdo aos objetivos temos uma pesquisa exploratéria pois
estamos explorando um universo de dados para tirar conclusdes relevantes. Quanto a
forma de abordar o problema, a pesquisa pode ser classificada em qualitativa, de forma
que a pesquisa considera que ha uma relagéo dinamica entre o mundo real e o sujeito, isto
é, um vinculo indissociavel entre 0 mundo objetivo e a subjetividade do sujeito, que ndo
pode ser traduzido em apenas nameros, mas sim um aprendiz com alta relevancia na
aprendizagem significativa. A metodologia utilizada nesta dissertagdo foi estruturada

como uma pesquisa aplicada (Bastos; Ferreira, 2016).

Nesse sentido, por ser uma pesquisa de forma qualitativa e quantitativa, é necessario
desenvolver uma forma de verificar se o objeto de aprendizagem utilizado pelo professor
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em sala de aula estd sendo significativo. Com isso, realizamos um teste com perguntas
que foram desenvolvidas em conjunto com os professores responsaveis pelas disciplinas,
e que seriam aplicadas no inicio e no final das aulas dessas respectivas disciplinas, com
o0 objetivo de realizar uma analise qualitativa e quantitativa da aprendizagem dos alunos

e, assim, desenvolver uma sequéncia didatica para cada uma das matérias.

A disciplina de Geracdo de Energia foi ministrada em uma Universidade do
Noroeste do Rio Grande do Sul, com a participacdo de seis alunos. Durante as aulas,
foram abordados diversos contetdos, como geracdo de energia elétrica, centrais
hidrelétricas, centrais termelétricas, sistemas solares e eolicos para geracdo de
eletricidade, sistemas hibridos, energia dos oceanos, células combustiveis, pequenos
aproveitamentos de energia, aspectos técnicos e econdmicos da integracdo da geracdo aos
sistemas elétricos de poténcia, além dos impactos ambientais e sociais relacionados a

producédo e ao consumo sustentaveis.

O estudo foi desenvolvido em trés etapas principais: planejamento e estruturacédo
da disciplina, execucdo das aulas e atividades pedagogicas, e avaliacdo da aprendizagem
com andlise dos dados coletados. Na primeira aula, os conteidos da disciplina foram
introduzidos de forma geral para fornecer aos alunos um panorama inicial necessario para
a compreensao dos temas abordados. O professor organizou os contetdos em madulos
sequenciais, permitindo uma progressdo no aprendizado e selecionando materiais

complementares, como textos académicos, videos explicativos e estudos de caso.

A metodologia adotada combinou aulas expositivas e interativas, nas quais 0s
conceitos fundamentais foram apresentados por meio de slides, esquemas ilustrativos e
simula¢fes computacionais. Além disso, os alunos foram incentivados a participar
ativamente das discussfes por meio de questionamentos estratégicos que estimularam a
pesquisa individual e a construcdo colaborativa do conhecimento. Também foram
promovidas atividades préaticas, como estudos de caso e analises comparativas entre
diferentes fontes de energia, além de desafios em grupo voltados para a resolugdo de

problemas reais relacionados a geragdo sustentavel de energia.

A avaliacdo da aprendizagem ocorreu por meio de diferentes instrumentos para

garantir uma analise abrangente do desempenho dos alunos. Foram aplicados
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questionarios escritos com perguntas objetivas e descritivas, nos quais os alunos tiveram
um tempo determinado para responder; provas escritas, que exigiam explicacGes
detalhadas e aplicacdo pratica do conhecimento adquirido; e uma atividade virtual
interativa por meio da plataforma Kahoot, na qual os alunos responderam a perguntas

dentro de um tempo limitado, promovendo um aprendizado dinamico e competitivo.

Os dados coletados foram analisados tanto quantitativamente quanto
qualitativamente. A analise quantitativa considerou o desempenho dos alunos nas
avaliacdes objetivas e provas escritas, enquanto a analise qualitativa levou em conta a
participacdo nas discussoes, a qualidade das respostas discursivas e 0 engajamento com
as atividades interativas. Essa abordagem permitiu avaliar ndo apenas a assimilacao dos
conteddos, mas também o desenvolvimento do pensamento critico e analitico dos
estudantes. Os resultados obtidos auxiliaram na identificacdo de dificuldades pontuais e
possibilitaram ajustes na metodologia ao longo do curso, garantindo um processo de

aprendizagem mais eficiente e significativo.

As perguntas desenvolvidas no teste foram estruturadas de forma a avaliar o
conhecimento dos alunos sobre o setor elétrico brasileiro, suas divisdes, regulamentacdes
e fontes de energia. O teste incluiu questdes de mdaltipla escolha e de preenchimento de
lacunas, garantindo uma abordagem diversificada para a verificacdo da compreensdo dos

conteudos abordados em aula.

As questdes de maltipla escolha apresentaram diferentes cenérios relacionados ao
funcionamento do sistema elétrico, exigindo que os alunos identificassem os principais
segmentos que compdem a cadeia do setor elétrico brasileiro, a responsabilidade do
Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS) e as atribui¢cGes da Agéncia Nacional de
Energia Elétrica (ANEEL). Além disso, os alunos precisaram distinguir entre fontes
renovaveis e ndo renovaveis de energia térmica e interpretar a sigla DEC, que esta

relacionada aos indicadores de continuidade do servigo de distribuigéo de energia elétrica.

A questéo de preenchimento de lacuna foi elaborada para testar a familiaridade dos
alunos com a classificacdo do sistema de producdo e transmissdo de energia elétrica do
Brasil, incentivando-os a demonstrar seu conhecimento sobre as caracteristicas

predominantes do setor.
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Com essa estrutura, o teste permitiu uma avaliagdo ampla do aprendizado dos
alunos, combinando a verificacdo da memorizacdo de conceitos fundamentais com a

analise de sua capacidade de aplicar o conhecimento adquirido em contextos praticos.

Como parte da metodologia adotada, o professor propds a realizacdo de um projeto
experimental no qual os alunos foram divididos em grupos. Cada grupo ficou responsavel
por explicar o funcionamento da geracao de energia a partir de fontes renovaveis, além
de elaborar uma demonstracédo fisica que permitisse a aplicacdo préatica dos conceitos
estudados. Essa atividade teve o objetivo de proporcionar uma aprendizagem mais
significativa, permitindo que os alunos consolidassem seus conhecimentos por meio da

experimentacao e da apresentacdo em sala de aula.
RESULTADOS E DISCUSSOES

Nesta secdo, serdo apresentados os resultados obtidos a partir da aplicacdo da
metodologia na disciplina de geracéo de energia, bem como sua andlise e interpretacao.
A discussdo sera fundamentada na Teoria da Aprendizagem Significativa, de Ausubel
(1982, 2003), que enfatiza a importancia da conexao entre novos conhecimentos e a

estrutura cognitiva prévia dos alunos (Agra et al., 2019).

Para avaliar a assimilacdo dos contetidos, foram aplicadas atividades e provas, cujos

resultados sao apresentados nos graficos e tabela a seguir.

A Figura 1 apresenta um grafico das respostas corretas dos alunos em relacdo a uma

atividade realizada durante a avaliacdo da atividade 1.

Atividade 1

7
6
5
4
3
2
1
0
3 4 5 6 7

1 2

Acertos

Questdes

Fonte: Autores (2024).

Figura 1 - Grafico dos resultados das respostas corretas dos alunos as questdes.
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Analisando o gréafico, observamos que os alunos demonstram um bom
entendimento do contetido, pois a maioria das questdes foi respondida corretamente,
exceto pela questdo 1 na qual os estudantes ndo apresentaram compreensdo adequada.
Isso sugere que os alunos tém um interesse genuino no curso e estdo motivados a aprender
mais sobre os temas abordados. No entanto, é importante levar em consideracdo que a
maioria dos alunos trabalha em areas relacionadas ao curso, o que pode contribuir para
um aprimoramento adicional do conhecimento, uma vez que eles estdo expostos a esses

conceitos em seu ambiente de trabalho diario.

E valido ressaltar que a quest&o 1 foi a inica em que os alunos ndo demonstraram
nenhum entendimento. 1sso pode indicar uma lacuna de conhecimento especifico nesse
topico ou uma dificuldade de compreensdo por parte dos alunos e reforca a necessidade
de um aprofundamento conceitual e de ajustes na abordagem pedagdgica. Sousa, Silvano
e Lima (2018) destacam que a aprendizagem significativa na pratica docente requer
estratégias. Essa informacdo é relevante para que o professor possa direcionar seus
esforcos para preencher essa lacuna e garantir que todos os alunos tenham um

entendimento completo do contetdo.

No entanto, é importante lembrar que a analise dos resultados na forma de atividade
é apenas um levantamento dos conhecimentos prévios dos alunos. Para uma avaliacdo
mais abrangente, é necessario comparar esses resultados com os obtidos em uma prova,
por exemplo, para verificar se os alunos realmente assimilaram os conceitos e conseguem

aplicé-los de forma adequada.

Portanto, o Grafico 1 nos fornece uma visdo geral do conhecimento dos alunos em
relacdo ao conteido abordado, destacando areas em que eles demonstram maior dominio
e areas em que podem precisar de mais apoio e orientacdo por parte do professor. Essa
analise é fundamental para direcionar o planejamento das aulas e garantir uma

aprendizagem significativa e eficaz.

Além disso, para realizar uma comparacdo com o conhecimento dos alunos, foram
utilizadas as mesmas perguntas na aplicacdo de uma prova, para verificar como seria 0s

acertos dos estudantes, a seguir sera apresentado um grafico (Figura 2) com os resultados.
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Fonte: Autores (2024).
Figura 2 - Resultados das respostas dos alunos das questfes reaplicadas.

Ao analisar os resultados apresentados no Grafico da Figura 2, observamos uma
oscilacdo nas quantidades de acertos das perguntas, indicando uma aprendizagem em
alguns aspectos, mas também a geracdo de davidas em relagdo a conexdo do contetdo
ensinado em sala de aula com a vida cotidiana. Ao comparar esses resultados com os da
atividade, notamos uma aprendizagem significativa nas questdes 1, 4 e 7. No entanto, nas
perguntas 2 e 3, surgiram conflitos e duvidas entre os alunos, pois na atividade houve um

maior niimero de acertos.

Essa discrepancia sugere que os alunos necessitam ndo apenas da explicacéo tedrica
do assunto, mas também de atividades praticas para um melhor entendimento. Isso
permite que construam uma ponte de conhecimento, ligando o conteldo ensinado aos
desafios enfrentados no cotidiano relacionado ao tema discutido. Essa discrepancia
reforca a necessidade de estratégias pedagogicas que combinem teoria e pratica, como
sugerido por Bastos e Ferreira (2016), que enfatizam a importancia de metodologias
ativas para estimular a construgdo do conhecimento. Moreira (2006a) atribui essa
dificuldade a memorizacdo mecéanica, sem a devida ancoragem conceitual, enquanto
Lacerda (2018) reforca a necessidade de aprofundamento no ensino superior para
transformar informacgdo em conhecimento aplicavel. Além disso, foi identificada uma
compreensdo fragmentada sobre conversdo e armazenamento de energia, especialmente
no que se refere a eficiéncia e intermiténcia das fontes renovaveis. Moreira (2006b)
sugere que 0 uso de organizadores prévios pode facilitar essa assimilacao, fornecendo um
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referencial estruturado para o aprendizado. Também foi constatada confusdo entre os
conceitos de fontes renovaveis e sustentaveis, evidenciando a necessidade de maior

clareza sobre sustentabilidade (Nunes e Silveira, 2011).

Com o intuito de fortalecer a aprendizagem significativa, os alunos foram
incentivados a construir protétipos fisicos que ilustrassem a geracao de energia a partir
de fontes renovaveis. As Figuras 3 e 4 apresentam os modelos desenvolvidos pelos

estudantes.

Fonte: Autores (2024)
Figura 3 - Prot6tipo demonstrado por aluno.

Fonte: Autores (2024).

Figura 4 - Prototipo demonstrado por aluno.
Analisando o prot6tipo desenvolvido pelos alunos, podemos observar que houve
uma aplicacdo préatica dos conceitos aprendidos em sala de aula. Os estudantes utilizaram
materiais reciclaveis para construir um motor CC, demonstrando sua compreensao sobre

o funcionamento desse tipo de motor e a importancia da sustentabilidade ambiental.

Essa atividade pratica permitiu que os alunos colocassem em pratica 0s
conhecimentos tedricos adquiridos, o que contribuiu para uma aprendizagem mais
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significativa. Além disso, a apresentacdo do prototipo em sala de aula e a explicagdo da
escolha da enrolagéo do fio de cobre no rotor feito por uma impressora 3D demonstram

a capacidade dos alunos de comunicar e compartilhar seus aprendizados.

Essa abordagem de ensino, que combina teoria e pratica, € fundamental para
promover uma aprendizagem mais efetiva e duradoura. Os alunos tém a oportunidade de
vivenciar na pratica os conceitos aprendidos, o que facilita a compreensdo e a conexdo

com o mundo real.

Essa analise do prototipo reforca a importancia de proporcionar aos alunos
experiéncias praticas e projetos que os desafiem a aplicar seus conhecimentos. Isso ndo
apenas fortalece a aprendizagem, mas também estimula a criatividade, o trabalho em

equipe e o desenvolvimento de habilidades préticas.

Portanto, o prot6tipo desenvolvido pelos alunos demonstra a aplicacdo pratica dos
conceitos aprendidos em sala de aula, evidenciando uma aprendizagem significativa e a
capacidade dos alunos de utilizar seus conhecimentos para resolver problemas reais. Essa
abordagem esta alinhada com os principios defendidos por Ausubel (1982) e Moreira
(2012), que reforcam a importancia da experiéncia pratica como ferramenta essencial para
a fixacdo do conhecimento.

Apbs a apresentacdo dos projetos dos alunos, com o objetivo de verificar a sua
aprendizagem, foi realizada entre os alunos uma atividade ladica e competitiva, com
recurso a uma plataforma online, pois também pode despertar maior interesse por parte
dos alunos. como, para demonstrar a conexao com a Internet, que ja faz parte do nosso
dia a dia. Com o objetivo de despertar a criatividade dos alunos no uso da plataforma de
internet em sua profissdo. Masetto (2012) destaca a importancia de metodologias que
incentivem a participacdo ativa e 0 pensamento critico para superar essas dificuldades.
Os resultados indicam que, apesar do engajamento dos alunos, é necessario fortalecer a
conexdo entre teoria e pratica para consolidar uma aprendizagem significativa. A
implementacdo de simula¢fes computacionais, estudos de caso e anélises aplicadas pode
contribuir para um aprendizado mais eficaz. Freire (2019) enfatiza que a autonomia do
aluno e sua participacédo ativa sdo fundamentais para a construcdo de um conhecimento

significativo e duradouro.
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O gréfico (Figura 5) apresenta os resultados da atividade realizada por meio da

plataforma online Kahoot.

Kahoot
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; I
1
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T 2 3 4 5 6 7

Questdes

Acertos

Fonte: Autores (2024)
Figura 5 - Resultados da atividade realizada por meio da plataforma online Kahoot.
Analisando-se o grafico, podemos dizer que houve uma aprendizagem significativa
dos alunos em alguns aspectos, porém, devemos considerar que como essa plataforma
necessitava de internet, em algumas questfes houve um pequeno atraso, e, a sua
pontuacdo dependia do tempo de resposta do aluno, em que, as vezes eles acabavam

escolhendo a cor errada em seu celular.

Analisando o gréfico (Figura 5), ele apresenta os resultados de uma atividade
realizada por meio da plataforma online Kahoot é possivel observar que a maioria das
questBes obteve um nimero elevado de acertos. 1sso sugere que os alunos assimilaram o0s
conceitos discutidos em sala de aula e foram capazes de aplica-los corretamente durante

a atividade.

Entretanto, é crucial levar em conta que a plataforma Kahoot esta sujeita a conexao
com a internet e ao tempo de resposta dos alunos, o que pode ter influenciado os
resultados. Alguns estudantes podem ter enfrentado dificuldades técnicas, como atrasos
na transmissdo de dados ou problemas na selecéo das respostas, o que pode ter impactado

na pontuacéo final.

Apesar dessas possiveis limitagdes, o grafico (Figura 5) ainda nos fornece uma
visdo geral do desempenho dos alunos na atividade. Podemos observar que a maioria dos
alunos obteve uma pontuacéo alta, o que indica um bom entendimento dos conceitos
abordados. 1sso demonstra que a utilizacdo de plataformas online, como o Kahoot, pode

ser uma estrategia eficaz para engajar os alunos e promover uma aprendizagem interativa.
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Essa andlise ressalta a necessidade de incorporar uma variedade de recursos
pedagdgicos e tecnologicos no processo de ensino e aprendizagem, visando tornar as
aulas mais dinamicas e envolventes para os alunos. O emprego de plataformas online,
como o Kahoot, tem o potencial de estimular a participacgao ativa dos estudantes, fomentar
uma competicdo saudavel e facilitar a assimilagdo dos contetdos.

Portanto, o grafico (Figura 5) evidencia a aprendizagem significativa dos alunos
durante a atividade realizada no Kahoot, destacando a importancia de utilizar recursos
tecnoldgicos para enriquecer o processo de ensino e engajar os estudantes. Souza (2007)
destaca que o uso de recursos didaticos modernos pode aprimorar a experiéncia de
aprendizado, mas é essencial considerar fatores externos que podem impactar o

desempenho dos alunos.

Dessa forma, a seguir sera apresentado uma tabela com as porcentagens de acertos
de cada uma das avaliacGes realizadas, lembrando que as questdes realizadas em cada

uma das atividades eram as mesmas.

Tabela 1 - Comparacao de resultados de desempenho entre as provas (%).

v.8,n.1,2025

Comparagéo entre as provas (%)
Questdes Atv. | Av. 11 Kahoot
1 0 17 33
2 67 50 83
3 67 33 17
4 67 83 50
5 100 100 83
6 67 67 67
7 67 83 83

Fonte: Autores (2024).

Analisando a Tabela 1, que apresenta a porcentagem de acertos nas avaliacfes e nas

atividades, podemos observar algumas tendéncias interessantes.

Na questdo 1, por exemplo, houve uma diferenca significativa entre os resultados
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da atividade (0% de acertos) e da avaliacdo (17% de acertos). Isso indica que os alunos

podem ter tido dificuldades especificas nesse topico, que precisam ser abordadas de forma
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mais aprofundada em sala de aula. Ja na questdo 2, houve uma diminuigdo consideravel
na porcentagem de acertos entre a atividade (67%) e a avaliacao (50%). Isso sugere que
os alunos podem ter tido uma compreensdo inicial do conteudo, mas enfrentaram
dificuldades na aplicacdo durante a avaliacdo. Essa informacédo é relevante para que o
professor possa revisar e reforgar os conceitos abordados nessa questdo e propor uma
atividade pratica para que os alunos tenham uma nova oportunidade de contextualizar os

novos conhecimentos com 0s conhecimentos prévios.

Na questdo 3, ocorreu uma inversdo nos resultados, com uma porcentagem de
acertos de 67% na atividade e 33% na avaliag&o. Isso indica que os alunos podem ter tido
uma compreensao inicial do contetdo, mas ndo conseguiram aplica-lo corretamente
durante a avaliacdo. Essa discrepancia pode ser um indicativo de que os alunos precisam

de mais prética e orientacdo nesse topico especifico.

Em relacdo as demais questdes, podemos observar variagcdes nos resultados entre
as atividades e as avaliacGes. Essas diferencas podem ser atribuidas a diversos fatores,
como a forma como as questbes foram apresentadas, o tempo disponivel para responder
e a pressdao do ambiente de avaliagdo. Essas informacgdes sdo relevantes para que o
professor possa ajustar sua abordagem de ensino e oferecer suporte adicional aos alunos

nos tépicos em que apresentam maior dificuldade.

A partir dos resultados das avaliacdes e de uma aula demonstrativa, percebemos
que mesmo alunos com experiéncia na area ou que trabalham em campos relacionados ao
seu curso enfrentam dificuldades em conectar o conteldo com sua pratica diaria. Assim,
torna-se crucial realizar experimentos praticos em conjunto com o conteudo teorico,
permitindo que o professor aborde as duvidas de cada aluno individualmente, visando
uma aprendizagem mais significativa. Como enfatiza Freire (2019), o aprendizado é um
processo continuo que exige experimentacao, reflexdo e ajustes metodologicos constantes

para garantir sua efetividade.
CONCLUSAO

Este estudo destacou a importancia de abordagens pedagdgicas eficazes no ensino
de geracdo de energia, especialmente no contexto da Engenharia Elétrica. A integracédo
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de conhecimentos prévios dos alunos, combinada com metodologias ativas como
atividades praticas, estudos de caso e feedback continuo, mostrou-se essencial para

promover uma aprendizagem significativa.

Os resultados indicaram que a disciplina de geracdo de energia obteve bons
resultados em termos de aprendizagem significativa. 1sso pode ser atribuido a experiéncia
prévia dos alunos em seus ambientes de trabalho, onde foram expostos aos temas
discutidos em sala de aula. No entanto, algumas areas ainda geraram davidas, sugerindo

a necessidade de suporte adicional e ajustes na abordagem de ensino.

A conexdo entre o conhecimento prévio e o novo conhecimento foi eficaz,
promovendo uma compreensdo mais profunda e duradoura dos conteddos. A anélise
individual dos resultados permitiu identificar a evolucdo do desempenho de cada aluno
ao longo do tempo, sugerindo ajustes na abordagem de ensino e a necessidade de retorno

continuo.

Além disso, a relevancia da educacdo sobre energias renovaveis foi destacada como
crucial para um futuro sustentavel. A integracdo de projetos, simulacdes e experimentos
praticos pode preparar os alunos para os desafios do mundo atual, promovendo uma

aprendizagem mais significativa e engajadora.

Em suma, a combinacdo de teoria e préatica, o uso de plataformas online e a
adaptacdo das metodologias de ensino as necessidades dos alunos sdo essenciais para
otimizar o processo de ensino e promover uma aprendizagem significativa. O
desenvolvimento profissional dos professores e a atualiza¢ao das abordagens pedagogicas
sdo fundamentais para acompanhar os avangos tecnologicos e as demandas sociais,

garantindo uma educacéo de qualidade para os futuros engenheiros elétricos.
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