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Resumo

A Sala de Aula Invertida é uma metodologia de ensino e aprendizagem ativa, em que 0s
estudantes se tornam protagonistas da prépria aprendizagem. Sob uma reflexao teorico-
pratica, este estudo tem por objetivo investigar as percep¢des dos estudantes, a priori e a
posteriori da oficina realizada, em relacdo a compreensao tedrico-pratica da metodologia
Sala de Aula Invertida. A pesquisa é classificada como descritiva exploratdria, com
abordagem mista, realizada com auxilio dos softwares IRaMuTeQ e Jamovi. Os sujeitos
da pesquisa sdo dezesseis estudantes do curso de Licenciatura em Matemaética e a coleta
de dados ocorreu por meio de questionarios, antes e durante a oficina realizada no
primeiro semestre letivo de 2023. Os resultados mostram que a oficina oportunizou a
compreensdo da metodologia, engajou e motivou os estudantes em desenvolver as
atividades, e proporcionou uma autorreflexdo sobre suas futuras praticas pedagdgicas.
Concluiu-se que existe a necessidade da ampliacdo de oportunidades coletivas para
discussdo sobre praticas pedagdgicas inovadoras, bem como de instrumentalizar os
licenciandos de forma teorico-préatica diante das metodologias ativas, como pode ser o
exemplo da Sala de Aula Invertida.

Palavras-chave: Sala de Aula Invertida; Metodologia ativa; Pratica inovadora.

Abstract

The Flipped Classroom is an active teaching and learning methodology in which students
become the protagonists of their own learning. From a theoretical-practical perspective,
this study aims to investigate the students' perceptions, before and after the workshop, in
relation to their theoretical-practical understanding of the Flipped Classroom
methodology. The research is classified as exploratory descriptive, with a mixed
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approach, carried out using the IRaMuTeQ and Jamovi software. The research subjects
were sixteen students from the Mathematics degree course and data was collected using
questionnaires before and during the workshop held in the first semester of 2023. The
results show that the workshop provided an opportunity to understand the methodology,
engaged and motivated the students to develop the activities, and provided self-reflection
on their future teaching practices. It was concluded that there is a need to expand
collective opportunities to discuss innovative pedagogical practices, as well as to provide
undergraduates with theoretical and practical training in active methodologies, such as
the Inverted Classroom.

Keywords: Flipped classroom; Active methodology; Innovative practice.

Resumen

El Flipped Classroom es una metodologia activa de ensefianza y aprendizaje en la que los
alumnos se convierten en protagonistas de su propio aprendizaje. Desde una perspectiva
tedrico-préctica, este estudio pretende investigar las percepciones de los estudiantes, antes
y después del taller, en relacién con su comprension tedrico-practica de la metodologia
Flipped Classroom. La investigacion se clasifica como exploratoria descriptiva, con un
enfogque mixto, realizada utilizando el software IRaMuTeQ y Jamovi. Los sujetos de la
investigacion fueron dieciséis estudiantes de la carrera de Matematicas y los datos fueron
recolectados por medio de cuestionarios antes y durante el taller realizado en el primer
semestre de 2023. Los resultados muestran que el taller proporcion6 una oportunidad para
comprender la metodologia, implicé y motivo a los estudiantes para desarrollar las
actividades y proporciond una autorreflexion sobre sus futuras practicas docentes. Se
concluyd que es necesario ampliar las oportunidades colectivas para discutir practicas
pedagogicas innovadoras, asi como proporcionar a los estudiantes universitarios
formacion tedrico y practica en metodologias activas, como el Aula Invertida.

Palabras-clave: Flipped classroom; Metodologia activa; Practica innovadora.

INTRODUCAO

Atualmente, os métodos convencionais de ensino e aprendizagem ndo atendem as
necessidades dos estudantes, que muitas vezes se mostram desinteressados e
desmotivados (Agulld, 2016). Nesta direcdo, os professores precisam adaptar suas
praticas de ensino utilizadas ha décadas, as praticas atuais perpassam a aula expositiva
tradicional, e fazem uso de metodologias que preparam os estudantes para as mudancas
da sociedade (Aguilera-Ruiz et al., 2017).

Com base no que foi exposto, as metodologias ativas sdo estratégias inovadoras de
ensino, no qual o estudante se torna o responsavel pelo seu proprio aprendizado. Um

exemplo dessas metodologias é 0 método de Sala de Aula Invertida (Flipped Classroom),
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abordagem baseada na aprendizagem ativa onde o estudante participa ativamente do

processo de aprendizagem (Colomo-Magaria et al., 2020).

Na metodologia da Sala de Aula Invertida, o tempo de aula é organizado e
gerenciado de forma inversa ao modelo tradicional, em que o professor expde 0s
contetidos tedricos e os alunos fazem a parte pratica em casa individualmente (Jeong;
Cafada-Cafada; Gonzalez-Gémez, 2018). A Sala de Aula Invertida conta com trés
momentos: o primeiro ocorre antes da aula, onde os estudantes estudam os contetudos
tedricos individualmente, de forma assincrona e autbnoma, por meio de videos, imagens,
computacdo grafica ou outros materiais direcionados pelo professor; o segundo momento
corresponde ao processo durante a aula, no qual os estudantes sanam duvidas,
desenvolvem o trabalho pratico aplicando os conteddos tedricos aprendidos de maneira
colaborativa e ativa, e o professor atua como mediador/facilitador do processo de
aprendizagem do estudante; por fim, o terceiro momento é denominado de pds-aula, em
que sdo direcionadas ao estudante atividades que complementam seus estudos
(Bergmann; Sams, 2016; Lage; Platt; Treglia, 2000; Pavanelo; Lima, 2017; Valente,
2014).

De acordo com Debbag e Yildiz, (2021) h& poucos programas de formacdo de
professores sobre a metodologia da Sala de Aula Invertida, da mesma forma, Sanchez et
al., (2020) afirmam que uma das dificuldades encontradas na implementacdo das
metodologias inovadoras € a falta de cursos de formacao para professores. Diante desses
pontos, a pesquisa foi idealizada para explorar a implementacéo da Sala de Aula Invertida
por meio de uma oficina (com carga horaria presencial de trés horas) denominada: “Sala
de Aula Invertida na pratica: venha aprender conosco” que tinha como objetivo apresentar
0 conceito, os beneficios e os desafios de se fazer o uso da Sala de Aula Invertida,
proporcionando aos participantes experiéncias praticas de como planejar, implementar e
avaliar uso Sala de Aula Invertida. Desse modo, a oficina buscou desempenhar um
ambiente de formacdo, no qual envolveu momentos de pratica e de reflexdo aos
estudantes. Dessa forma, surge a questdo da pesquisa: quais sdo as percepcOes dos
estudantes sobre a Sala de Aula Invertida a priori e a posteriori da participagdo na oficina

“Sala de Aula Invertida na pratica: venha aprender conosco?”.
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Nessa diregdo, objetivo da pesquisa é investigar as percepc¢des dos estudantes, a

priori e a posteriori da oficina realizada, em relacdo a compreenséo, tedrico-pratica da
metodologia Sala de Aula Invertida. Para responder a esse objetivo, optou-se pela
pesquisa descritiva exploratéria, que segundo Gil (2002, p. 41) “tem como objetivo
proporcionar maior familiaridade com o problema, com vistas a torna-lo mais explicito
ou a constituir hipdteses € o aprimoramento de ideias ou a descoberta de intuigdes”. O
publico alvo contou com dezesseis estudantes do curso de Licenciatura em Matematica
da Universidade Federal do Pampa - UNIPAMPA, e as analises foram conduzidas pelo
método misto que de acordo com Creswell (2010, p.27) “a pesquisa de métodos mistos €
uma abordagem da investigacdo que combina ou associa as formas qualitativa e
quantitativa”, onde a etapa qualitativa foi realizada com o auxilio do software IRaMuTeQ
e a quantitativa com o uso do software Jamovil. O trabalho faz parte do projeto de
pesquisa “Resolugdo de problemas, metodologias ativas, diferentes formas de avaliar e o
uso de tecnologias no ensino superior”, registro 2022.PE.BG.1059 do sistema SAP da
Universidade, e do Grupo de pesquisa sobre Aprendizagens, Metodologias e Avaliacéo -
GAMA.

ABORDAGEM TEORICA

A abordagem teodrica que norteia o trabalho é fundamentada no estudo da
metodologia da Sala de Aula Invertida e pesquisas atreladas a aplicacdo da Sala de Aula

Invertida no contexto educacional.
A sala de aula invertida

A Sala de Aula Invertida apresenta diferentes definicbes ao longo de pesquisas e
estudos, para Lage, Platt e Treglia, (2000, p.32) “Inverter a sala de aula significa que
eventos que tradicionalmente aconteciam na sala de aula agora acontecem fora da sala de
aula e vice-versa”, j&, Bishop e Verleger, (2013) relatam que a Sala de Aula Invertida vai
além dessa abordagem e apresentam uma definicdo composta de duas partes: o trabalho

interativo em grupo na sala de aula e a instrucdo realizada fora da sala de aula, incluindo

1 The jamovi project (2020). jamovi. (Version 1.2) [Computer Software]. Retrieved from (https://www.jamovi.org).
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videos e outros materiais. A Figura 1 representa um esquema que traz a abordagem da

Sala de Aula Invertida e seus momentos.

Revisar o material previamente fornecido pelo professor

Assistir a videos, ler textos ou revisar recursos relacionados ao topico da aula
Anotar dividas ou pontos que nao foram compreendidos

Preparar perguntas para discussdo em sala de aula

Completar tarefas pré-aula, como questionarios ou resumos

Antes da aula

Algumas possibilidades sio:
Esclarecimentos de davidas
Discutir conceitos novos e os aprendidos
Momentos da Sala de Durante a aula Analisar conjecturas ’

Aula Invertida Trabalhar em grupos
Resolver problemas
Elaborar projetos

Estudar os materiais disponibilizados (videos, arquivos)
Compreender conceitos novos

Recordar conceitos

Aplicar conceitos e anotar as dividas

Rever o material e as anotagdes para consolidar o conhecimento.

Apbés a aula

Fonte: Elaborado pelos autores, 2023.

Figura 1 — Mapa mental dos momentos relacionados a Sala de Aula Invertida

No geral, a Sala de Aula Invertida oferece uma abordagem de ensino relativamente
alinhada as ideias de Vygotsky, (1978) baseadas na teoria social construtivista (Ahmed,
2016). Com base no construtivismo social, o conhecimento e o significado s&o
socialmente construidos pela interacédo e atividades cognitivas de ensino e aprendizagem
facilmente interligadas a metodologia da Sala de Aula Invertida (Cevikbas; Kaiser, 2020).
A aprendizagem esta atrelada a criacdo de um ambiente no qual os alunos sdo ativos na
construcdo de seu proprio conhecimento (Bergmann; Sams, 2016). Desse modo, a teoria
construtivista de Vygotsky, descreve que um dos papéis do professor é criar um ambiente
interativo capaz de promover a descoberta e a socializacdo (Schreiber; Valle, 2013).
Vygotsky (1978) desenvolveu em uma das suas pesquisas 0 conceito de zona de
desenvolvimento proximal (ZDP) descrevendo que os aprendizes podem avancar para a
préxima zona de seu desenvolvimento proximal com a ajuda de individuos mais

experientes.
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Com base na estrutura tedrica do construtivismo social, espera-se que 0s

professores desenvolvam a metodologia da Sala de Aula Invertida mediante: (1) projetar
um ambiente de sala de aula interativo, e que 0s recursos extraclasses de videos e recursos
online auxiliem os alunos a se prepararem para as aulas; (2) apoiar os estudantes a
construir conhecimento e significado, fornecendo feedbacks; (3) promover didlogos onde
0s estudantes possam pensar, questionar, comunicar, interagir e discutir; (4) projetar e
implementar atividades que promovam a aprendizagem ativa para seus estudantes; e (5)
usar abordagens de avaliagdo dindmica (Bergmann; Sams, 2012). Neste estudo, buscou-
se incorporar esses fundamentos como base para elaboracéo da oficina.

A sala de aula invertida no contexto educacional

Para que a Sala de Aula Invertida seja eficaz é crucial que os professores tenham
competéncia digital para elaborar material audiovisual e navegar em plataformas de
gerenciamento de contetdo, bem como um aprofundado conhecimento da metodologia
(Sanchez et al., 2020).

A Sala de Aula Invertida mediante o contexto educacional, especialmente em
matematica, em todos os niveis de ensino, demonstra beneficios para o aprendizado,
tornando a aula presencial mais proveitosa, aumentando o desempenho, a motivacéo, a
melhoria no ambiente de trabalho e a postura dos estudantes (Bhagat; Chang; Chang,
2016; Freeman et al., 2014; Muir; Geiger, 2016; Pavanelo; Lima, 2017).

Pavanelo e Lima (2017) ao implementarem a Sala de Aula Invertida em aulas de
célculo diferencial no ensino superior, romperam com as rotinas classicas, o que permitiu
a personalizacdo, significacdo, idealizacdo e representacdo do ensino de matematica,
considerando os conhecimentos prévios dos alunos. A Sala de Aula Invertida proporciona
novas experiéncias de ensino aos professores e permite que eles orientem e apoiem seus
estudantes dentro e fora da sala de aula (Cevikbas; Kaiser, 2020).

Com base em diversas pesquisas, buscou-se trazer alguns resultados gerais de
pesquisas sobre o uso da metodologia no contexto educacional, dos quais podem ser
citados: a Sala de Aula Invertida contempla o ritmo de aprendizagem dos estudantes
responsabilizando-os pela propria aprendizagem, desenvolve a motivacéo, criatividade,

autonomia, autoavaliacdo, interesse em aprender, pensamento critico, trabalho
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colaborativo em equipe e trabalho com situagdes problemas, melhorando o desempenho
académico, e o professor por meio de feedbacks construtivo é capaz de auxiliar no
progresso de ensino e de aprendizagem dos estudantes (Cevikbas; Kaiser, 2020; Cordero;
Vargas, 2018; Pavanelo; Lima, 2017; Schmitt; Cequea, 2020; Valente, 2014).

METODOLOGIA

Nas secOes seguintes € detalhada a metodologia, os participantes, a coleta de dados
por meio de questionarios pré e pos-teste, e as andlises quantitativa e qualitativa
realizadas, assim como o planejamento e as etapas da oficina, incluindo as atividades

desenvolvidas em cada fase.

A coleta de dados e os participantes

No que diz respeito a selecdo dos participantes, a amostra é intencional e por
conveniéncia, no total foram dezesseis estudantes do curso de Licenciatura em
Matematica, identificados por E1 a E16. A coleta de dados aconteceu em dois momentos
via questionarios denominados: pré-teste (questionario realizado no inicio da oficina apos
0 estudantes terem estudado os materiais disponibilizados pelo professor) e pos-teste
(disponibilizado ap06s a atividade préatica de elaboracdo a apresentacdo da aula elaborada
pelos estudantes usando a Sala de Aula Invertida) os estudantes foram convidados a
preencher e assinar o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) via Google

forms, para que seus dados pudessem ser utilizados nesta pesquisa.
A anélise quantitativa dos dados

A abordagem quantitativa envolve variaveis que podem ser quantificaveis, “tais
variaveis, por sua vez, podem ser medidas tipicamente por instrumentos, para que oS
dados numéricos possam ser analisados por procedimentos estatisticos” (Creswell, 2010).
Entdo, foi realizada uma andlise estatistica, com o uso do software Jamovi, sobre os dados
do questionario pré-teste e pos-teste. O Quadro 1, representa as questbes para o
questionario pre-teste, ao final de cada questdo do Quadro 1 e 2 o estudante atribuiu uma

nota entre 0 a 10.
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Quadro 1 — Questionério pré-teste

Q1) No momento, qual é o seu grau de familiaridade com o conceito de Sala de Aula
Invertida?

Q2) No momento, como vocé avalia o conteudo tedrico apresentado no video
disponibilizado?

Q3) No momento, como vocé avalia o conteludo tedrico apresentado no PDF
disponibilizado?

Q4) No momento, como vocé avalia a sua experiéncia inicial?

Q5) No momento, quéo util vocé considera a oficina para a sua formagao profissional?

Fonte: Dados da pesquisa, 2023.

O Quadro 2 representa as questdes apos serem realizadas todas as atividades da

oficina, denominado pds-teste.

Quadro 2 — Questionario pos-teste

Q1) Apds a oficina, qual é o seu grau de familiaridade com o conceito da Sala de Aula
Invertida?

Q2) Apos a oficina, como vocé avalia sua aprendizagem sobre a Sala de Aula Invertida
na oficina?

Q3) Apds a oficina, qudo util vocé considera a oficina para a sua formacéao profissional?
Q4) No momento, quéo provavel vocé recomendaria a oficina para outras pessoas?

Q5) Como vocé avalia o conteudo tedrico apresentado na oficina?

Q6) Como vocé avalia a experiéncia pratica proposta na oficina?

Q7) Qual é o seu nivel de compreensédo do conteudo abordado na oficina?

Fonte: Dados da pesquisa, 2023.

Para os questionarios de Quadro 1 e 2, foram realizadas analises envolvendo
medidas de tendéncia central (média, mediana e moda), medidas de dispersdo estatistica
descritiva (desvio padrdo, variancia, minimo e maximo) com o objetivo de compreender
e analisar os dados. Para todas as analises estatisticas utilizou-se como base tedrica o livro
texto de (Field, 2009).

A anélise qualitativa dos dados

A analise qualitativa foi realizada mediante as respostas das questfes abertas dos

questionarios, define-se que “a pesquisa qualitativa € um meio para explorar e entender o
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significado que os individuos ou os grupos atribuem a um problema social ou humano”
(Creswell, 2010, p. 26).

Esta etapa contou com o auxilio do software Interface de R pour les Analyses

Multidimensionnelles de Textes et de Questionnaires (IRaMuTeQ). O IRaMuTeQ tem
como principal objetivo analisar a estrutura e a organizagéo do discurso, possibilitando
informar as relac6es entre 0os mundos lexicais que sdo mais frequentemente enunciados
pelos participantes da pesquisa (Camargo; Justo, 2013). Foram realizadas duas analises
textuais: (1) Classificacdo Hierarquica Descendente (CHD) para o reconhecimento do
dendrograma com as classes que surgiram, de forma que quanto maior o qui-quadrado
(x2), mais associada esta a palavra a classe, sendo assim, sdo desconsideradas as palavras
com y2 < 3,80, além disso, requer uma retencdo minima de 75% dos segmentos de texto
do corpus textual analisado (Camargo; Justo, 2016); (2) Nuvem de Palavras, a fim de
agrupar as palavras e organiza-las graficamente em funcéo de sua relevancia, sendo as

maiores palavras aquelas que possuiam maior frequéncia.
Planejamento e etapas da oficina

A oficina contou com trés momentos denominados: pré-oficina, durante a oficina e
pos-oficina seguindo na integra o que se espera da Sala de Aula Invertida (Bergmann;
Sams, 2012). Para as atividades especificas na pré-oficina foi disponibilizado para os
estudantes materiais diversos, apostila, videoaula e slides da videoaula caso os estudantes
optassem por fazer anotacgdes; durante a oficina o objetivo centrou-se em apresentar o
conceito, beneficios e desafios da Sala de Aula Invertida, proporcionando aos
participantes experiéncias praticas de como planejar, implementar e avaliar diante da
metodologia de sala de aula invertida; na etapa pds-oficina encaminhou-se aos estudantes
materiais de estudos para fortalecer ainda mais a fundamentacéo teérica da metodologia.

Empreendeu-se, dessa forma, o planejamento da oficina em oito reunifes entre 0s
pesquisadores, com duracdo média de uma hora por encontro, ressalta-se que um dos
pesquisadores trabalha com a metodologia em suas aulas. Os encontros serviram para
organizar materiais pesquisados, estudos tedricos acerca da tematica da oficina, escolhas

de materiais para a Sala de Aula Invertida e estruturagdo das atividades.
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Em um primeiro momento foi realizada uma pesquisa bibliogréfica com o objetivo
de analisar os materiais existentes sobre a sala de aula invertida, baseando-se nesses
materiais foi possivel definir os materiais para compartilhar antes da oficina e realizar
uma videoaula introdutoria sobre a metodologia.

A videoaula disponibilizada foi elaborada pelos pesquisadores, seguindo o que é
recomendado que sempre que possivel os professores elaborem seus materiais pautados
nos objetivos do que se quer ensinar (Bergmann; Sams, 2012). O material foi
disponibilizado cinco dias antes da oficina, respeitando o tempo dos participantes para se
organizarem e realizarem as atividades propostas. A Figura 2 representa a estrutura da
oficina.

Questionario sobre os estudos realizados

Antes da oficina Video sobre a Sala de Aula Invertida

Material em PDF sobre a metodologia

Questionario pré-teste

Debates sobre as davidas e anotagdes

Debates em grupos
. Os pesquisadores atuando como mediadores
Durante a oficina - )
Elaboragao de uma aula utilizando a metodologia

Apresentagdo da aula utilizando a Sala de Aula Invertida
Debates e feedbacks

Questionario pos-teste

Apbs a oficina Materiais diversos sobre a Sala de Aula Invertida

Fonte: Dados da pesquisa, 2023.
Figura 2 — Estrutura metodoldgica da oficina

Durante a oficina foram realizadas discussdes individuais e em grupos seguindo um
roteiro: em um primeiro momento realizou-se debates sobre o estudo antes da oficina,
explanacao teorica e questionario pré-teste. A experiéncia pratica foi realizada por grupos
de quatro componentes, em um segundo momento, os estudantes elaboraram uma aula
nos moldes da Sala de Aula Invertida, com o objetivo de vivenciarem na pratica a
metodologia, onde cada grupo apresentou sua atividade préatica, ocorreram discussdes em
plenario sobre as possiveis formas de usar a metodologia na pratica. No terceiro momento
foi realizado o encerramento da oficina, no qual foram disponibilizados outros materiais

como artigos e videos que remetem a Sala de Aula Invertida.
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RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados e discussdes da pesquisa refletem a analise realizada sobre a
implementacdo da Sala de Aula Invertida em um contexto educacional especifico. As
abordagens adotadas nas se¢des seguintes sdo quantitativas e qualitativas dos dados
obtidos por meio de questionarios pré e pos-teste.

Reflexdes a partir da dimensdo quantitativa da pesquisa

Os dados gerais da estatistica descritiva e de tendéncia central para as questdes
quantitativas contém as informagdes de: numero de respondentes (N), média (M),
mediana (Mé), moda (Mo), desvio padrdo (DP), variancia (Var), minimo (Min), maximo

(Méx). A Tabela 1 representa os dados da andlise do questionario referente ao pré-teste.

Tabela 1 — Analise quantitativa dos dados do questionario pré-teste

Questdes N M Me Mo DP Var Min Max
Q1 - Familiaridade 16 61 65 70 28 78 1,0 10,0
Q2 - Conteudo do Video 16 9,3 10,0 10,0 10 11 7,0 10,0
Q3 - Contetdo do PDF 16 9,1 95 100 12 14 7,0 10,0
Q4 - Experiéncia inicial 16 82 90 90 18 35 50 10,0
Q5 - Utilidade na formacdo 16 9,6 10,0 10,0 0,7 0,5 8,0 10,0

Fonte: Dados da pesquisa, 2023.

A anélise geral dos dados do questionario pré-teste revela uma percepcao
geralmente positiva dos respondentes em relacdo ao material didatico analisado. Em
relagdo a “Q1 - familiaridade” com o conteudo, observou-se uma distribuicéo variada de
respostas, indicando que os estudantes estavam com certas ddvidas sobre a metodologia,
essa conclusdo é baseada na variabilidade apresentada. No entanto, a satisfacdo com o
contetdo do video e do PDF foi notavelmente alta, com a maioria dos respondentes
classificando-os como altamente informativos e satisfatorios. Além disso, a experiéncia
inicial com o material foi avaliada de forma positiva, com a maioria dos respondentes
relatando uma experiéncia favoravel. A utilidade do material na formagdo também foi
altamente valorizada pelos respondentes. Esses resultados iniciais sugerem que o material

didatico analisado teve potencial para impactar positivamente a aprendizagem dos
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estudantes. A Tabela 2 representa a analise dos dados do questionario ao final da oficina,
apos os estudantes realizarem todas as atividades.

Tabela 2 — Analise quantitativa dos dados do questionario pds-teste

Questdes N M Me Mo DP Var Min Max
Q1 - Familiaridade 16 9,1 90 90 11 12 8,0 10,0
Q2 - Aprendizagem 16 9,5 10,0 10,0 0,8 0,6 8,0 10,0
Q3 - Formacao profissional 16 9,5 10,0 10,0 0,8 0,6 8,0 10,0
Q4 - Recomendacao 16 9,8 10,0 10,0 0,4 0,1 9,0 10,0

Q5 - Conteudo tedrico 16 9,5 10,0 10,0 0,7 0,5 8,0 10,0
Q6 - Experiéncia pratica 16 9,5 10,0 10,0 0,6 04 8,0 10,0
Q7 - Compreensao 16 90 90 80 09 08 8,0 10,0

Fonte: Dados da pesquisa, 2023.

A andlise estatistica dos dados do questionario pos-teste, apresentados na Tabela 2,
sugere um cendrio significativamente diferente em comparacdo com o pré-teste. Os
resultados indicam que, apds os debates, elaboracao e apresentacdo da sequéncia didatica,
0s estudantes demonstraram um aumento notavel na familiaridade com o conteudo, com
a maioria dos respondentes classificando-o como altamente familiar e compreensivel. No
geral, os resultados afirmam que a oficina teve um impacto positivo na familiarizagéo,

indicando a importancia da oficina.
Reflexdes a partir da dimenséo qualitativa da pesquisa

Para dar inicio as analises qualitativas optou-se em realizar uma Nuvem de
Palavras, produzida pelo software IRaMuTeQ, em razdo das palavras organizadas
graficamente em funcdo da sua relevancia, as palavras maiores representam maior
frequéncia nas respostas do questionario que foi enviado aos estudantes junto com o
material de estudo, ou seja, os materiais disponibilizados antes da oficina, sob a questao:
“Relate o que vocé aprendeu ao estudar os materiais sobre a Sala de Aula Invertida e

deixa uma davida caso ela exista”, conforme a Figura 3.
9
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Fonte: Dados da pesquisa, 2023.
Figura 3 - Nuvem de Palavras do questionario pré-teste
A partir da Nuvem de Palavras, denotam-se, entre outras questdes, expressdes que
explicitam o papel do estudante como: ddvida, estudar, autonomia, etc. Dos dezesseis
estudantes, onze realizaram essa atividade que antecedeu a oficina, garantir a participacédo
de todos os estudantes nas atividades antes da aula ainda é um desafio da metodologia. A
palavra aluno, com maior destaque na nuvem de palavras, diz respeito ao papel de
protagonista que este assume. E importante fazer uma analise diante dos trechos das

respostas dos estudantes (todos os trechos foram mantidos conforme as respostas).

E 3: “O espaco onde é usada a sala de aula acaba se tornando um ambiente muito mais leve para
aprendizagem, o professor deixa de ser o centro das aten¢des e os alunos tomam conta, 0 ensino se
torna mais libertador para todos e o professor consegue se aproximar mais dos estudantes e assim
criar uma ligacao com eles”.

E_4; “Uma metodologia ativa em que o aluno deve estudar previamente o contetdo, para ser
discutido em sala de aula, trazendo autonomia ao aluno e o professor tendo o papel de mediador”.
E 2: “A metodologia de Sala de Aula Invertida é uma préatica conhecida entre o mundo da educagéo
e esse método parece eficaz no ensino, porém por qué ainda ndo € tdo comum a utilizagao dele no
ensino atual?”;

E 5: “Como introduzir nas aulas a sala de aula invertida? Por onde e como devo comegar?”
E_6: “Que tipo de estratégias se tomaria para motivar os alunos a ler/assistir o material antes da
aula propriamente dita?”

E 11: “Qual a vantagem deste método para o tradicional?”

E 4: “Como implementar a Sala de Aula Invertida sabendo que nem todos tem material necessario
para acessar a atividade proposta pelo professor?”’

As analises dos trechos refletem as percepg¢des e questionamentos dos estudantes
em relacdo a metodologia da Sala de Aula Invertida. Destacam aspectos positivos dessa
abordagem, como a criacdo de um ambiente mais flexivel para a aprendizagem, a
mudanca no papel do professor para atuar como mediador e a promogéo da autonomia do
aluno. Além disso, os estudantes demonstram interesse em entender e buscam orientac¢des

sobre como implementa-la de forma eficaz em suas aulas.
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Porém, os estudantes evidenciam a necessidade de informacBes adicionais e
orientagdes praticas para implementacdo da metodologia. Isso destaca a importancia de
fornecer apoio e recursos de formacdo adequados aos estudantes (futuros professores) que
desejam adotar essa abordagem, garantindo uma transi¢do bem-sucedida e eficaz para um
ambiente de aprendizagem mais ativo e participativo.

Ja a analise do questionario pos-teste via software IRaMuTeQ, contou com a
Classificacdo Hierarquica Descendente (CHD), que segundo Martins et al., (2022) tem
semelhancas com a Analise Textual Discursiva (ATD). E importante salientar que as
andlises do tipo CHD, para serem Uteis a classificacdo de qualquer corpus textual,
requerem uma retencdo (refere-se a proporcdo de segmentos de texto retidos apds a
analise) minima de 75% dos segmentos de texto selecionados do corpus textual
(Camargo; Justo, 2016).

O corpus foi constituido por dezesseis textos que correspondem as respostas a
questao: “Apos as discussoes, elaboragdo e apresentagao da sequéncia didatica, descreva
um paragrafo relatando o que vocé aprendeu até o momento sobre a Sala de Aula
Invertida”. Ao ser realizada a analise pelo IRaMuTeQ, o corpus textual foi separado em
23 segmentos de texto (ST), com aproveitamento de 21 ST (91,3%). Emergiram 818
ocorréncias (palavras, formas ou vocabulos), sendo 289 palavras distintas e 233 com uma
Unica ocorréncia.

Para a elaboracdo da classificacdo das palavras, o software IRaMuTeQ utiliza o
teste qui-quadrado (2), que revela a forga associativa entre as palavras e a sua respectiva
classe. Para o trabalho foram selecionadas as palavras que apresentam o qui-quadrado
maior que x2>3,80 (Lahlou, 2012). O conteudo analisado foi categorizado em 2 classes:
classe 1 “Sala de Aula Invertida”, com 15 ST (71,5%) e classe 2 “Percep¢ao”, com 6 ST
(28,5%), para uma melhor visualizagéo das classes, elaborou-se um organograma com a
frequéncia das palavras (f) de cada classe gerada e 0 qui-quadrado (2), representado na
Figura 4.
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Corpus do Texto ( 21 ST - Aproveitamento de 91,3%)

classe 1 (71,5 %, 15 ST) classe 2 (28, 5%, 6 ST)
"Sala de aula invertida" "Percepgéo”

Palavra f x2 Palavra f x?
sala de aulainvertida 6 12,3 Es-tl.!dar 4 123
Atividade 4 66 Duvida 4 123

Aprender 9 38 Presencial 3 8,7

Aluno 12 3,B Exercicio 3 8,7

Material 4 3'3 Estudante 3 3,8

:

Fonte: Dados da pesquisa, 2023.
Figura 4 — Dendrograma da anélise da CHD via software IRaMuTeQ.

Na andlise da classe 1: “Sala de Aula Invertida” foi possivel destacar o
conhecimento tedrico da metodologia diante das respostas dos estudantes, conforme os

trechos abaixo:

E_10: “Consegui tirar uma boa leitura sobre como posso organizar de forma didatica materiais
para usar uma sala de aula invertida, pois a oficina esta trazendo uma explicacdo de como usar em
sala de aula”.

E_8: “a sala de aula invertida, quando bem aplicada pode mudar o rumo e a maneira como um
aluno aprende e como um professor ensina positivamente ”.

E 5: “através da oficina e materiais disponibilizados aprendi que a Sala de Aula Invertida pode
proporcionar varios beneficios, tanto para o aluno quanto para o professor. Trazendo uma maior
flexibilidade, onde os alunos podem realizar as atividades em seu proprio ritmo, adquirindo uma
melhor compreensdo do conteldo para serem discutidos em sala de aula, maior engajamento ao
propor as atividades praticas, no intuito de tornar as aulas mais estimulantes e colaborativas, onde
os alunos podem desenvolver algumas habilidades de colaboragéo e comunicacéo .

E 3: “aprendi o qudo Util pode ser o ensino através de modalidades de ensino diferentes do
tradicional, tornar o aluno "parte” do ensino dele, acaba tornando o aprendizado muito mais
eficiente. Conhecer os alunos e se aproximar deles, cria uma relagdo de confianca entre alunos e
professores ”.

Consoante as respostas € possivel afirmar que a oficina possibilitou uma
autorreflexdo sobre a metodologia, em que os estudantes citam vantagens mediante o
ensino tradicional, conforme Marzouki, Idrissi e Bennani, (2017) muitos educadores
ainda estdo presos as abordagens de ensino tradicionais, enraizadas no paradigma de
transferéncia de conhecimento por meio de palestras, anotacdes e apresentacdes, essas
abordagens simplesmente se concentram na memoriza¢do do conhecimento o que nédo
incentiva 0 pensamento critico, a resolucdo de problemas, a colaboracao, o engajamento

e a interacdo social. As falas remetem a termos como: engajamento, colaboracéo,
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flexibilidade, comunicacdo, corroborando com Bergmann e Sams, (2012), os quais

demostram que a Sala de Aula Invertida € uma inovacdo pedagogica que favorece a
criagdo de ambientes interativos de ensino e aprendizagem, pois tem o potencial de
melhorar a resolugdo de problemas, colaboracdo, engajamento, interacdo social e
comunicagéo.

A classe 2 “Percepcao” compreende 28,5 % (f = 6 ST) do corpus total analisado.

Faz menc0Ges sobre como os estudantes avaliam a metodologia:

E _1: “Eu aprendi que o aluno estuda sozinho no momento que ficar bem para ele e depois tirar as
duvidas daqueles contetidos que ndo conseguiu aprender com o professor. O estudante torna-se
protagonista porque ele tem autonomia, o professor atuara mais como um orientador”

E _10: “aprendi que existem dois momentos a disténcia e presencial. Antes da aula o aluno estuda
no seu tempo dentro da flexibilidade de horario que tiver, guarda as dividas e exercicios para o
presencial, torna-se protagonista e mais independente ”

E 2: “expandi as formas de atividades que posso utilizar em sala de aula”.

E _16: “acho muito importante essa nova metodologia de ensino e aprendizagem, tanto para nés
como futuro professores, quanto para os alunos”

E 9: “A Sala de Aula Invertida ainda pode ser uma abordagem para melhorar o desempenho dos
estudantes e os envolver em sua propria educagdo. Valendo a pena, portanto, a tentativa de
aplicacéo dessa metodologia nas escolas, de forma gradual ”.

As respostas dos estudantes estao relacionadas a percepc¢do do aprendizado sobre a
metodologia da Sala de Aula Invertida. Percebe-se um grau de interesse nos estudantes
em aprender, uma vez que os estudantes demostram envolvimento e responsabilidade nas
atividades, portanto, sdo protagonistas da prépria aprendizagem, conforme menciona
(Blaschke, 2012). Os estudantes citam que ao implementar a metodologia é possivel
melhorar o desempenho, autonomia e protagonismo em sala de aula. Segundo Cevikbas
e Kaiser, (2020) o uso de metodologias inovadoras podem mudar o paradigma do ensino
da matematica e inspirar os professores a adotar novas ideias e adquirir novas
experiéncias, nesse contexto, a Sala de Aula Invertida é atualmente uma abordagem
pedagogica inovadora e com alto potencial para transformar o ensino de matematica.

A segunda anéalise do questionario pds-teste tem por objetivo explorar a opinido
dos estudantes sobre a contribui¢do na sua formacdo, diante da questdo: “Vocé acredita

que a oficina contribuiu para a sua formagao profissional? Por qué?”

E_3: “Sim, pois com a tecnologia avancando é impossivel ndo adotar este método em aula ”.

E _6: “Sim, pois é uma nova forma de trabalhar com alunos, cada vez mais desmotivados em
participar das aulas”.

E _11: “Sim, contribuiu para as minhas futuras aulas serem melhores e mais diversificadas ”.

E _10: “Sim, mais um conhecimento um que podemos usar na pratica ”.
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E _9: “Sim, pois como um futuro docente creio que sempre é necessario continuar adquirindo
conhecimentos inovadores como as metodologias ativas ”.

E _12: “Sim, todo conhecimento sobre metodologia ativa contribui para nossa formagao.

E_8: “Sim, por ser uma pratica que posso usar como professora ”.

E 15: “Sim, porque estudo para ser uma professora devo estar ciente de metodologias que
contribuam para o aprendizado de meus futuros alunos”.

As respostas dos estudantes indicam uma atitude positiva e aberta em relacdo a
adocdo da metodologia da Sala de Aula Invertida. Muitos destacam a importancia de
inovacgdes pedagogicas, como as metodologias ativas, para envolver alunos que podem
estar desmotivados das aulas tradicionais. Eles demonstraram disposi¢cdo em adotar essa
metodologia como futuros professores, reconhecendo seu potencial para melhorar a
qualidade do ensino e do aprendizado.

Os estudantes expressam que a oficina contribuiu para a sua formacdo e trazem
elementos ja citados nos referenciais tedricos estudados, como: o avango tecnoldgico,
desmotivacdo dos estudantes, além de se comprometerem a usar da metodologia em suas
praticas. Conforme, Debbag e Yildiz, (2021) as atividades envolvendo a Sala de Aula
Invertida ajudam os professores de formagé&o inicial a construir pontes entre a teoria e a
pratica, priorizar a aprendizagem ativa e cooperativa, contribuir para o desenvolvimento
de habilidades basicas de ensino, aumentar o emprego de tecnologia e minimizar os
problemas enfrentados no processo ensino e aprendizagem.

Finalizando a analise qualitativa tem-se a segunda questdo, a qual investigou se a
oficina teria contribuido para o uso da metodologia: “vocé planeja utilizar a Sala de Aula

Invertida em suas aulas? Por qué?”

E_1: “Com certeza, é um novo jeito de olhar/ver/compreender o modo de aprender e ensinar. Uma
metodologia diferente do convencional que ja ndo é o suficiente para a aprendizagem”

E 17: “Além de agregar a minha formagéo, pretendo aplicar esse método em sala de aula
futuramente”.

E_9: “Sim. Porque darei autonomia aos meus alunos, além de poder observar o comprometimento
dos mesmos em realizar as atividades propostas antes da aula presencial ”.

E_6: “Contribuiu muito, porque eu ndo entendia praticamente nada sobre sala de aula invertida, e
com a oficina eu pode ter uma boa compreensdo da metodologia ativa .

E_8: “Sim, pois esclareceu diversas ddvidas quanto a preparagéo de uma aula com sala de aula
invertida”.

E_10: ““Sim, pois os professores deveriam conhecer mais sobre metodologias ativas .

As respostas remetem a pontos importantes para serem analisados: os estudantes
reconhecem a Sala de Aula Invertida como uma abordagem inovadora, diferente dos

métodos tradicionais de ensino; percebem que a metodologia pode ser uma forma de
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ensinar usada quando se tornarem professores; mencionam que a Sala de Aula Invertida

promove a autonomia dos alunos; e indicam que a oficina sobre Sala de Aula Invertida
esclareceu davidas e aumentou a compreensdo. Como observado, 0s estudantes
demonstraram-se motivados para inserir a metodologia em suas praticas pedagdgicas.
Isso demonstra que € necessario a execucao de mais atividades de formagdo como essa,
entrelacando o tedrico-pratico nas diferentes formas de ensinar a aprender, pois Cevikbas
e Kaiser (2020) afirmam que a Sala de Aula Invertida tem o potencial de mudar o
paradigma do ensino da matematica e inspirar os professores a gerar novas ideias e obter

novas experiéncias educacionais.
CONSIDERACOES FINAIS

A experiéncia piloto de introduzir o conceito da Sala de Aula Invertida por meio de
uma oficina proporcionou uma experiéncia pratica aos estudantes de Licenciatura em
Matemética em relagdo a essa metodologia educacional inovadora. Os resultados deste
estudo evidenciam que os participantes reconhecem o potencial transformador da Sala de
Aula Invertida em suas futuras carreiras como professores. Eles reconheceram o0s
beneficios de promover a autonomia do aluno e criar ambientes de aprendizado mais
envolventes.

Além disso, a oficina desmistificou conceitos e esclareceu duvidas, ressaltando a
importancia da formacdo e educacdo continua dos futuros professores. A andlise das
respostas dos estudantes também revelou um forte desejo de aprimorar suas habilidades
de ensino e adotar préaticas pedagogicas que melhorem a experiéncia de aprendizado de
seus futuros alunos.

Portanto, a incorporacdo da Sala de Aula Invertida por meio desta experiéncia piloto
ndo apenas enriqueceu o repertorio de conhecimento pedagdgico dos participantes, mas
também fomentou uma mentalidade de inovacdo e a busca constante pela melhoria da
educacdo. Os resultados deste estudo destacam a importancia de oferecer oportunidades
de formacdo e exposicdo a metodologias ativas, como a Sala de Aula Invertida. No
contexto da formagédo de professores, essa abordagem pode desempenhar um papel
significativo na promocdo de ambientes de aprendizado mais eficazes e significativos,

beneficiando tanto os professores quanto os alunos.
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Por meio das andlises qualitativas e quantitativas é possivel concluir que a oficina

piloto serviu como uma quebra de paradigma, no sentido de inspirar os estudantes em
repensar suas praticas pedagdgicas e obter novas experiéncias em sua formacao. Isso é
comprovado nas respostas dos estudantes, onde a oficina proporcionou a oportunidade
pratica e contribuiu para que vivenciassem na pratica a elaboracdo de uma aula mediante
0 uso sala de aula invertida. Portanto, essa experiéncia proporcionou a aquisi¢do de
competéncias individuais de autorreflexdo e autoavaliacdo. Para trabalhos futuros, os
pesquisadores se propdem em ajustar a Sala de Aula Invertida juntamente com o estudo
de diferentes formas de avaliag&o.
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