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Resumo

A teoria dos perfis conceituais modela a heterogeneidade do pensamento sobre um determinado
conceito, permitindo a acomodacéo dos diferentes modos de pensar e formas de falar em zonas
especificas. Busca-se entender como a teoria dos perfis conceituais tem sido utilizada no
contexto da quimica, esbocando um panorama geral por meio do mapeamento horizontal e um
estado mais analitico por meio de um mapeamento vertical. Os conceitos de calor e substancia
tém sido os mais utilizados na proposicao de sequéncias didaticas para o ensino de quimica.
Também é notavel que a utilizacdo de perfis ja propostos em atividades de ensino supera a
proposicdo de novos perfis. Adicionalmente, a teoria tem sido pouco utilizada para analisar 0s
modos de pensar e formas de falar dos docentes em quimica.

Palavras-chave: perfil conceitual; mapeamento horizontal; mapeamento vertical.

Abstract

The theory of conceptual profiles models the heterogeneity of thought about a given concept,
allowing the accommodation of different ways of thinking and ways of speaking in specific
areas. We seek to understand how the theory of conceptual profiles has been used in the context
of chemistry, sketching an overview through horizontal mapping and a more analytical state
through vertical mapping. In addition the concepts of heat and substance have been the most
used in the proposition of didactic sequences for the teaching of Chemistry and also the use of
profiles already proposed in teaching activities surpasses the proposition of new profiles. In
addition, the theory has been little used to analyze the ways of thinking and ways of talking of
professors in chemistry.
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Resumen:

La teoria de los perfiles conceptuales modela la heterogeneidad del pensamiento sobre un
determinado concepto, permitiendo acomodar diferentes formas de pensar y formas de hablar
en areas especificas. Buscamos comprender como se ha utilizado la teoria de los perfiles
conceptuales en el contexto de la quimica, delineando un panorama general a través del mapeo
horizontal y un estado mas analitico a través del mapeo vertical. Verificamos que un grupo de
autores del Nordeste del pais domina las producciones sobre perfiles conceptuales en Quimica,
ademas los conceptos de calor y sustancia han sido los mas utilizados en la propuesta de
secuencias didacticas para la ensefianza de la Quimica y también el uso de perfiles ya
propuestos en la actividad docente supera la propuesta de nuevos perfiles. Ademas, la teoria ha
sido poco utilizada para analizar las formas de pensar y hablar de los profesores de quimica.

Palabras-clave: perfil conceptual; mapeo horizontal; mapeo vertical.

INTRODUCAO

Entre as mais variadas teorias de aprendizagem, podemos citar a teoria dos perfis
conceituais, como teoria de aprendizagem de conceitos, proposta por Mortimer et al. (2011;
2014). Nessa teoria, torna-se necessario considerar a heterogeneidade de pensamentos entre 0s
estudantes, buscando modelar os diferentes modos de compreender e expressar um determinado
conceito em zonas. Com isso, as ideias ndo cientificas passam a conviver com as ideias
cientificas, permitindo ao estudante identificar o contexto apropriado para aplica-las (Barbosa;
Simdes Neto, 2022).

Desde sua proposicdo, inicialmente como uma no¢do (Mortimer, 1995, 2000) e
posteriormente como teoria (Mortimer et al., 2011; 2014), os perfis conceituais podem ser
utilizados para incrementar o processo de ensino e aprendizagem de conceitos quimicos. Para
0 ensino de quimica, ja sdo conhecidos perfis conceituais, como calor (Amaral; Mortimer,
2001), substancia (Silva; Amaral, 2013), atomo (Mortimer, 2000), molécula (Mortimer, 1997;
Pereira, 2020), energia (Simdes Neto, 2016), entropia e espontaneidade (Amaral, 2004; Amaral,
Mortimer, 2004), ligacdo covalente (Baltieri, 2020), quimica (Freire, 2017), reaces quimicas

(Diniz Junior, 2022) entre outros.

O mapeamento em pesquisa educacional pode fornecer um panorama estruturado sobre o
terreno que esta sendo investigado. Este instrumento de analise pode ser bifurcado em duas

instancias: um mapeamento horizontal, que pode fornecer dados descritivos, € um mapeamento
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vertical, que permite um tratamento analitica do que j& foi desenvolvido, identificando lacunas

para investimento (Cavalcanti, 2015).

A priori, com a elaboracdo do mapeamento, da utilizacdo da teoria dos perfis conceituais
no ensino de quimica, € possivel esbocar um panorama que explique de que forma esta teoria
tem sido utilizada, como as metodologias sdo propostas para essa utilizagdo, quais os contetidos

que costumam ser abordados, e ainda visualizar novos caminhos para futuras investigagoes.

Diante do exposto, chega-se entdo a seguinte questdo norteadora: Como a teoria dos perfis
conceituais tem sido utilizada no campo da Educacdo Quimica? Para tal, prop6e-se como
objetivo mapear horizontal e verticalmente, as pesquisas que utilizaram a teoria dos perfis

conceituais na area de ensino de quimica, em um recorte temporal de 20 anos.

A TEORIA DOS PERFIS CONCEITUAIS

Em meados da década de 1990, Mortimer prop6s a nocéo dos perfis conceituais como
forma de modelar a heterogeneidade de pensamento e linguagem nas aulas de ciéncias, para
contradizer o modelo para mudanca conceitual de Posner et al. (1982), o qual considerava que
0 estudante deveria romper suas concepcdes prévias para aprender ciéncia. Mortimer explicou
que seu modelo difere dos modelos de mudanca conceitual ao sugerir que é possivel usar
diferentes formas de pensar em diversos dominios, e que um novo conceito ndo substitui

necessariamente ideias anteriores e alternativas (Mortimer 1995, p. 267).

O perfil conceitual de um determinado pensamento permite entender como as ideias dos
estudantes evoluem na sala de aula. Essa evolugdo ndo é concebida como a substituicdo de
conhecimentos alternativos por cientificos, mas como uma evolucdo de conceitos ou
significados, sendo possivel a manutencdo de diferentes perfis, e 0 contexto € quem vai

determinar qual concepcdo é mais adequada (Mortimer, 1996; Santos; Fernandes, 2021).

A nocdo inicial de perfil conceitual é fundamentada por algumas abordagens
socioculturais, entre as quais: a) Teoria da linguagem do circulo de Bakhtin, para embasar a
anélise dos modos de falar; b) Teoria do desenvolvimento das fungdes mentais superiores de
Vygotsky, para investigar a aprendizagem (com destaque para 0 pensamento conceitual, o
sentido e o significado); ¢) Os perfis epistemologicos de Bachelard para fundamentar os
diferentes significados que um sujeito atribui a um mesmo conceito em diferentes contextos
(Mortimer; Scott; EI-Hani, 2011; Bezerra; Amaral, 2019).
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Nos anos seguintes, do estabelecimento da ideia de perfil conceitual, as bases filosoficas
se distanciaram de Bachelard, pois a caracterizacdo de um perfil apresentava bases
epistemoldgicas e ontoldgicas e nao apenas as escolas de pensamento filosofico (Mortimer; EI-
Hani, 2014). Em 2014, em colaboracdo com El-Hani, Mortimer organiza um livro, publicado
na lingua inglesa, que estrutura a ideia de perfil conceitual em uma teoria, a partir das produgdes
de varios pesquisadores que assumem a teoria dos perfis conceituais como objeto de
investigacdo em seus grupos de pesquisa. Nesta obra, eles apresentam as fundamentacdes

teoricas, epistemologicas e metodoldgicas da teoria dos perfis conceituais.

Os perfis conceituais podem ser entendidos como modelos de diferentes maneiras de
interpretar o mundo, sendo utilizado para representar nossas experiéncias (Mortimer; Scott; El-
Hani, 2011). De acordo com Mortimer, Scott e El-hani (2011, p. 116), as diferentes maneiras
de ver e conceituar o mundo, os modos de pensar, sdo tratados como elementos de permanéncia
no pensamento conceitual dos individuos, intimamente relacionados a significados socialmente

construidos que podem ser atribuidos aos conceitos.

Os perfis conceituais modelam a diversidade de significados de um conceito. Na quimica,
por exemplo, pode-se pensar os conceitos de substancia, &tomo, energia, entre outros. Esses
diferentes modos de pensar e falar um conceito sdo organizados em “zonas”. Cada zona ¢
constituida por compromissos epistemoldgicos, ontoldgicos (Mortimer, 2000) e axiol6gicos
(Rodrigues; Mattos, 2007). De acordo com Diniz Janior, Silva e Amaral (2015), cada zona
representa uma forma de pensar e falar sobre um determinado conceito, e um mesmo individuo

pode conservar diferentes zonas para um mesmo conceito.

Os perfis conceituais podem ser Uteis para planejar e analisar o ensino de ciéncias,
levando em conta os obstaculos que podem ser identificados e trabalhados. Desta forma, o aluno
ndo precisa, de imediato, abandonar suas concepcdes alternativas, mas ao aprender novas ideias
cientificas, ele pode conscientizar-se das novas zonas construidas e entender como estdo

relacionadas com seus conhecimentos anteriores (Amaral; Mortimer, 2001).

De acordo com Silva (2017a, p. 90) o processo de aprendizagem, na teoria dos perfis

conceituais, desenvolve dois processos principais:

l. “o enriquecimento dos perfis conceituais, ou seja, constru¢do de novos
significados, que irdo incorporar aos significados antigos construidos pelos

alunos”;
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Il. ““a tomada de consciéncia da multiplicidade de modos de pensar que constituem
um perfil conceitual e dos contextos os quais adquirem significados e podem ser

aplicados, dependendo da situacao”.

METODOLOGIA

Este estudo apresenta resultados parciais de uma pesquisa de mestrado desenvolvida no
formato multipaper. O presente recorte representa a investigacdo sobre o cenario de estudos
com o uso da teoria do perfil conceitual na Educagdo Quimica, no contexto brasileiro, ao longo
de um periodo de 20 anos (2001-2020).

Desta forma, dedica-se a analise de teses, dissertacdes e artigos publicados em periddicos.
Em cada uma dessas producdes cientificas, busca-se o perfil conceitual no contexto da quimica,
considerando como critérios aquelas producBes que apresentavam no titulo expressdes como:
perfil conceitual, perfis conceituais, modos de pensar e formas de falar. Sendo que estas devem

estar relacionadas ao ensino de quimica.
A selecdo dos dados foi feita em trés territorios:

(1) Teses: Para busca de teses no Brasil, utilizou-se a Biblioteca Digital Brasileira de
Teses e Dissertagdes (BDTD).

(2) Dissertaces: Foi utilizado o0 mesmo procedimento do territorio 1.

(3) Artigos presentes nos periodicos selecionados: Neste territorio, analisou-se alguns
peridédicos de grande impacto na area de ensino de quimica e/ou ensino de ciéncias,
reconhecidos e acessiveis para os professores e pesquisadores da &rea, além de serem
disponiveis de forma on-line, os quais sdo descritos no Apéndice A.

Nos trabalhos pesquisados nas fontes indicadas acima, aplica-se a metodologia de
mapeamento, horizontal e vertical, para analisar e interpretar os trabalhos que foram
selecionamos. A seguir, descreve-se em que consistem e como esse instrumento de analise foi

utilizado.

O mapeamento horizontal tem natureza descritiva. Tem o intuito de apresentar um mapa,
um instrumento norteador que permite ao pesquisador interpretar os diversos contextos que

integram uma determinada temaética (Bastos; Cavalcanti, 2018).
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Neste tipo de mapeamento, sdo reunidas informacOes descritivas que permitem a
identificacdo da situacdo. Por exemplo, Cavalcanti (2015) explica que se pode responder aos
seguintes questionamentos: Quantos e quem ja fizeram algo sobre determinado tema e onde

fizeram.

Assim sendo, no presente estudo, busca-se compreender: Quantos trabalhos j& foram
publicados sobre o uso de perfis conceituais na Educagdo Quimica? Quem sdo 0s autores e as
instituicGes de origem? Onde foram publicados estes trabalhos? Quais 0s tipos de pesquisas que
sdo desenvolvidas? Quais instrumentos sdo utilizados para construcéo de dados? Quais sdo 0s

sujeitos pesquisados nestes estudos?

O mapeamento vertical tem natureza analitica (Bastos; Cavalcanti, 2018). Neste tipo de
mapeamento busca-se solucionar os questionamentos: que avangos foram conseguidos? Quais
problemas estdo em aberto para serem levados adiante? (Cavalcanti, 2015). O autor ainda
complementa que este tipo de mapeamento indica ‘o que esta sob’, ou seja, 0s trabalhos que ja
foram desenvolvidos indicam as tendéncias que o contexto estd seguindo. E o que ‘esta sobre’,

os trabalhos que ainda podem ser desenvolvidos, neste caso, indicam as perspectivas.

Para o desenvolvimento do mapeamento vertical, o olhar deve ser direcionado para alguns
aspectos tedricos e metodoldgicos das pesquisas mapeadas horizontalmente. Apresenta-se a
situacdo das pesquisas que investigaram o uso da teoria dos perfis conceituais na Educacgdo
Quimica, desde aplicacdes de perfis em atividades didaticas até mesmo proposicdes, atentando
para as metodologias, teorias, problemas analisados, avancos percebidos e contradi¢des. Para

isso, foram consideradas 26 (vinte e seis) pesquisas, dentro dos critérios estabelecidos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No Quadro 1, apresenta-se os dados sobre autoria das teses, dissertagdes e artigos que
foram mapeados, dentro do periodo considerado, sobre a teoria do perfil conceitual aplicada no

contexto da quimica.

Quadro 1 — Dados sobre autoria, ano de publicacdo e orientacdo das producdes selecionadas

TESES
N AUTOR(A) ANO TITULO
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1 | Edenia Maria Ribeiro | 2004 Perfil conceitual para a segunda lei da
do Amaral termodinamica aplicada as transformagdes
quimicas: a dinamica discursiva em uma sala de
aula de quimica do ensino médio
2 Angélica Oliveirade | 2014 | O perfil conceitual de calor e sua utilizac&o por
Aragjo comunidades situadas
3 | José Euzébio Simbes | 2016 | Uma proposta para o perfil conceitual de energia
Neto em contextos do ensino da fisica e da quimica
4 | Flavia Cristiane Vieira | 2017b | Anélise de diferentes modos de pensar e formas
da Silva de falar o conceito de acido/base em uma
experiéncia socialmente situada vivenciada por
licenciandos em quimica
5 Melquesedeque da 2017 | Perfil conceitual de quimica: contribuicfes para
Silva Freire uma analise da natureza da quimica e do seu
ensino
6 Bruna Herculano da 2018 Abordagem de questbes sociocientificas:
Silva Bezerra buscando relacdes entre diferentes modos de
pensar e contextos em estudos sobre farmacos e
automedicacgdo no ensino de quimica
7 Renata Reis Pereira 2020 | Perfil conceitual de molécula: heterogeneidade
de modos de pensar e falar no ensino superior de
quimica
DISSERTACOES
N AUTOR(A) ANO TITULO
8 Jodo Roberto Ratis 2011 Um perfil conceitual para o conceito de
Tendrio da Silva substancia
9 | Artur Torres de Aradjo | 2015 | Conceitos de calor e temperatura sob a 6tica do
momento pedagdgico de problematizacéo inicial
10 Jagueline Dantas 2015 A utilizagéo do perfil conceitual de substancia
Sabino em sala de aula: do planejamento do ensino a
andlise do processo de aprendizagem dos
estudantes
11 | Anténio Inacio Diniz | 2016 Anadlise de zonas do perfil conceitual de
Junior substancia que emergem na fala de uma
professora de quimica da rede privada do Recife
12 Luciano Lucena 2016 Proposta e anélise de estratégias para o ensino
Trajano dos conceitos de entropia e espontaneidade
13 Rodrigo Oliveira 2017 A evolucdo do perfil conceitual de atomo por
Lopes meio de atividades experimentais
espectroscopicas
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14 | Maria Aparecida da 2018 Mapeamento das zonas do perfil conceitual de
Silva Leite calor por meio de um jogo educativo para alunos
do EJA
15 Cleica Rafaela de 2019 Abordando os conceitos de entropia e
Almeida Guimaraes espontaneidade a partir da teoria dos perfis
conceituais
16 | Vanessa Maria Silva | 2019 Perfil conceitual a respeito da concepcéo
Menezes atomistica para os estados fisicos da matéria de
um grupo de alunos da educacdo de jovens e
adultos — EJA
17 Ricardo Santos 2020 | As naturezas da ligacdo covalente: uma proposta
Baltieri de perfil conceitual
ARTIGOS
N AUTORES ANO TITULO
18 | Amaral e Mortimer 2001 Uma proposta de perfil conceitual para o
conceito de calor
19 Silva e Amaral 2013 | Proposta de um perfil conceitual para substancia
20 | Diniz Junior, Silvae | 2015 | Zonas do perfil conceitual de calor que emergem
Amaral na fala de professores de quimica
21 Bezerra e Amaral 2019 Identificando compromissos epistemoldgicos,
ontoldgicos e axioldgicos em falas de
licenciandos quando discutem uma questéo
sociocientifica
22 Silva e Ndbrega 2017 | Relacdo entre modos de pensar e formas de falar
no perfil conceitual de substancia
23 Sabino e Amaral 2018 | Utilizag&o do perfil conceitual de substancia no
planejamento do ensino e na anélise do processo
de aprendizagem
24 | Silva, Sim@es Netoe | 2019 Abordagem do conceito de calor por meio de
Silva atividades experimentais a partir da teoria dos
perfis conceituais
25 Guimarées, Silva e 2019 | Modos de pensar sobre entropia e espontaneidade
Simdes Neto de licenciandos em quimica a partir da teoria dos
perfis conceituais
26 | Menezes, Machado, 2020 Perfil conceitual a respeito da concepgao
Silva atomistica dos estados fisicos da matéria de um
grupo de alunos da educacéo de jovens e adultos
—EJA

A discussdo dos dados se deu conforme mapeamento realizado por Cavalcanti e Lima

(2018). Foram mapeadas vinte e seis produgdes, divididas em trés territorios.
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MAPEAMENTO HORIZONTAL

Territorio 1: Teses - Foram encontradas sete teses, dentro do periodo considerado para
analise. Dessas, quatro foram desenvolvidas no ambito do Programa de Pds-Graduacdo em
Ensino das Ciéncias, na Universidade Federal Rural de Pernambuco. As trés restantes
pertencem ao Programa de Pds-Graduagdo em Educacdo da Universidade Federal de Minas
Gerais. Em relagdo a orientacdo, as teses estdo concentradas em dois orientadores: a professora
Edenia Maria Ribeiro do Amaral, com quatro orientacGes, e o professor Eduardo Fleury

Mortimer com trés orientagdes, sendo ele também orientador da profa. Edenia.

E importante ressaltar, diante dos dados apresentados, que o prof. Eduardo Mortimer,
proponente da teoria dos perfis conceituais, assim como 0s integrantes do grupo de pesquisa
sob sua lideranca, é citado em um nimero consideravel de publicacdes, muitas inclusive na area
das ciéncias biologicas, porém com os critérios de busca estabelecidos neste estudo, foram
selecionados poucos trabalhos com a sua autoria ou coautoria, fato que ndo diminui a sua

importancia para as pesquisas sobre perfis conceituais.

Territorio 2: Dissertacdes - A maior parte das dissertacGes selecionadas foi produzida
na regido Nordeste, sendo sete no total. As outras trés dividem-se no Sul, Sudeste e Centro
oeste. Sobre as dissertacGes do Nordeste, como no territorio anterior, aparece com recorréncia
0 Programa de Pds-Graduacdo em Ensino das Ciéncias, da Universidade Federal Rural de
Pernambuco, sob orientacdo da Professora Edenia Maria Ribeiro do Amaral.

Territorio 3: Artigos de periddicos - Dos nove artigos selecionados neste estudo, oito
deles tém pelo menos um autor que € pesquisador do Programa de Pds-Graduagdo em Ensino
das Ciéncias da Universidade Federal Rural de Pernambuco (Amaral, Silva, Bezerra, Diniz
Junior, Simdes Neto), evidenciando a influéncia desse programa no desenvolvimento de
estudos sobre perfis conceituais no Nordeste. Os periddicos sdo diversos, e cada artigo pertence
a um periodico diferente. Trés deles tém titulo especifico para Quimica, enquanto os outros

estdo na area de ciéncias.
SINTESE DO MAPEAMENTO HORIZONTAL

A producdo que representa o uso dos perfis conceituais na Quimica, considerando 0s
critérios adotados neste estudo, teve um desenvolvimento consideravel na regido Nordeste do

pais.
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O uso da teoria dos perfis conceituais, para 0 ensino de quimica, teve aplicacdo em
diversos publicos-alvo. Os participantes da pesquisa variaram entre estudantes do ensino
fundamental (Sabino; Amaral, 2018), estudantes do ensino médio (Amaral, 2004; AMARAL;
Mortimer, 2004; Silva; Amaral, 2013; Simdes Neto, 2016; Bezerra, 2018; Bezerra; Amaral,
2019), estudantes de graduacdo (Silva; Amaral, 2013; Simdes Neto, 2016; Silva, 2017; Freire,
2017; Silva; Nébrega, 2017; Guimardes; Silva; Simdes Neto, 2019; Pereira, 2020), estudante
da EJA (Menezes; Machado; Silva, 2020), professores do ensino médio (Diniz Junior; Silva;
Amaral, 2015; Bezerra, 2018), técnicos em refrigeracdo e bombeiros (Aradjo, 2014). Essa
diversidade de aplicagOes evidéncia a versatilidade desta teoria para o ensino de conceitos

quimicos em diferentes contextos educacionais.

Os instrumentos de coleta de dados mais utilizados sdo as gravacdes em video das
interacBes discursivas, como também os questionarios. Tanto as gravacGes quanto 0S
questionarios costumam ser usados para que o pesquisador possa captar quais as concepcoes
que os individuos apresentam sobre o conceito quimico. Além de analisar ou acompanhar a
evolucdo conceitual, por meio da identificacdo do acréscimo de zonas mais cientificas do

conceito em questdo.
MAPEAMENTO VERTICAL

Neste subtdpico apresenta-se de que forma a pesquisa sobre perfis conceituais tem sido
estruturada no ensino de quimica, busca-se entender ‘o que esta sob’ € ‘0 que esta sobre’
(Cavalcanti, 2015), ou seja, o que ja foi feito, que problemas foram solucionados e quais estdo

abertos, além daquilo que esta por vir, que tem potencial para novas investigacoes.
Quais problemas foram estudados?

Quando se trata da utilizacdo da teoria dos perfis conceituais no ensino de quimica,
espera-se que se tenha um enriguecimento conceitual dos sujeitos envolvidos, a partir da
ampliacdo das zonas. Nesse sentido, esta teoria tem sido explorada de maneira que auxilie o
professor na proposi¢do de atividades didaticas ou até mesmo para orienta-lo na avaliagéo de
um processo. Desta forma, mediante categorias de classificacdo da natureza da pesquisa com
perfis conceituais, propostas por Simdes Neto e Amaral (2013), com adaptagdes, conforme
apresentado no Quadro 2, pode-se classificar os estudos analisados em seis categorias

principais.

Quadro 2 — Categorizacao dos estudos desenvolvidos com perfis conceituais no ensino de quimica
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Categoria*

Significado

Producoes

Proposicao de perfil
conceitual

Quando se objetiva propor
um perfil de um conceito

Amaral (2004); Amaral e Mortimer
(2001; 2004); Silva (2011); Silva e
Amaral (2013); Simdes Neto
(2016); Freire (2017); Baltieri
(2020).

Perfil conceitual na
sala de aula

Quando se objetiva aplicar
em sala de aula um perfil
ja existente

Araujo (2014); Sabino (2015);
Trajano (2016); Lopes (2017);
Leite (2018); Guimaraes (2019);
Menezes (2019); Silva; Simdes
Neto e Silva (2019); Sabino e
Amaral (2018).

**Perfil conceitual
como forma de
avaliar ou formar o
docente de quimica

Quando se objetiva avaliar
0s modos de pensar e falar
do professor ou quando se
objetiva formar o professor
para uso da metodologia

Diniz Junior; Silva e Amaral
(2015); Diniz Junior (2016).

**perfil conceitual
como ferramenta
analitica do processo
de ensino e
aprendizagem

Quando se objetiva usar 0
perfil conceitual de um
determinado conceito para
avaliar estudantes em uma
determinada situacao

Araljo (2014); Aragjo (2015);
Bezerra (2018); Bezerra e Amaral
(2019); Silva e Nébrega (2017);
Silva (2017b); Freire (2017);
Sabino e Amaral (2018); Menezes;

didatica Machado e Silva (2020);
Guimarées; Silva e Simdes Neto
(2019).
**Perfil conceitual | Quando se objetiva utilizar | Guimarées, Silva e Simdes Neto
como forma de um perfil de determinado (2019).

categorizar
concepcoes

conceito quimico para
categorizarem-se
concepcoes

Aspectos tedricos do
perfil conceitual

Quando se objetiva
acrescentar ou revisar a
parte teorica dos perfis

conceituais

Araujo (2014); Pereira (2020).

*Classificagcbes da natureza da pesquisa com perfis conceituais proposta por Simdes Neto e
Amaral (2013)
**ClassificacOes criadas pelos autores

Na categoria de proposicdo de um perfil conceitual, verifica-se oito producgdes, para
proposicdo de seis conceitos. As proposicdes referem-se aos conceitos de substéncia (Silva,
2011; Silva; Amaral, 2013), calor (Amaral; Mortimer, 2001), entropia e espontaneidade
(Amaral, 2004; Amaral; Mortimer, 2004), energia (Simdes Neto, 2016), quimica (Freire, 2017)
e ligacao covalente (Baltieri, 2020).
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Vale ressaltar que as demais producdes cientificas, em todos os territdrios analisados,
utilizam ao menos um dos perfis conceituais que foram propostos por estes autores, uma vez
que a maioria destes perfis propostos até entdo, € de conceitos estruturantes da quimica, que
irdo derivar um conjunto de outros conceitos. Assim, o uso deles é essencial na maioria dos

Casos.

Na categoria de uso dos perfis conceituais na sala de aula, observou-se um numero
consideravel de produgdes. Isso significa que grande parte das pesquisas se volta a utilizagédo
de perfis conceituais como instrumentos metodoldgicos, em sequéncias didaticas, para o ensino
de contelidos quimicos. Houve também trabalhos que utilizaram a teoria dos perfis conceituais
tanto para propor uma situacdo de ensino como para avaliar essa situacdo, como, por exemplo,
Trajano (2016) e Guimardes (2019), com o perfil de entropia e espontaneidade, Sabino (2015),
com o perfil de substancia, Araujo (2015) e Lopes (2018) com o perfil de calor, Lopes (2017)
e Menezes (2019) com o conceito de a&tomo, entre outros. Assim as categorias “perfil conceitual
na sala de aula” e “perfil conceitual como ferramenta analitica”, foram utilizadas
concomitantemente, uma vez que os trabalhos que utilizaram o perfil de algum conceito para

propor uma sequéncia didatica também o utilizaram para avaliar a proposta.

Os perfis conceituais tém sido pouco utilizados para avaliar os diferentes modos de pensar
e formas de falar dos professores de quimica. Os trabalhos de Diniz Junior (2016) e Diniz
Junior, Silva e Amaral (2015) foram pioneiros nesse campo de investigacdo, abordando o

conceito de calor.

Quanto aos trabalhos que se dedicaram a adicionar ou alterar alguma proposicao teérica
dos perfis conceituais, foi identificado pesquisas que remodelaram os perfis de calor e de
molécula. Para o conceito de calor, Aradjo (2014) sugeriu uma nova designacao para a zona
“realista” do conceito de calor, para zona “calor como sensagdo térmica”. E para o conceito de
molécula, Pereira (2020) adicionou duas novas zonas (interacionista e composicionista), além

de renomear a zona “quimica moderna” para “molécula moderna”.

Além de algumas das categorias expostas no Quadro 2, Simdes Neto e Amaral (2013)
também propuseram a categoria de “aspectos metodologicos do perfil conceitual”, porém, neste
estudo, ndo foram identificados trabalhos que correspondem a essa classificagdo. Verifica-se
que o presente trabalho se deteve a selecionar producdes especificas da area quimica, e a base
teodrica e metodoldgica do perfil conceitual também tem contribui¢des na biologia e na fisica.
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Quais contetdos quimicos sdo investigados nos estudos com perfis conceituais?

Para propor um perfil conceitual de um determinado conceito, deve-se observar alguns
requisitos, entre os quais a polissemia da palavra (Mortimer; El-Hani, 2014). O Quadro 3
apresenta os conceitos quimicos trabalhados com a teoria dos perfis conceituais no ensino de

quimica.

Quadro 3 — Conceitos investigados nas pesquisas que utilizaram perfis conceituais

Perfil conceitual | Producéo

Atomo Lopes (2017).

Substancia Silva (2011); Silva; Amaral (2013); Sabino (2015); Diniz Junior
(2016); Diniz Junior, Silva e Amaral (2015); Sabino; Amaral (2018);
Silva; Nobrega (2017).

Ligacdo covalente | Baltieri (2020).

Calor Amaral; Mortimer (2001); Aradjo (2014); Aradjo (2015); Leite
(2018); Diniz Janior; Silva; Amaral (2015); Silva; Simdes Neto;
Silva (2019).

Temperatura Araujo (2015).

Entropia e | Amaral (2004); Amaral e Mortimer (2004); Trajano (2016);

espontaneidade Guimardes, Silva e Simdes Neto (2019); Guimardes (2019).

Energia Simdes Neto (2016).

Acido/base Silva (2017b).

Quimica Freire (2017).

Molécula Pereira (2020)

Farmacos/automed | Bezerra (2018); Bezerra e Amaral (2019).

icacdo

Estados fisicos da | Menezes (2019); Menezes; Machado; Silva (2020).

matéria

Observa-se que 0s conteudos estruturantes da quimica tém sido os mais investigados em
pesquisas que utilizam a teoria dos perfis conceituais, conceitos como o de substancia, calor,
molécula, entropia, espontaneidade e energia. Como sugere Mortimer e El-Hani (2014), para
propor um perfil conceitual, precisa-se considerar a centralidade do conceito na ciéncia em

questdo e também a heterogeneidade de interpretacdes que ele permite.

Além disso, quando os trabalhos estudam outro conceito da quimica, costumam recorrer

a um destes perfis estruturantes para investigar um novo conceito, como € o caso dos trabalhos
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que analisaram conceitos como o de acido/base e farmacos/automedicagdo, tomando como base

o perfil substancia.
De que forma a metodologia foi construida?

Os trabalhos costumam assemelhar-se nas metodologias para proposicdes e também

aplicac@es de perfis, ja que o referencial tedrico e metodoldgico é comum em ambas situagdes.
a) Para proposicdo de perfis:

Os trabalhos que propuseram um perfil conceitual de um conceito quimico, em geral,
costumam seguir quatro etapas, como ilustra a Figura 1. A proposicdo de perfis esta
condicionada a essas etapas essenciais, como descrito por Silva e Amaral (2013); Mortimer et

al. (2014). Para propor um modelo conceitual, € preciso garantir que as etapas a seguir sejam

aplicadas.
Pesquisa Coleta de " Proposicio
histérica concepgoes Selegado de zonas

Fonte: Mortimer et al (2014).

Figura 1 — Fluxo de acBes para proposicdo de um perfil conceitual

O processo inicia-se com a coleta de concepcdes, em duas fontes: uma pesquisa
bibliografica na Histéria da Quimica, para investigar o surgimento do conceito em questéo,
consultando fontes secundérias; uma pesquisa empirica para coletar as concepcdes de
estudantes sobre o conceito quimico, geralmente com aplicacdo de questionarios, realizacédo de
entrevistas ou até mesmo ambos os instrumentos sdo utilizados. Uma segunda etapa é realizada
para selecionar as formas de falar e modos de pensar, agrupando-as levando em consideracao
0s compromissos epistemoldgicos, ontoldgicos e axioldgicos que elas tém em comum para

propor as zonas que vao compor o perfil (Mortimer et al., 2014).

b) Para uso de perfis em sequéncias didaticas e para uso de perfis como ferramenta

analitica do processo de ensino e aprendizagem:

Estes dois usos dos perfis sdo discutidos juntos, pois a metodologia é semelhante, uma
vez que para usar o perfil como ferramenta analitica da evolugdo conceitual, é necessario aplica-

lo por meio de uma sequéncia didatica. A Figura 3 apresenta as etapas basicas observadas a
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partir da analise desses trabalhos e que se apresentam em acordo com o proposto na teoria dos

perfis conceituais (Mortimer et al. 2014).

Selegdo Planejamento

do conceito da sequéncia Aplicacao Andlise

Fonte: Mortimer et al. (2014)

Figura 3 — Fluxo de acGes para aplicacdo de um perfil em sala de aula

Apos a selecdo do conceito, propde-se uma sequéncia didatica que explore as zonas do
perfil desse conceito. As aulas que compdem a sequéncia geralmente sdo videogravadas.
Durante a sequéncia didatica, os estudantes respondem questionarios, entrevistas ou até
produzem textos sobre o conceito. Os professores, entdo, analisam os dados coletados a partir
da identificacdo das zonas do perfil conceitual, nas respostas dos estudantes. Ha trabalhos que
aplicam os instrumentos de coleta antes da sequéncia e apds, para acompanhar se houve uma

evolucdo conceitual nos estudantes.
Quais perspectivas sdo identificadas para novos estudos?

Mediante a realizacdo deste mapeamento, foram encontrados alguns questionamentos
sobre a teoria dos perfis conceituais no ensino de quimica, principalmente por sentir falta de

analises mais profundas no tocante aos compromissos axiolégicos do perfil conceitual.

Entende-se que é possivel utilizar os perfis conceituais como ferramenta analitica, ndo s6
para acompanhar o enriquecimento conceitual dos estudantes ou a eficiéncia de uma sequéncia
de ensino, mas pelo conjunto tedrico e metodoldgico no qual essa teoria € estruturada. Pode-se
imaginar a possibilidade de desenvolver analises mais direcionadas do processo educacional,

explorando a sua dimensdo axioldgica, como por exemplo, buscar entender questdes do tipo:

a) Como é estabelecida a valoracdo das diferentes zonas de um conceito?

b) Por que os estudantes atribuem um valor pragmatico maior a determinada zona?

c) Quais relagdes sociais, educacionais e emocionais influenciam na atribui¢do desse
valor pragmatico?

d) A aquisicdo de novas zonas pode alterar o valor pragmatico ja estabelecido a uma

zona antiga?

CONSIDERACOES FINAIS
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A produgdo que representa o uso dos perfis conceituais na Quimica, considerando os
critérios utilizados para selecdo adotados neste estudo, é oriunda, em parte, da regido Nordeste
do pais. Os sujeitos de pesquisa variaram entre estudantes do ensino fundamental, estudantes
do ensino médio, estudantes de graduacdo, estudantes da EJA, professores do ensino medio,

cabelereiras, técnicos em refrigeracdo e bombeiros.

A teoria dos perfis conceituais tem sido muito utilizada na sala de aula de quimica, na
proposicdo e também na avaliacdo de sequéncias didaticas. No entanto, a utilizacdo dos perfis
conceituais como forma de avaliar os modos de pensar e formas de falar dos docentes em
quimica, tem sido pouco explorada, quando comparado a utilizacdo dos perfis em sequéncias
didaticas. Assim, o presente estudo apresenta uma valiosa fonte de investigacdo, uma vez que
¢ fundamental que ndo sé o estudante, mas também o professor tenha intimidade com as
diferentes zonas de um conceito quimico, permitindo assim que o ensino seja condizente com

essa heterogeneidade.

A sistematizacdo dos dados produzidos neste estudo de mapeamento permitiu imaginar
possibilidades para aplicacdo da teoria dos perfis conceituais, para avaliar a valoracdo dos
estudantes as diferentes zonas de um perfil conceitual e os fatores que influenciam no
estabelecimento do valor pragmatico, explorando com mais atencdo o desenvolvimento de
compromissos axioldgicos, haja vista que sdo pouco ou quase ndo sdo explorados na utilizacao

desta teoria.

APENDICE A - LISTA DE PERIODICOS UTILIZADOS NO MAPEAMENTO
DOS ARTIGOS

1. Educacién Quimica; 2. Revista Electrénica de Ensefianza de las Ciencias; 3. Revista Eureka
sobre Ensefianza y Divulgacion de las Ciencias; 4. Ciéncia & Educacéo; 5. Ensaio Pesquisa em
Educagdo em Ciéncias; 6. Acta Ccientiae: Revista de Ensino de Ciéncias e Matematica; 7.
Amazonia — Revista de Educacdo em Ciéncias e Matematicas (online); 8. Areté — Revista
Amazonica de Ensino de Ciéncias; 9. Investigagdes em Ensino de Ciéncias (online); 10.
Rencima — Revista de Ensino de Ciéncias e Matematica; 11. Revista Brasileira de Pesquisa em
Educagdo em Ciéncias; 12. Revista de Educacdo, Ciéncias e Matematica; 13. Contexto &
Educacdo; 14. Quimica Nova na Escola; 15. Revista Brasileira de Ensino de Quimica; 16.
Revista Ciéncias & Ideias; 17. Tear — Revista de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia; 18. Ciéncia
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& Ensino (online); 19. Ciéncia em Tela; 20. Ensino de Ciéncias e Tecnologia em Revista; 21.
Experiéncias em Ensino de Ciéncias; 22. Gondola: Ensenanza y Aprendizaje de las Ciencias;
23. Actio: Docéncia em Ciéncias; 24. Ciéncias & Cognicdo (UFRJ); 25. Revista de Educacéo,
Ciéncia e Cultura; 26. Revista Debates em ensino de quimica — REDEQUIM; 27. Educacéo
Quimica en Punto de Vista.
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