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Resumo

A presente pesquisa tem como objetivo identificar as principais tendéncias que cercam a
teméatica Experimentacdo. Para tanto optou-se por um estudo do tipo exploratério,
perpassando uma revisdo bibliogréfica feita na Plataforma Lattes a respeito das liderancas
da area de Ciéncias da Natureza que tem como foco em suas pesquisas a Experimentacao
atrelada a outros temas. Para as analises, seguimos a Analise Textual Discursiva (ATD)
e assim encontramos quatro categorias que se delineiam ao longo da escrita, a saber: i)
Concepcdes de professores sobre Experimentacdo; ii) Experimentacdo para a formacéo
de conceitos; iii) Experimentacdo em documentos curriculares e iv) Experimentagao por
meio da tecnologia e das interfaces digitais. Durante as analises, chegamos a resultados
que apontam tendéncias significativas ao longo do tempo (2018-2022), estas caminham
junto ao contexto da Experimentacdo, na tentativa de ampliar as possibilidades do
trabalho experimental, rumo a novos desafios para cursos de formacao de professores e
pesquisadores da &rea de Educagdo em Ciéncias.

Palavras-chave: atividades experimentais; ensino de ciéncias; pesquisas;
contemporaneidade.

Abstract

This research aims to identify the main trends surrounding the theme of Experimentation.
To this end, we opted for an exploratory study, going through a bibliographical review
carried out on the Lattes Platform regarding leaders in the area of Natural Sciences whose
research focuses on Experimentation linked to other themes. For the analyses, we

Recebido em: 26/07 /2023 41
Aceito em: 05/04/2024

Revista Insignare Scientia

Vol. 7, n. 1. Jan./Abr. 2024



followed Discursive Textual Analysis (ATD) and thus found four categories that are
outlined throughout the writing, namely: i) Teachers' conceptions about Experimentation;
i) Experimentation for the formation of concepts; iii) Experimentation in curricular
documents and iv) Experimentation through technology and digital interfaces. During the
analyses, we arrived at results that point to significant trends over time (2018-2022),
which go hand in hand with the context of Experimentation, in an attempt to expand the
possibilities of experimental work, towards new challenges for teacher training courses
and researchers in the area of Science Education.

Keywords: experimental activities; science teaching; researches; contemporaneity.

Resumen:

Esta investigacion tiene como objetivo identificar las principales tendencias en torno al
tema de Experimentacion. Para ello, optamos por un estudio exploratorio, pasando por
una revision bibliografica realizada en la Plataforma Lattes sobre lideres en el area de
Ciencias Naturales cuyas investigaciones se centran en la Experimentacion vinculada a
otras tematicas. Para los analisis, sequimos el Andlisis Textual Discursivo (ATD) y asi
encontramos cuatro categorias que se delinean a lo largo del escrito, a saber: i)
Concepciones de los docentes sobre la Experimentacion; ii) Experimentacion para la
formacion de conceptos; iii) Experimentacién en documentos curriculares y iv)
Experimentacion a través de tecnologia e interfaces digitales. Durante los analisis,
Ilegamos a resultados que apuntan a tendencias significativas en el tiempo (2018-2022),
que van de la mano con el contexto de Experimentacién, en un intento de ampliar las
posibilidades del trabajo experimental, hacia nuevos desafios para los cursos de
formacion docente. e investigadores del area de la Educacion en Ciencias.

Palabras-clave: actividades experimentales; ensefianza de las ciencias; investigaciones;
tiempo contemporaneo.

INTRODUCAO

Um dos maiores desafios da area de Educacao em Ciéncias (EC) € a explicacdo de
fendmenos naturais a partir do ponto de vista cientifico, de modo a relacionar o que se
esta ensinando ao contexto escolar dos estudantes. Nessa perspectiva, a Experimentacao
mostra-se, um modo de ensinar, investigar e aprender, que pode apontar para importantes
respostas e despertar o interesse pela construcdo de conhecimentos e saberes no ambito

do conhecimento cientifico (Gongalves; Goi, 2019).

Para Silva e Zanon (2000), ao considerarmos o contexto da Experimentagéo,
veremos pesquisadores da area de Ensino de Ciéncias, assumindo as atividades

experimentais como fundamentais para a area, por possibilitarem aos alunos uma

Recebido em: 26/07 /2023 42
Aceito em: 05/04/2024

Revista Insignare Scientia

Vol. 7, n. 1. Jan./Abr. 2024



aproximacdo com o mundo real e com o trabalho cientifico. Todavia, as autoras também

apontam para as problematicas que cercam a Experimentacdo, pois tem sido registrado,
com frequéncia no campo escolar, 0 emprego de experimentos na mera comprovacao das

teorias, fomentando uma concepgéo epistemoldgica inadequada.

A partir disso, a tematica de Experimentacdo mostra-se de fundamental
importancia, pois, de fato, representa uma abordagem potente que vem sendo estudada e
adotada pelas escolas desde a década de 1950. Tal importancia esta fundamentada no fato
de que por muitos anos a Experimentacdo foi considerada um modo relevante para a
promogcao da aprendizagem do conteudo cientifico, pois possibilita aos estudantes aplica-

los de forma pratica (Souza; Rodrigues; Gunzel, 2016).

Nesse sentido, a Experimentacao passa a proporcionar uma série de discussdes que
auxiliam os estudantes na constru¢cdo do conhecimento, baseado em observacoes,
medicBes em experimentos, acertos, erros, que sdo edificados na medida em que ha
interacdes entre o professor e 0 aluno. Assim, passamos a usar um experimento para além
da comprovacao e reproducdo tedrica, assumindo nova caracteristica funcional (Zabiela;
Zuculotto; Beluco, 2021), salientando assim a importancia epistemoldgica da
Experimentagao.

Frente a essas consideracfes, consideramos importante abordar as tendéncias de
investigacdo que cercam esse modo de ensinar e aprender no contexto das pesquisas.
Essas tendéncias estdo compreendidas em tematicas que embasam as discussdes sobre a
Experimentagdo ou que caminham junto a ela, na tentativa de fortalecer a significativa
importancia que esta tem para os estudantes e, ainda, indicar novas possibilidades de

como aborda-la na pesquisa e no ensino.

Ao considerar tais afirmativas, o presente trabalho esta ancorado no seguinte
problema de pesquisa: Quais as principais tendéncias de pesquisa que emergem da
tematica ‘Experimentacdao’ presentes em artigos produzidos nos ultimos cinco anos
(2018-2022) no campo das Ciéncias da Natureza (CN), pelos principais autores

brasileiros que pesquisam essa tematica?
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Desse modo, 0 objetivo da investigacdo relatada neste artigo é o de identificar as

principais tendéncias da teméatica Experimentacdo a partir de uma analise dos artigos
publicados por liderancas da area de CN. Os objetivos especificos estdo concentrados em:
i) desenvolver uma revisao bibliografica envolvendo o contexto da Experimentacdo; ii)
identificar quais as &reas da CN mais discutem a tematica; iii) Investigar quais 0s

principais referenciais tedricos sobre Experimentacdo apresentados nos artigos.
PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A presente pesquisa assume uma abordagem qualitativa e quantitativa, sendo que a
qualitativa esteve direcionada para a anélise dos artigos selecionados, especialmente das
questdes que se tratavam dos extratos de texto e a parte quantitativa esteve associada a

quantificacdo e classificacdo dos artigos referentes as porcentagens.

Neste trabalho, apresentamos uma pesquisa do tipo bibliografica, realizando um
estudo exploratério por meio de um levantamento sobre publicagcbes em meio eletronico.
Assim, a partir de trabalhos ja publicados, mapeamos e caracterizamos informacdes

relevantes na tentativa de identificar possiveis tendéncias de pesquisa.

Isso se justifica, afinal muitas mudancas tém ocorrido no cenario educacional
brasileiro, em especial na EC, tais como: alteracBes de carater normativo e legal;
mudancas nas infraestruturas dos ambientes escolares, com emergentes dificuldades e
limitacBes; avancos nas TDIC, intensificados pelo advento da pandemia do COVID-19;
mudangas em processos de formacgdo de professores, dentre outros. Essas alteracfes

podem representar uma mudanca no perfil da pesquisa na area.

Para a analise dos dados qualitativos, seguimos a Analise Textual Discursiva (ATD)
(Moraes; Galiazzi, 2016), que estd organizada em trés etapas, a partir da organizacéo do

corpus: unitarizacdo, categorizacao e producdo de metatexto.

O corpus esta aqui representado pelos artigos selecionados, que constituem o
conjunto de informacgdes fundamentais para a pesquisa e para a obtencéo de resultados,
requerendo uma selecdo rigorosa. Em seguida, passamos a etapa de unitarizacdo, que se

constitui no processo de desconstrugdo do corpus. Nessa etapa, o pesquisador realiza o
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desmembramento do texto inicial, na tentativa de gerar diferentes unidades de sentido,

que sao balizadas em funcéo dos objetivos da pesquisa.

A categorizacdo consiste em agrupar as unidades de sentido pela semelhanca de
seus significados, obtendo-se categorias iniciais emergentes. Apds, procedem-se novos
reagrupamentos de modo a obter-se um menor nimero de categorias, mas com mais
amplitude (categorias intermediarias). Se possivel, novos agrupamentos sdo realizados
obtendo-se categorias finais. Caso ndo seja necessario, as categorias intermediarias

confundem-se com as categorias finais.

Ao final, sdo elaborados os metatextos para cada categoria final, etapa em que o
pesquisador coloca em préatica, tanto a descricdo das categorias finais quanto a

interpretacdo de seus conteldos.

Para a definigdo do corpus, foi realizada uma busca na Plataforma Lattes sobre os
principais pesquisadores que investigam a tematica Experimentacdo. Para tanto,
utilizamos dos descritores “Experimentacao” e “Ciéncias da Natureza” conjuntamente,

tendo encontrado um montante de 857 resultados?.

Apos isso, realizamos o filtro de demarcar os pesquisadores na area de EC que
tivessem defendido suas teses de doutorado a partir de 2010, e que apresentassem, pelo
menos, dois artigos publicados a respeito da tematica nos tltimos cinco anos (2018-2022),
no sentido de vislumbrar pesquisas e tendéncias atuais. Ao final, obtivemos um montante

de 14 pesquisadores, aqui denominados de liderancas e 45 artigos selecionados.

De modo a guiar a investigagéo e categorizar as unidades de sentido, propusemos
algumas questdes norteadoras. Tais questbes, estdo apresentadas no Quadro 1,

acompanhadas de seus respectivos objetivos para a investigagéo.

Quadro 1 — Questdes norteadoras para a analise dos artigos

Vol. 7, n. 1. Jan./Abr. 2024

Questao Objetivo

Qual o tipo de pesquisa foi utilizado no artigo? Classificar os trabalhos selecionados pelo tipo de
pesquisa realizada.

Quais as areas e o nivel de ensino de investigagdo | Compreender as areas e o nivel de ensino que ja
em que as tendéncias sdo investigadas? apresentam um desenvolvimento maior sobre as
tendéncias de Experimentacéo.

'Quantitativo total de pesquisadores encontrados.
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Quais sdo o0s objetivos com a implementacdo da
Experimentacdo articulada a uma tendéncia de
pesquisa? Por qual motivo os pesquisadores a
escolheram?

Identificar o que os pesquisadores entendem sobre a
Experimentacdo articulada a uma tendéncia de
pesquisa e 0 que esperam alcancar.

Quais os impactos da Experimentacdo e da
tendéncia na pesquisa, no ensino e na
aprendizagem dos estudantes?

Compreender o que se conseguiu realizar e alcangar
com a aplicacdo ou apresentacdo da investigacdo
no/para o processo de aprendizagem dos estudantes.

Quais o0s principais autores referenciados
utilizados nos artigos para discutir a

Experimentacao?

Identificar as  referéncias  utilizadas  pelos
pesquisadores para a discussdo sobre a tematica
Experimentacao.

Vol. 7, n. 1. Jan./Abr. 2024

Fonte: Autores, 2023.
PRODU(;AO DOS RESULTADOS

Essa secao apresenta os resultados e sua discussao a partir da analise das producdes.
Esses dados foram produzidos com base no Quadro 1. A partir das buscas, foi possivel
identificar a incidéncia de diferentes periddicos associados a EC.

Conforme analisado, evidenciamos os periddicos nos quais os artigos foram mais
publicados, a saber: Revista Insignare Scientia (RIS) (qualis A4), Comunicac@es (qualis
B2), Revista Debates em Ensino de Quimica (qualis B4), com trés artigos cada um,
seguido pelos periddicos: Revista em Ensino de Ciéncias e Matematica (qualis A2) Vidya
(qualis A2), ACTIO: Docéncia em Ciéncias (qualis B2) e Ensino de Ciéncias e
Tecnologia em Revista (ENCITEC) com dois artigos publicados, sendo que os demais
periddicos apresentaram cada um pelo menos um artigo cada. A seguir abordaremos os

resultados referentes as tendéncias que foram encontradas no decorrer das analises.
TIPOS DE PESQUISA DESENVOLVIDAS NOS ARTIGOS ANALISADOS

Na tentativa de classificar os trabalhos selecionados, identificamos os tipos de
pesquisas que mais apareceram nos trabalhos associados a Experimentacdo, conforme

apresentado na Figura 1.
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Fonte: Autores, 2023.

Figura 1 - Tipos de pesquisas desenvolvidas

Em relacdo as investigacdes, a maioria das pesquisas relatadas nos artigos sobre
Experimentacdo, estavam associadas ao Estudo de caso, com 42%, junto ao
desenvolvimento de atividades experimentais as quais utilizavam como instrumentos de
coleta questionérios para entender o que o seu desenvolvimento desencadeou ao longo do

Processo nos estudantes.

Em seguida, aparece a Pesquisa Documental, com uma frequéncia de 25%. Nessas
pesquisas, sdo analisados Projetos Politicos Pedagdgicos dos Cursos (PPC) de
licenciaturas ou livros didaticos, em geral, associados ao Programa Nacional do Livro
Didatico (PNLD). J& as Revisbes de literatura aparecem na sequéncia, com 22%, com
buscas em fontes de dados, tais como periddicos e repositérios digitais de teses e

dissertacdo, identificando incidéncias de estudos tedricos sobre a Experimentagao.

A Pesquisa-acdo aparece com 7%, caracterizada pelo envolvimento e acdo dos
pesquisadores dentro de seus préprios ambientes de trabalho, uma vez que as pesquisas
sdo caracterizadas por formagGes continuadas. J& 0os Relatos de experiéncia estao no grupo
de pesquisa que menos apareceram, com 4%. Nesses trabalhos, os pesquisadores
empenharam-se em detalhar os procedimentos de implementacdes didaticas, discutindo e

caracterizando modalidades didaticas diferentes.
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AREA DE INVESTIGACAO E NIVEL DE ENSINO

As areas de investigacdes dos artigos analisados estiveram concentradas em sua
maioria na area de Quimica com 18 artigos, seguido pela area de CN com 15 artigos,
Fisica com oito artigos e Biologia com seis. Esse nimero expressivo em relacdo a
Quimica esta associado ao histérico da Experimentacdo ao longo do tempo, pois
conforme Goncalves e Marques (2012) na segunda metade do século passado ocorre uma
grande e crescente valorizagdo das atividades experimentais para a sala de aula,
especialmente com o aparecimento de projetos mundiais em todas as areas de CN.

De acordo com Silva e Zanon (2000), a realizacdo de atividades experimentais
precisa estar destinada a discussdes de carater tedrico-pratico, de modo que traduzam o
conhecimento cientifico, entendido aqui como de dificil compreensdo pelos estudantes,

para uma linguagem que esteja mais presente em seu dia a dia.

Para os autores Wyzykowski, Gllich e Aradjo (2016, p. 51):

[...] é comum surgirem davidas no decorrer dos procedimentos e resultados da
experimentagdo, que muitas vezes o professor s observa ao corrigir 0s
relatérios realizados pelos alunos. O professor tem o papel de mediador do
conhecimento e, portanto, é fundamental sua participagdo ativa antes, durante
e ao término das atividades experimentais.

Com relacdo ao nivel de ensino, conforme consta na Tabela 2, a maior incidéncia
foi de artigos que pautaram a investigacdo na Educacdo Basica (EB), ocupando um total
de 58,82% dos trabalhos analisados; todavia o Ensino Superior (ES) foi cenario
significativo, apontando para um total de 41,17% do corpus de analise, destacando as
investigacbes sobre os documentos curriculares que norteiam as formacgdes de

professores.

Segundo Selles (2008), ao analisarmos a historia da Experimentacdo no Ensino de
Ciéncias, levando em consideracdo as CN, somos levados a diferentes posicionamentos
e entendimentos, sendo possivel observar a baixa incidéncia de pesquisas que abordam a
Experimentagcdo no ES. Em contrapartida, esta constitui-se um marco de investigacao
bastante presente nas disciplinas que comp&em as Ciéncias presentes na EB, 0 que garante

prevaléncia de pesquisas a esse nivel de ensino, conforme se vé nesta pesquisa realizada.
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Tabela 2 - Niveis de ensino e suas incidéncias nos artigos

Nivel de ensino Incidéncia
Educacdo Infantil 0
. DA Ensino Fundamental | 1
Educacdo Baésica s o
(Séries Iniciais)
Ensino Fundamental |1 8
(Séries Finais)
Ensino Médio 11
Ensino Superior Ensino Superior 10
Pés-Graduacao Pds-Graduacao 3
Outros Técnico 1

Fonte: Autores, 2023.

PRINCIPAIS REFERENCIAIS UTILIZADOS

Os artigos apresentam referenciais que serviram de base para provocar ou
corroborar as reflexdes dos autores. Para tanto, aqueles que apresentam uma consisténcia
tedrica ao longo do tempo sdo indicados na Tabela 3. Nesta tabela, sdo apresentadas as
incidéncias dentre os 45 artigos produzidos pelas liderangas analisadas neste trabalho.

Tabela 3 - Referéncias mais citadas

Autor/es Incidéncias
GIORDAN, M., O Papel da experimentacdo no ensino de ciéncias. Quimica Nova 14
na Escola, n. 10, p. 43-49, 1999.
GALIAZZI, M. do C.; GONCALVES, F. P. A natureza pedagogica da 7

experimentacdo: uma pesquisa na licenciatura em Quimica. Quimica Nova, v. 27,
n. 2, p. 326-3, 2004.

ROSITO, B. A. O Ensino de Ciéncias e a experimentacdo. In: MORAES, Roque 10
(org.). Construtivismo e Ensino de Ciéncias: reflexdes epistemoldgicas e
metodoldgicas. 2 ed. Porto Alegre: EDIPUCRS, 2003.

GONCALVES, F. P. A problematizacdo das atividades experimentais no 5
desenvolvimento profissional e na docéncia dos formadores de professores de

quimica. Tese (Doutorado em Educacao Cientifica e Tecnoldgica). Universidade

Federal de Santa Catarina, Florianopolis, 2009.

SILVA, L. H. A;; ZANON, L. B. A experimentagdo no ensino de Ciéncias. In: 7
SCHNETZLER, R. P.; ARAGAO, R. M. R. Ensino de Ciéncias: fundamentos e
abordagens. Piracicaba: CAPES/UNIMEP, 2000.

GONGCALVES, F. P.; MARQUES, C. A. contribuicbes pedagbgicas e 5
epistemoldgicas em textos de experimentacdo no ensino de quimica. Investigacfes
em Ensino de Ciéncias, v. 11, n. 2, p. 219-238, 2006.

HODSON, D. Hacia um enfoque mas critico del trabajo del laborat6rio. Ensefianza 16
de las Ciencias, Barcelona, v.12, n. 13, p.299-313, 1994.
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ARAUJO, M. S. T; ABIB, M. L. V. S. Atividades Experimentais no Ensino de 5
Fisica: diferentes enfoques, diferentes finalidades. Revista Brasileira de Ensino
de Fisica, Sdo Paulo, v. 25, n. 2, p. 176-194, 2003.

Fonte: Autores, 2023.

Conforme percebemos, sdo oito artigos que sdéo comumente citados ao longo dos
45 artigos da pesquisa, demarcando, portanto, referenciais que ao longo do tempo foram
destacando-se, consolidando as pesquisas nessa tematica. A partir dessas referéncias,
conseguimos visualizar outro ponto de interesse. Essas referéncias utilizadas se referem,
em sua maioria, a nomes da grande area das CN, no entanto, a distribui¢cdo se da em
grande parte a nomes da Quimica, como por exemplo: Marcelo Giordan, Maria do Carmo
Galiazzi, Fabio Perez Gongalves, Berenice Alves Rosito e Carlos Alberto Marques.
Seguido por nomes da Fisica: Mauro Sérgio Teixeira de Aradjo e Maria Lucia Vital dos
Santos Abib, pela Biologia com Lenice Heloisa de Arruda Silva e Ciéncias com Derek
Hodson. A professora Lenir Basso Zanon apresenta formacéo na area de Farmécia, no
entanto sua Pds-Graduacdo deu-se na area da Educacdo, a qual a consolidou como

importante referéncia em nossa area.
TENDENCIAS DAS INVESTIGACOES

A partir deste subitem, foi possivel encontrar as tendéncias, bem como elencar 0s
objetivos presentes nos artigos analisados abordando outros referenciais que fomentam
as discussdes. Essas tendéncias de pesquisa nos ajudam a justificar as recentes discussdes
gue caminham juntas a temaética Experimentacdo, considerando que esses artigos
percorrem o periodo temporal de 2018 a 2022, ao passo que também carregam
consisténcias tedricas ao compreender o percurso da Experimentacao ao longo do tempo,

especialmente como esta evoluiu com o passar dos anos.

Nas ultimas décadas, a Experimentagdo no Ensino de Ciéncias vem sendo
intensamente debatida entre pesquisadores da area da EC e apontada como um importante
recurso no desenvolvimento de saberes conceituais, procedimentais e atitudinais
(Galiazzi et al., 2001).

De fato, as atividades experimentais percorrem décadas, ao passo que também sao
acompanhadas de desafios para sua execugdo, desde questdes de infraestrutura dos

espacos de ensino até lacunas advindas de processos formativos. Nesse sentido, 0 maior
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de todos os desafios, em relacdo a area da EC é o que trazem Gongalves e Goi (2019, p.

3): “a experimentacdo sendo usada em sala de aula como método de investigacao da
natureza, pode encontrar algumas respostas e despertar nos estudantes o interesse pelo

aprender, pelo construir conhecimento cientifico a partir do seu cotidiano”.

Assim, o obstaculo estd em encontrar alternativas que possam contribuir para o
processo de aprendizagem dos estudantes, ndo no sentido de usar a Experimentacédo para
comprovacao de leis, mas no sentido de vincular ao contexto do estudante e, se possivel,

integrar com outras linhas de investigacdes.

Todavia, para que essas tendéncias de pesquisa tomem uma direcdo produtiva em
relacdo aos processos de aprendizagem, é necessario conhecer os objetivos das propostas
analisadas a fim de entender em que viés se busca implementar a Experimentacdo. Assim,
realizando o processo de categorizagdo da ATD emergiram quatro categorias, a saber: i)
Concepcdes de professores sobre Experimentacéo; ii) Experimentacdo para a formacao
de conceitos; iii) Experimentacdo em documentos curriculares; iv) Experimentacdo por
meio da tecnologia e das interfaces digitais. Na proxima secdo, serdo apresentadas e
discutidas as categorias que emergiram da analise. Vale ressaltar que essas categorias

demarcam as principais tendéncias de pesquisa encontradas nas analises.
CONCEPCOES DE PROFESSORES SOBRE EXPERIMENTACAO

As concepcdes de professores sobre Experimentacdo servem de enredo para a
primeira categoria encontrada. Tal categoria evidencia percepc¢des de professores e de
licenciandos sobre o papel da Experimentacéo para o ensino; tal movimento é fortemente
encontrado ao longo das US, pois buscam elencar a subjetividade dos participantes,
tentando entender os objetivos que levam esses individuos para a utilizagdo da

Experimentagéo.

Conforme Semensate, Silveira e Wartha (2020), discutir a Experimentacao e o
discurso do professor a respeito desta no ensino é necessario, tanto para entender as
concepgdes de cada docente, como também as abordagens que se tem sobre e 0 modo

como se é conduzida nos ambientes de aprendizagem.
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Nesse sentido, 0 Quadro 4 apresenta 0s objetivos dos artigos que contribuiram para

a identificacdo das concepcOes de professores e licenciandos sobre Experimentacao.

Quadro 4 — Concepcoes de professores e licenciandos sobre Experimentacdo nos artigos

analisados

Cédigo do artigo

Objetivos

A2

Investigar as concepcdes sobre a experimentacéo no ensino de Quimica e de
gue maneira a trajetéria desses profissionais pode ter contribuido para a
apropriacdo e o desenvolvimento dessas atividades em sua pratica docente

Al8

Conhecer as vantagens e os desafios da experimentacdo no Ensino de
Ciéncias destacadas pela literatura [a partir da percepc¢ao de professores].

A23

Compreender o que é isso que se mostra de uma comunidade de professores de
Ciéncias que transformam suas duvidas, ideias e experiéncias em objetos
aperfeicodveis, ao realizarem pesquisa-formacéo da sua pratica interconexa
com temas da experimentagdo em Ciéncias.

A24

Identificar as atividades experimentais realizadas na graduacdo e significar as
atividades de experimentacao realizadas pelos professores em suas praticas.

A30

Analisar o papel pedagdgico da experimentacgdo, a partir de um dialogo de
aula ministrada para alunos de Gltimo ano de um curso de Quimica-Licenciatura
que focalizou as concepcdes prévias concernentes a atividade de laboratdrio
no ensino de Quimica.

A32

Apresentar as percepcdes dos estudantes sobre interdisciplinaridade, a
partir de experimentos contextualizados sobre a problematizacéo dos alimentos
ingeridos por humanaos, realizados nas aulas curriculares de Ciéncias, Quimica e
Biologia.

A38

Investigar e analisar o transcurso das ressignificacfes de concepgdes de
experimentacgdo, Ciéncia e ensino na formag&o inicial de professores de Ciéncias
que participam de um coletivo de formagdo, a saber: Programa de Educacéao
Tutorial — PETCiéncias.

A40

Compreender as concepcles de experimentacdo dos licenciandos, por meio
de um processo de Investigagdo-Formacdo-Ac¢do em Ciéncias (IFAC) na
formacdo inicial de professores de Ciéncias e Biologia.

A43

Compreender a realidade das salas de aula, em especial, a relacdo entre os
processos de mediacdo docente, o trabalho experimental e a funcdo do
experimento no ensino de Ciéncias.

Fonte: Autores, 2023.

Embora vemos a Experimentacao sendo discutida e empregada ao longo do tempo,

principalmente dentro da EB, é fundamental entender e refletir sobre a forma como ela é

ensinada e quais 0s objetivos que a estimulam. Afinal, mesmo que muitos tenham

consciéncia de sua importancia para o ensino, ndo compreendem o objetivo da mesma

como parte da ciéncia e da formagao para a autonomia cientifica.

O que se tem nesta categoria é a investigacédo profunda sobre as compreensdes, pois,

embora se tenha consciéncia da capacidade que a Experimentacao tem sobre 0S processos

de aprendizagem, ndo ha consenso entre 0s objetivos que buscam ser atingidos (Rosito,
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2008), motivo esse que faz com que muitos professores perdurem a visdo deturpada em

relacdo a epistemologia da experimentacao.

Assim, como seria possivel prever, a maior parte dos artigos associados a busca de
concepgdes de Experimentacédo, foram aqueles que evidenciaram dificuldades por partes
dos professores no desenvolvimento de atividades experimentais, primeiro por conta da
infraestrutura das escolas e, segundo por conta da carga horaria, impedindo que 0s

professores desenvolvam as atividades.

De outro lado, em &mbito de formacéo inicial, essa questdo revela-se especialmente
importante, visto que as atividades experimentais sdo geradoras de questionamentos,
passiveis de orientar a aprendizagem dos estudantes e também consistem historicamente
como marcas identificadoras das disciplinas escolares de Ciéncias, participando da

constituicdo das identidades dos professores (Oliveira; Cassab; Selles, 2013).

De fato, Marandino, Selles e Ferreira (2009) ampliam as argumentacgdes, apontando
as especificidades que fazem muitos professores carregar concepcdes de Experimentacéo
que sdo tidas como ultrapassadas, uma vez que objetivam explorar o que foi “dado” em
sala de aula ou, entdo, seguir roteiros de comprovagéo, afinal, a disciplina escolar pode

ser limitada tanto pelo tempo quanto pelo espago.

Em contraponto, Silva e Zanon (2000) e Giani (2010) sinalizam para outro
problema que nem sempre estd articulado nos discursos dos professores, o qual diz
respeito as lacunas dos processos formativos. Os docentes nem sempre sinalizam a
caréncia e a falta de clareza desse assunto ao longo dos processos formativos que
implicaram em discussbes profundas a respeito de visbes de Experimentacdo. Muitas
vezes, a realizacdo ou ndo realizacdo da Experimentacdo é fortemente alicergada pelo viés
indutivo que acontece pela justificativa da falta de equipamento e espagos adequados no

contexto escolar. Todavia, para Giani (2010, p. 20):

[...] nada adiantara um laboratério bem estruturado se os docentes continuarem
com uma visdo simplista a respeito da experimentacdo, considerando como
fungdes exclusivas do trabalho experimental comprovar leis e teorias, motivar
o0 aluno e desenvolver habilidades técnicas ou laboratoriais.

Em nossa percepgéo, € pertinente compreender as concepgdes de Experimentacao

que permeiam os pensamentos dos futuros e atuais professores, sendo que essa concepgao
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pode revelar a forma como ele ir4 conduzir a sua pratica docente e, nesse sentido, é de

suma importancia proporcionar a conducao de aulas praticas para o desenvolvimento de
conceitos cientificos, bem como tecnologicos, contribuindo, para anélise do exercicio da
docéncia, além de leitura critica diante das praticas nas quais esté se dando a formacéo de
cada professor, afinal, os professores precisam aliar todo conhecimento especifico e

cientifico aos seus conhecimentos pedagdgicos de maneira articulada.

Nesse sentido, concepcdes de Experimentacdo que orientam a pratica pedagogica e
estdo presentes nos espagos de ensino, necessitam ser exploradas e compreendidas, para
que se possa articula-las em prol de um ensino que possibilite ao aluno inserir-se no

mundo, de forma mais critica.
EXPERIMENTACAO PARA A FORMACAO DE CONCEITOS

A presente categoria faz um entrelagamento entre as dificuldades dos alunos para a
compreensdo de assuntos associados & area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
(CNT) e as contribuicBes que as atividades experimentais agregam para 0 processo de

ensino e aprendizagem.

Diante disso, apoiados na analise dos artigos, € possivel afirmar que muitos
professores acreditam no papel da Experimentacdo, enquanto uma ferramenta capaz de
solucionar os problemas dos processos de ensino e aprendizagem, sendo capaz de
desenvolver habilidades de tal modo que os alunos compreendam 0s conceitos com mais
facilidade (Silva; Martines; Amaral, 2016).

Tais afirmativas podem ser evidenciadas pelas US obtidas a partir da unitarizacéo
dos artigos, em que 0s objetivos estdo pautados na Experimentacdo como ferramenta
contribuinte para resolver as dificuldades dos alunos e ajuda-los na formacdo de

conceitos, conforme apresentados no Quadro 5.

Quadro 5 - Objetivos que conduziram a emergéncia da categoria Formacao de conceitos

cientificos.
Cédigo dos artigos Objetivos
Al Mostrar as dificuldades encontradas pelo professor para o desenvolvimento
de um conteudo relativo a disciplina de fisico-quimica e comprovar que as
atividades experimentais auxiliam na construcdo de conceitos.
Recebido em: 26/07 /2023 54

Aceito em: 05/04/2024

Revista Insignare Scientia

Vol. 7, n. 1. Jan./Abr. 2024



Al0 Investigar como os alunos podem construir conhecimento cientifico a
partir do uso da metodologia de experimentagédo no Ensino de Quimica.

All Investigar as dificuldades dos professores na realizacdo de atividades
experimentais, e a superacgdo destas dificuldades.

Al4 Analisar como o desenvolvimento de atividades experimentais podem
auxiliar na construcdo do conhecimento cientifico pelos alunos.

A30 Contribuir na promocdo de processos de conceitualizacdo, com
explicitacdo da organizagdo conceitual de temas e conceitos quimicos

A32 Avaliar a aprendizagem dos estudantes na elaboracdo da escrita do
relatério referente ao desenvolvimento do experimento “Encontrando a
Vitamina C nos sucos de frutas”, por uma turma de 2° ano EM.

A36 Explorar possibilidades para o uso da Experimentagdo na educagdo
bésica ao discutir conceitos como transformagdes quimicas e fungdes
guimicas (acidez e alcalinidade)

Fonte: Autores, 2023.

Conforme se observa, a maior parte das US esta caracterizada pelo viés da
Experimentacdo como fundamental para a formacdo de conceitos, seja partindo da
compreensdo das dificuldades, passando por processos de contextualizacdo, até a
formacdo dos conceitos especificos a cada area do conhecimento. Todavia, 0 que parece
estar subjetivamente implicito nessas unidades de sentido é uma crenca epistemoldgica
que perdura ao longo do tempo, assumindo a Experimentacdo “[...] como uma maneira
de ‘comprovar a teoria’, ‘descobrir’ ou ‘construir’ conceitos cientificos pelos estudantes

de maneira autonoma” (Silva; Martines; Amaral, 2010, p. 1671).

O que se quer dizer é que, muitos professores ainda estdo pautados na perspectiva
da comprovacdo, isto é, de utilizar a Experimentacdo apenas para fundamentar a teoria, o
que de certo modo pode obstaculizar a valoriza¢do e o desenvolvimento cognitivo dos
estudantes (Giani, 2010).

Para tanto, é necessario considerar a complexidade cientifica e as diferentes
possibilidades que elas podem proporcionar aos estudantes, de modo que valorize as
caracteristicas individuais de cada um. Reiterando as particularidades para a construgéo
do conhecimento e refor¢cando o fato de que a ciéncia se alimenta de indagacdes, pois, sO
assim, o processo de construgdo do conhecimento consegue avancar, ao considerarmos
que “[...] a experimentagdo precisa ser vista como um instrumento para estimular o aluno
a querer aprender, agucando seu raciocinio, estimulando a sociabilidade, desenvolvendo

habilidades entre tantos outros aspectos” (Fagundes, 2007, p. 334).
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Silva e Zanon (2000) enfatizam a importancia de prestar atencdo nas relagdes entre

a visao de ciéncia e conhecimento e a visdo do individuo que precisa conhecer, pois,
qguando um professor encara a ciéncia com a visdo do verdadeiro e definitivo, ele vai
exigir que o estudante reproduza tal visao, apresentando e assumindo que h& uma unica

resposta verdadeira/correta para qualquer questéo que lhe for posta.

Nesse sentido, o que se pretende entender é que a Experimentacdo pode contribuir
para o0 processo de construcdo do conhecimento. No entanto, precisa viabilizar aos
estudantes um processo de criticidade, de interacdo, de indagacfes, uma vez que se
recomenda buscar formas de como superar a visao ingénua de ciéncia (Gullich; Silva,
2013, p. 157).

Diante disso, compreendemos que é necessario provocar indagacdes a partir do que
se sabe e assim, produzir novos conceitos por meio de uma ressignificacdo acerca do que
ja se tem, ou seja, por meio do dialogo, com uma proposta de atividade que promova
autonomia e independéncia, os alunos poderdo ampliar o processo de aprendizagem e

compreensdes de conceitos mais complexos.
EXPERII\/IENTAC}AO EM DOCUMENTOS CURRICULARES OFICIAIS

Os documentos curriculares oficiais também servem de fonte para investigacdes
sobre a Experimentacdo, principalmente para contribuir sobre a compreensdo do Vviés
empregado nas politicas publicas. Nesse sentido, as US obtidas estdo focadas, em
identificar como a Experimentacdo esta estruturada, geralmente associadas as diretrizes
para essa formacdo e, em geral, aos processos de formacao de professores. Os objetivos

identificados nas investigacdes relatadas nos artigos sdo apresentados no Quadro 5.

Quadro 5 — Experimentacdo em Documentos Curriculares Oficiais

Cadigo dos artigos Objetivos

A3 Compreender como a experimentacdo estd inserida nos Projetos
Pedagdgicos desses cursos.

A4 Identificar as teorias de curriculo presentes em Projetos Pedagdgicos dos
Cursos (PPCs) de licenciatura em Ciéncias Bioldgicas da regido Sul do Pais.

Al7 Identificar as interfaces da Experimentacdo nos documentos
educacionais vigentes (BNCC) e Referencial Curricular Gaucho.
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A36 Identificar como a experimentacdo vem sendo abordada nos Livros
Didaticos (LD) de Ciéncias do 8° ano do Ensino Fundamental, os quais fazem
parte do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) 2015.

A39 Analisar como os Livros Didaticos de Biologia do Ensino Médio
(LDBEM) abordam os experimentos em seu contexto didatico, e com que
frequéncia apresentam a categoria Ciéncia Reproducionista.

Ad4 Situar o quadro atual das demandas de formagdo de professores de Fisica no
Brasil; explorar as DCN para a formacé&o de professores de Fisica; mapear os
PPC dos cursos de formacdo de professores de Fisica ofertados por meio da
UAB; e analisar esses documentos com vistas a evidenciar o lugar que a
experimentacdo mediada pelas interfaces da internet ocupa no curriculo
desses cursos.

Fonte: Autores, 2023.

No cenario atual, para além da formacdo de estudantes como cidad&os criticos e
autonomos, também ¢ necessario promover a formagao de bons professores, “[...] formar
professores capazes de trabalhar com competéncias, sem ignorar os contetdos, mas sim,

mudar o foco” (Gongalves; Goi, 2019, p. 14).

Desse modo, investigar a Experimentacdao em documentos curriculares oficiais ou
mesmo em Livros didaticos, principalmente aqueles indicados e aprovados no ambito do
Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD), implica a busca de compreensdo das
concepgdes desses documentos, seus principios basicos e, se possivel, a sua relagdo com

a formacéo inicial dos professores associada.

Ao longo dos anos, o curriculo é precedido de alteracdes e transformacdes que se
intensificaram a partir do periodo de redemocratizacéo do pais (Dias; Lopes, 2009) e vem
transcendendo até os dias de hoje. Atualmente, temos as “Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Formagcao Inicial de Professores para a Educagao Basica” (Brasil, 2019),
assim como a “Base Nacional Comum para a Formagdo Inicial de Professores da
Educagdo Bésica (BNC-Formagdo)” (Brasil, 2019), enquanto uma politica publica
vigente de amparo a formagdo docente, com o intuito de guiar os licenciandos com base
nas competéncias estabelecidas pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (Brasil,
2019).

Nessa direcdo, as novas diretrizes curriculares buscam contribuir para a melhoria
da formacéo inicial e continuada dos profissionais do magistério ao definira BNCC como

referéncia para a valorizacao dos profissionais da educacéo no contexto da instituicao de

Recebido em: 26/07 /2023 57
Aceito em: 05/04/2024

Revista Insignare Scientia




Vol. 7, n. 1. Jan./Abr. 2024

um subsistema de valorizagdo dos profissionais da educagdo, envolvendo, de modo

articulado, questdes e politicas voltadas a formacéo inicial e continuada.

Em nossa perspectiva, essa categoria permite perceber a evolucdo da
Experimentagédo nos documentos curriculares e de como esta foi se alterando ao longo do
tempo. Contudo, também apontamos 0 quanto esta categoria influéncia nas préaticas
pedagdgicas de professores, uma vez que documentos curriculares como estes, por terem
um carater normativo, limitam as acGes e impedem a total exploracdo e a
contextualizag&o. Diante disso, justifica-se o principal motivo que instiga as investigacoes
nessa tendéncia de pesquisa, pois, investigar propostas curriculares sobre a
Experimentacdo, configura a atencéo aos processos de formacao no contexto de Ensino

Superior.

EXPERIMENTACAO POR MEIO DA TECNOLOGIA E DAS
INTERFACES DIGITAIS

Esta categoria abrange a Experimentacdo articulada as Tecnologias Digitais de
Informacdo e Comunicacdo (TDIC) e as interfaces digitais que marcaram as US. Os

objetivos encontrados nos artigos estdo apresentados no Quadro 6.

Quadro 6 — Objetivos das TDIC e Interfaces digitais

Cédigo dos artigos Objetivos

A20 Fazer uma analise sobre como compreendem e promovem atividades
experimentais mediadas por TDIC em situagdes de formacdo inicial de
professores ligadas a essa area.

A43 Analisar esses documentos com vistas a evidenciar o lugar que a
experimentacdo é mediada pelas interfaces da internet ocupa no
curriculo desses cursos.

A46 Ampliar as possibilidades do trabalho experimental utilizando para
isso as interfaces digitais

Fonte: Autores, 2023.

A articulacgdo entre a Experimentacgdo e as tendéncias de pesquisa em EC associadas
as TDIC, em que pese 0 baixo nimero de unidades de sentido, mostra-se como
possibilidade no ambito da referida area. Nesse sentido, vincular a Experimentagdo com
outras tendéncias de pesquisa ou diferentes propostas que caminhem junto a ela, tornam-

se além de atuais, inovadoras ao processo de ensino e aprendizagem.
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Nesse sentido, elencamos as TDIC e as interfaces digitais, de maneira geral, como

importantes recursos a serem utilizados para a aprendizagem dos estudantes, segundo
Machado e Pastorio (2022, p. 166):

[...] nos dias atuais, ela vem ganhando cada vez mais importancia e tem sido
democratizada a tal ponto que a populacéo tem acesso a ferramentas que antes
s6 grandes empresas poderiam utilizar; porém, com o avanco das tecnologias,
capacidade de comunicacdo se estendeu de tal maneira que qualquer pessoa,
com acesso a internet, pode conversar com alguém do outro lado do planeta
quase que instantaneamente.

Em relacdo ao contexto das aulas experimentais, usando midias variadas, as
atividades didaticas podem assumir uma pluralidade metodologica consideravel,
potencializando a heterogeneidade dos estudantes. Nesse sentido, para Carvalho e Lima
(2019), problematizar e integrar o uso das TDIC na formagéo dos professores e, mesmo
nos espacos de sala de aula, faz com que esses revejam a cultura pedagdgica, de modo a
favorecer o entendimento desses recursos como meios para substanciar os processos de
ensino e aprendizagem. Um olhar em péginas da Internet mostra uma grande quantidade
de videos, jogos, simuladores, que tratam de experimentos, 0s quais podem contribuir

para o trabalho dos professores.

Com base nessa categoria, evidenciamos uma evolu¢do na concepc¢do da
Experimentagdo uma vez que ela absorve as préaticas das TDIC onipresentes em nosso dia
a dia. E consenso da literatura na area de Ensino que a utilizagio das TDIC atreladas as
praticas de pedagogicas, em geral, potencializam o desenvolvimento de habilidades e
competéncias condizentes com as necessidades atuais dos nossos estudantes, em especial,
aquelas ligadas a sociedade da informacdo, em que a inovacao se torna um ponto de

referéncia.
CONCLUSAO

A partir da producdo e andlise das informacfes produzidas, as conclusdes desta
investigacdo remetem a diferentes tendéncias de pesquisa sobre a tematica
Experimentagdo. Desse modo, as principais tendéncias identificadas neste trabalho, séo:
i) Concepcbes de professores sobre Experimentacdo, em contextos de formacdo de
professores da EB e do ES, no sentido de compreender atividades experimentais com

vistas a reconstrucdo do conhecimento dos estudantes; ii) Experimentacdo para a
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formacdo de conceitos cientificos, integrando estudos que mostram questdes

epistemoldgicas associadas aos conceitos e principios envolvendo a area de CN; iii)
Experimentacdo em documentos curriculares oficiais, tratando os textos legais, que
explicitam as politicas publicas; iv) e Experimentacdo por meio da tecnologia e das
interfaces digitais, tratando de um problemética contemporanea, envolvendo as TDIC
com a utilizacdo de bases digitais e recursos que estdo sendo e, cada vez mais, serdo
produzidos, possibilitando o acesso as informacGes com vistas a reconstrucdo do

conhecimento pelos estudantes e professores.

Frente a essas tendéncias, acreditamos, que o professor da area de EC, encontra um
desafio de transformacdo com relacdo a sua pratica docente, buscando competéncias e
consciéncia de seu papel enquanto educador, que sua formacéo esteja sempre sendo
regada de atualizagdes constantes, que mirem também o campo tecnoldgico, mas
sobretudo, a contemporaneidade em que a educacdo esta buscando o melhor para a sua
qualidade.
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