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Resumo:

A Metodologia da Problematizacdo com o Arco de Maguerez é uma das metodologias
ativas da aprendizagem que tem se mostrado capaz de alcancar as pretensdes propostas
na Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Tais recomendacdes englobam um ensino
no qual os alunos sdo guiados a problematizarem suas realidades, a fim de desenvolver
diversas habilidades, tais como o pensamento critico e participativo, que possibilita uma
educacdo integrada e contextualizada. Este artigo traz uma proposta de sequéncia didatica
em que se utiliza a Metodologia da Problematizacdo com o Arco de Maguerez, voltada
para 0 ensino de quimica, integrando as tematicas polimeros e meio ambiente.
Desenvolveram-se diversas atividades didaticas, focadas no estudo e na busca de solugcbes
para problemas encontrados em realidades, de maneira a alcangar todas as etapas do Arco
de Maguerez. Discutiu-se cada uma das etapas de acordo com a literatura especializada.
Espera-se que este trabalho sirva como meio facilitador para aqueles que pretendem
trabalhar com esta metodologia no ensino de quimica.

Palavras-chave: Ensino de Quimica; Polimeros; Meio Ambiente. Arco de Maguerez.
Metodologia da Problematizacéo.

Abstract:

The Methodology of Problematization using Maguerez's Arc is one of the Active
Methodologies shown to achieve the pretensions proposed in the National Curricular
Common Base. Such recommendations encompass a learning method in which students are
guided to problematize their realities to develop various skills, such as critical and
participatory thinking, to enable an integrated and contextualized education. This Course
Conclusion Work aimed to develop a teaching proposal through a didactic sequence in which
the Problematization Methodology with Maguerez's Arc is used to teach chemistry,
integrating the themes of polymers and the environment. Several didactic activities were
developed, focused on the study and search for solutions to problems encountered in reality,
contemplating all the stages of Maguerez’s Arc. Each of the steps was discussed according
to the literature. It is hoped that this work will serve as a facilitator for those who intend to
implement this methodology in teaching chemistry..
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Resumen:

La Metodologia de Problematizacion con el Arco de Maguerez es una de las metodologias
activas de aprendizaje que ha demostrado ser capaz de alcanzar los objetivos propuestos
en la Base Curricular Comdn Nacional (BNCC). Tales recomendaciones engloban una
ensefianza en la que se guie a los estudiantes a problematizar sus realidades, con el fin de
desarrollar diferentes habilidades, como el pensamiento critico y participativo, que
posibilite una educacion integrada y contextualizada. Este articulo presenta una propuesta
de secuencia didactica en la que se utiliza la Metodologia de Problematizacion con el
Arco de Maguerez, dirigida a la ensefianza de la quimica, integrando las tematicas de
polimeros y medio ambiente. Se intentd desarrollar diversas actividades didacticas,
centradas en el estudio y la busqueda de soluciones a problemas encontrados en la
realidad, abarcando todas las etapas del Arco de Maguerez. Cada una de las etapas fue
discutida de acuerdo a la literatura especializada. Se espera que este trabajo sirva de
facilitador para quienes pretendan trabajar con esta metodologia en la ensefianza de la
quimica.

Palabras-clave: Ensefianza de la Quimica; Polimeros; Medio Ambiente. Arco de
Maguerez. Metodologia de Problematizacion.

INTRODUCAO
Contextualizagéo inicial

A Quimica, uma das componentes da area das Ciéncias da Natureza, pode ser
definida como a ciéncia que estuda a composicdo, a estrutura, as propriedades, e as
transformacdes da matéria. Possui papel indispensavel no desenvolvimento tecnoldgico,
na obtencdo de inimeras substancias e materiais, sendo um importante instrumento para
o0 conhecimento e a resolucdo de problemas em muitas areas da atuacdo da vida humana

e do meio ambiente.

Um dos principais objetivos da educagdo brasileira, de acordo com a Lei das
Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional — LDB, Lei N° 9.394/96 (BRASIL, 1996), é a
formacéo do estudante para o exercicio da cidadania. Isso quer dizer que a educagdo em
quimica deve ter como finalidade fundamental capacitar o aluno para participar
criticamente das diversas situagdes do meio social em que vive. Uma vez que a quimica
esta presente em varios aspectos, o ensino ganha mais significado e fica mais interessante,

em concordancia com Santos e Schnetzler (2014). No entanto, observa-se que 0 ensino
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de quimica, na educacao basica, vem sendo trabalhado de forma descontextualizada do

mundo real.

Contrapondo-se ao método de ensino desarticulado, os Parametros Curriculares
Nacionais Ensino Médio - PCNEM (BRASIL, 2000), 14 no final da década de 90,
apresentaram-se como uma proposta nacional norteadora para as construgdes curriculares
de uma Unica base educacional com o propdsito de que os estudantes deveriam aprender

a interpretar melhor as diversas informagdes do mundo e intervir em suas realidades.

Conforme os PCNEM, novas abordagens foram agregadas ao conhecimento
quimico em escala mundial naqueles Gltimos anos, tendo como meta principal a formacéo
de cidaddos mais conscientes e o desenvolvimento de conhecimentos aplicaveis ao
sistema produtivo. Todavia, como relatado neste documento, a abordagem quimica nas
escolas brasileiras praticamente ndo sofreu alteracdes, no qual a estrutura até entdo
continuava sendo a mesma, apesar de aparentemente moderna, e as prioridades, em geral,
ainda eram para informacdes desconectadas da realidade vivida pelos alunos e pelos
professores.

De acordo com Silva (2011), as justificativas para o ensino de quimica ndo ter
avancado podem estar associadas a varios fatores. Além das principais raz@es - politicas
e estruturais, estdo a deficiéncia na formacao de professores e nas metodologias utilizadas

em sala de aula que, em sua maioria, estdo desatualizadas.

O mais recente documento educacional homologado, BNCC - Base Nacional
Comum Curricular (BRASIL, 2018), tem como objetivo principal garantir a todos os
estudantes da educacdo bésica, de todas as redes educacionais, por meio de diversas
abordagens metodoldgicas, a possibilidade de aprender e desenvolver uma variedade de
habilidades e conhecimentos minimos comuns que sdo considerados fundamentais para
0 século XXI, tais como, analisar, compreender e propor melhorias aos processos

relativos ao mundo socioambiental.

Metodologia do Arco de Maguerez: o foco na pesquisa

Em se tratando de metodologias de ensino, José Moran (2015) é um dos referenciais
para a modernizacdo das abordagens no Brasil. Orienta-nos para a inovagdo em sala de

aula por meio da utilizacdo de Metodologias Ativas e tecnoldgicas, pois, segundo ele, esta
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ocorrendo uma procura por alternativas metodoldgicas nos setores educacionais. “As

Metodologias Ativas sdo pontos de partida para seguirmos para processos mais avangados
de reflexdo, de integragdo cognitiva, de reelaboragdo de novas praticas.” (MORAN, 2015,

p.18).

As Metodologias Ativas de aprendizagem se evidenciam como uma possibilidade
elevada de responder aos desafios e as exigéncias da educagdo contemporanea em razdo
de terem como objetivo principal estimular os alunos a aprenderem com mais autonomia
e participacdo, com base em problematicas e condigdes reais, como enfatizam Costa e
Venturi (2021). Elas inserem o aluno como agente principal de seu aprendizado e faz do
professor um mediador/orientador/facilitador ao longo de todo o processo. Isto colabora
de forma significativa para a educacéo de individuos mais atuantes e conscientes com o

meio em que vivem.

Diante de uma sociedade que exige cada vez mais individuos que apresentem
diferentes habilidades frente a situagdes conflituosas e problemas, tornam-se
necessarias a construcdo e proposicdo de metodologias e praticas didatico
pedagodgicas que preconizem o aluno como o principal agente de seu
aprendizado. (PINTO et al., 2013, p.3).

Sendo assim, enquanto professores atuantes ou futuros profissionais nos cabem
refletir: a maneira como temos atuado (ou como iremos atuar) em sala de aula pode
contribuir na direcdo de tornar os estudantes cidaddos mais criticos e participativos no
meio em que vivem? Que estratégias de ensino podemos utilizar para que os estudantes
vejam um sentido para o que ele esta aprendendo? De que maneira podemos atuar para
que este cenario da educacdo brasileira seja melhorado e esteja em concordancia com as

novas propostas educacionais?

Uma abordagem metodoldgica que se mostra viavel em cumprir as condi¢Ges
mencionadas acima &€ a Metodologia da Problematizacdo (M.P.) com o Arco de

Maguerez.

A M.P. com o Arco de Maguerez é uma das Metodologias Ativas da aprendizagem
que sugere um modelo de ensino em que os alunos sdo conduzidos a problematizarem a
realidade e a buscarem solucGes para os problemas encontrados por eles, segundo Berbel,
2011. Pode ser colocada em pratica por meio da aplicagdo de um esquema didatico

denominado “Método do Arco” (Figura 1), que possui cinco passos consecutivos.
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Teorizagédo

Pontos-Chave Hipoteses de Solucéao

Observacao da Aplicagdo a
Realhliada (Problema) Realidade (Pratica)

1 REALIDADE +

Fonte: Arco de Maguerez (BORDENAVE; PEREIRA, 2014).
Figura 1 — Etapas do Arco de Maguerez

O primeiro passo € o da Observagdo da Realidade e Defini¢do do Problema a ser
estudado, no qual o professor deve orientar os estudantes a observarem a realidade, e dela
obterem um problema, conforme a tematica em estudo; O segundo €é a Identificacdo dos
Pontos-chave, em que os estudantes discutem os conhecimentos prévios sobre a situacao
e fazem uma andlise sobre as causas do problema; O terceiro passo é a Teoriza¢do, quando
é realizado um estudo mais aprofundado sobre o problema; O quarto é a etapa das
Hipdteses de Solugbes, quando devem ser argumentadas; E o quinto, e Gltimo passo, é a
Aplicacdo a Realidade, em que as solucdes para o problema devem ser colocadas em

prética na realidade.

A M.P. com o Arco de Maguerez foi exposta ao publico somente a partir de 1977
(1@ edicdo), no livro Estratégias de Ensino e Aprendizagem, de Bordenave e Pereira,

porém pouco foi empregado na area da educacdo naguela época.

Durante muitos anos, este material foi o Gnico em disponibilidade sobre o Arco de
Maguerez nos meios académicos, onde era utilizado com um sentido de Educagéo
Problematizadora, aquela que se contrapde a educacao bancéria e serve para libertar os
individuos da ignorancia, por meio do conhecimento, seguindo os principios de Paulo

Freire.

Em 1992, na Universidade Estadual de Londrina (UEL), iniciou-se um projeto de
ensino influenciado por Bordenave e Pereira, no qual se utilizava o Arco de Maguerez.

Pouco tempo depois, a M.P. com o Arco de Maguerez passou a ser desenvolvida na
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Universidade Estadual de Londrina (UEL), no estado do Parana, como caminho de ensino
e, em seguida, como caminho de pesquisa, em projetos de Neusi Berbel (BERBEL, 1998).
Os projetos envolvendo este método iniciaram-se na area da salde e depois passaram a
ser utilizados também na educacdo, , 0 que tem resultado em diversas pesquisas e

publicacdes.

E importante elucidar, conforme Berbel (1996) descreve, que a nomenclatura
‘Metodologia da Problematizagdo’ tem sido utilizada por Berbel e outros autores por
envolver o sentido da praxis contida no Método do Arco, uma vez que a relacéo teoria-
pratica é constante, caracterizando esta como uma pratica consciente e intencionalmente

transformadora.

De acordo com Berbel (2012), a propagagédo da M.P. com o Arco de Maguerez
alcancou diversos pontos do Brasil devido ao interesse de muitos professores
universitarios e escolares em diferenciar e ultrapassar os métodos de ensino tradicionais,
proporcionando momentos em que ndo sO se estuda, mas também se intervém no meio

social, buscando o desenvolvimento de diversas habilidades e competéncias.

A M.P. com o Arco de Maguerez no ensino de quimica

De acordo com Berbel (2011), diversos estudos sobre a utilizacdo da M.P. com o
Arco de Maguerez foram efetuados, e apresentaram resultados significativos quanto ao

progresso dos alunos, nas diferentes areas e niveis de ensino.

O ensino de quimica nos diferentes niveis também pode ser favorecido pela
utilizacdo desta metodologia no processo de ensino-aprendizagem, conforme relatam
Soares, Botega e Barin (2016). Devido a sua estrutura metodolégica, a M.P. com o Arco
de Maguerez possibilita aos envolvidos o desenvolvimento da produgéo de
conhecimentos ao observarem e problematizarem situacGes existentes em suas realidades,
bem como ampliar a capacidade de raciocinio critico frente aos desafios de solucdes

propostas ao se ensinar e aprender contetudos de quimica.

N&o sdo muitos os trabalhos publicados em que utilizam a M.P. com o Arco de
Maguerez como recurso metodologico no ensino de quimica, quando comparada com

outras metodologias. Soares, Botega e Barin (2016) consideraram uma quantidade
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moderada de trabalhos que foram realizados e divulgados no Brasil no periodo entre anos

2006 e 2016. Em todos os trabalhos analisados sdo notorias as contribuigdes em que a
M.P. com o Arco de Maguerez favorece ao processo de ensino e aprendizagem em

quimica.

De acordo com Verona (2009), os principais obstaculos para a implementacgéo da
M.P. com o Arco de Maguerez no ensino estdo associados principalmente & excessiva
quantidade de alunos por turma, bem como o tempo estimado para elaboragéo e aplicacéo
desta metodologia, somados a desprovida estrutura fisica das escolas. Apesar destes
entraves, as contribui¢cbes proporcionadas pela MP expressam resultados bastante

significativos que se mostram capazes de superarem estas dificuldades.

A exemplo da aplicacdo da M.P. com o Arco de Maguerez no ensino de quimica
(ciéncias), em diferentes niveis, podemos citar os trabalhos realizados por Silva Jr. et al.
(2014); Lanes (2015); Diesel e Barin (2017); Pinto e Cleophas (2017); Monteiro e
Marcelino (2018); Kimura e Amaral (2020).

A utilizacdo da M.P. com o Arco de Maguerez, no ensino de quimica se faz
pertinente ao apurarmos este outro fragmento da BNCC em Ciéncias da Natureza e suas

Tecnologias Ensino Médio - Competéncia Especifica 3:

Investigar situagdes-problema e avaliar aplicagdes do conhecimento cientifico e
tecnoldgico e suas implicagdes no mundo, utilizando procedimentos e linguagens
préprios das Ciéncias da Natureza, para propor solugdes que considerem demandas
locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas descobertas e conclusdes a publicos
variados, em diversos contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias digitais
de informag&o e comunicacdo (TDIC). (BRASIL, 2018, p. 558).

Sendo assim, percebe-se que através da M.P. com o Arco de Maguerez ha
possibilidade de os professores trabalharem o desenvolvimento de competéncias e as
habilidades conforme mencionadas na BNCC.

Polimeros e meio ambiente: temas para as aulas de quimica

Trabalhar com a tematica polimeros se faz pertinente uma vez que uma grande
variedade de materiais que utilizamos em nosso dia a dia € constituida por materiais
poliméricos. Logo, € fundamental entender qual a relacdo da quimica com estes materiais,

bem como, sua relagdo com o meio em que vivemos.
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Polimeros sdo macromoléculas, ou seja, moléculas grandes, formadas pela unido de

diversas moléculas menores, denominadas de mondmeros. O termo polimero € formado
pela unido das palavras gregas poli, que quer dizer muitas, e mero, que significa partes
(MANO, 1985; FELTRE, 2004). Os polimeros podem ser naturais ou artificiais
(sintéticos), e se formam por meio das reacdes quimicas de polimerizacdo. Os materiais
poliméricos constituem os plasticos, as borrachas e as fibras. Suas caracteristicas
principais séo a alta durabilidade e resisténcia, baixo custo, e apresentam facilidade em
ser maledveis ao se empregar pressao e calor. Por estes aspectos servem como matéria-
prima para a fabricacdo de indmeros objetos. Eles estdo presentes nas roupas, nos
medicamentos, nos brinquedos, nos aparelhos eletronicos, nos objetos esportivos, nos
meios de transporte, além da grande variedade de embalagens dos alimentos e de produtos
descartaveis que usamos com muita frequéncia (MANO, 1985; FELTRE, 2004).

Como podemos verificar, 0s materiais poliméricos possuem grande importancia em
nossa sociedade, uma vez que contribuem como meio facilitador e Gtil em muitas
atividades que realizamos. Em contrapartida, esses materiais tém causado grandes
impactos ambientais devido ao seu imenso consumo e a maneira como tém sido

descartados irregularmente.

Os residuos de materiais constituidos por plasticos, borrachas e pelas fibras, quando
descartados irregularmente, sdo os maiores causadores de danos ao meio ambiente
guando comparados com outros residuos que utilizamos no cotidiano. Esses materiais,
segundo o Ministério do Meio Ambiente (BRASIL, 2016), por acarretarem grande
quantidade de descarte e geralmente apresentarem elevado tempo de decomposicéo,
provocam o esgotamento dos aterros e, consequentemente, prejudicam a decomposi¢édo
de outros residuos, além de danificarem as paisagens, ocasionarem a morte dos animais

gue os ingerem e causam o entupimento dos bueiros, o que acarreta as enchentes.

A Lei 9.795 de 27 de abril de 1999 dispbe sobre a educacdo ambiental e institui a
Politica Nacional de Educagdo Ambiental, no qual a “educagdo ambiental deve ser um
componente essencial e permanente da educacdo nacional, devendo estar presente, de
forma articulada, em todos os niveis e modalidades do processo educativo” (BRASIL,
1999).
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Logo, a escola tem como funcao crucial agir como meio informativo e preparatério
para que os alunos saibam dialogar de maneira cada vez mais consciente e respeitosa com

0 meio em que vivem, em concordéancia com Beraldo et al. (2022).

Por estas razdes, se faz necessario estudar os polimeros, bem como entender como
tais materiais sdo obtidos, verificar suas propriedades, conhecer seus diferentes tipos e
usos, refletir sobre nossos habitos de consumo, analisar como temos descartado esses
materiais, pesquisar os tempos de degradacéo e as possiveis alternativas para descarte e

reutilizacdo, de forma a transformar nossa realidade.

PERCURSO METODOLOGICO

Tendo em vista que a pratica pedagogica utilizada pelo professor deve estar aliada
a construcdo de competéncias e ao desenvolvimento de habilidades, como proposta na
BNCC, no presente trabalho foi desenvolvida uma Sequéncia Didéatica (SD) com o
proposito de se trabalhar a M.P. com o Arco de Maguerez. Foi escolhida a temética de
polimeros e meio ambiente, com abordagem na area de quimica, para alunos do 3° ano
do Ensino Médio, com possibilidades para as demais séries do Ensino Médio. A

organizacao da SD esta baseada nas teorias de Zabala (1998).

Buscou-se elaborar atividades que viabilizam o desenvolvimento de habilidades
como: raciocinio critico, ao apontar e descrever problematicas presentes na realidade;
identificar e debater as causas de problematicas ambientais; estudar topicos de quimica
relacionando-os aos problemas reais; desenvolver e propor hipoteses de soluges; aplicar
propostas de solugoes.

Esta pesquisa esta descrita de acordo com Kauark, Manhdes e Medeiros (2010)
como uma pesquisa descritiva, qualitativa e exploratoria, cujo objetivo € descrever as
caracteristicas de um evento, expandir o conhecimento a cerca do estudo e aplicacdo de

uma metodologia como estratégia de ensino.

Torna-se importante ressaltar, em um contexto teorico-metodologico, a escolha pela
SD como estratégia pedagdgica. SD é uma expressdo utilizada na area da educagéo para
descrever um conjunto de atividades que estdo ligadas entre si através de etapas

sequenciadas, com finalidades definidas e bem esclarecidas ao professor e aos estudantes,
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0 que possibilita organizar e tornar o processo de ensino-aprendizagem dos contedos
mais facilitado e eficiente. Deve também contribuir para a reflexdo sobre a atividade
docente por meio da observacao de seu processo de desenvolvimento e a interagcdo entre

todos os envolvidos.

DISCUSSOES DOS RESULTADOS

A Sequéncia Didética, assunto/problema, conteudos e tdépicos a serem abordados e
desenvolvidos

Sugere-se um tempo necessario de 8 aulas no total, dispondo-se de 1 aula com 2
tempos por semana, 0 que € equivalente a 1 bimestre. Em se tratando do tempo necessario
para a aplicacdo deste método, Berbel (2014, p. 69) menciona que “a elaboragio reflexiva
e a elaboracéo coletiva requerem mais tempo. Passar por todas as etapas da Metodologia

exige mais tempo do que se gasta com a maioria das outras modalidades de ensino.”.

A organizacdo da SD esta disposta em 2 fases. A primeira é referente a uma
abordagem introdutoria, e a segunda fase refere-se as 5 etapas da MP com o Arco de
Maguerez (Observacdo da Realidade; Pontos-Chave; Teorizacdo; Hipdteses; SolucGes),

conforme esquematizadas mais adiante.

Cada uma das fases tencionou, além do desenvolvimento da aprendizagem dos
contetidos de quimica, a comocéo dos alunos frente as questdes que envolvem o descarte
de materiais poliméricos no meio ambiente e a busca por solugdes de problemas existentes

na realidade.

Assuntos a serem abordados:

A. Consumismo — como a sociedade tem se comportado
B. Quimica — Sociedade — Tecnologia — Meio Ambiente
C. Conhecendo os polimeros

D. Estudando os principais plasticos, borrachas e fibras
E. Conhecendo a industria

F. Reacdes de polimerizacao

G. Polimeros biodegradaveis
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H. Conhecendo processos de reciclagem

Objetivos a serem atingidos com as atividades:

<

Conhecer a importancia do ensino-aprendizagem em quimica,

<

Compreender o Arco de Maguerez, sua aplicacao e importancia,
v Observar, apontar e avaliar, conforme a realidade, os problemas ambientais

causados pelo consumo e descarte irregular de materiais poliméricos,

<

Identificar as causas’hédbitos que ocasionam os impactos ambientais observados.,

v Conhecer os diferentes tipos de materiais poliméricos, como sao produzidos, bem
como as possibilidades de reciclagem,

v Estimular a elaboracdo de hipdteses de solugdes para os problemas percebidos,
valorizar o trabalho em grupo, o debate,

v/ Promover a divulgacdo dos estudos realizados e conscientizar as pessoas do

entorno’sociedade sobre a importancia para o descarte correto e reciclagem dos

materiais,

Competéncias gerais da BNCC a serem desenvolvidas (BRASIL, 2018, p.9):

(1) Valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente construidos sobre 0 mundo
fisico, social, cultural e digital para entender e explicar a realidade, continuar aprendendo

e colaborar para a construcdo de uma sociedade justa, democratica e inclusiva.

(2) Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem propria das ciéncias,
incluindo a investigacdo, a reflexdo, a analise critica, a imaginacgéo e a criatividade para
investigar causas, elaborar e testar hipoteses, formular e resolver problemas e criar

solucdes (inclusive tecnolégicas) com base nos conhecimentos das diferentes areas.

(5) Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacdo e comunicacao de
forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais (incluindo as
escolares) para se comunicar, acessar e disseminar informacées, produzir conhecimentos,

resolver problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoa e coletiva.

(7) Argumentar com base em fatos, dados e informacdes confidveis, para formular,
negociar e defender ideias, pontos de vista e decisdes comuns que respeitem e promovam

os direitos humanos, a consciéncia socioambiental e 0 consumo responsavel em ambito
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local, regional e global, com posicionamento ético em relacdo ao cuidado de si mesmo,

dos outros e do planeta.

(10) Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabilidade, flexibilidade,
resiliéncia e determinacdo, tomando decisbes com base em principios eéticos,

democraticos, inclusivos, sustentaveis e solidarios.

Competéncias especificas e habilidades da BNCC a serem alcancadas (BRASIL, 2018, p.
539):

Area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

v Competéncia especifica (1): Analisar fendmenos naturais e processos
tecnoldgicos, com base nas interagdes e relagdes entre matéria e energia, para
propor acOes individuais e coletivas que aperfeicoem processos produtivos,
minimizem impactos socioambientais e melhorem as condi¢Ges de vida em
ambito local, regional e global. Habilidade: EM13CNT104.

v Competéncia especifica (3): Analisar situacdes-problema e avaliar aplica¢fes do
conhecimento cientifico e tecnoldgico e suas implicagbes no mundo, utilizando
procedimentos e linguagens proprios das Ciéncias da Natureza, para propor
solucdes que considerem demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar
suas descobertas e conclusdes a publicos variados, em diversos contextos e por
meio de diferentes midias e tecnologias digitais de informacéo e comunicacao
(TDIC). Habilidades: EM13CNT301, EMI13CNT302, EMI13CNT303,
EM13CNT306 e EM13CNT307.

Fase | — Abordagem introdutoria [Aula 1]

v Inicialmente, organiza a sala de maneira que os alunos se sintam mais & vontade
para conversarem, Como numa roda de conversa.

v O professor deve iniciar e dialogar com os alunos o porqué de se aprender
quimica. Qual a relacéo dessa ciéncia com a sociedade e com 0 meio ambiente.

v Em seguida, discute-se sobre 0s proveitos de se ensinar e aprender por meio de

problemas reais.
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v A fim de obter informag6es sobre o conhecimento prévio dos alunos, o professor

deve iniciar uma conversa relacionada as tematicas polimeros e meio ambiente.

<

Apos, ele deve exibir videos que contemplem as temaéticas em estudo.

v Imediatamente, o professor deve mediar conversas sobre as observacdes dos
videos, e relacionar ao consumismo praticado pela sociedade atual.

v Logo depois, o professor solicita que os alunos respondam um questionario
relacionado aos seus conhecimentos prévios .

v Parafinalizar, o professor solicita que os alunos levem na proxima aula um objeto

que eles utilizam e acreditam ser feito de polimeros.

Fase | — Abordagem introdutoria [Aula 2]

v Nesse encontro, os alunos devem analisar os diversos materiais que foram levados
para a sala de aula, solicitados na aula anterior.

v Devem verificar se estes sdo materiais plasticos, se apresentam aspecto mais
borrachoso, ou que possivelmente sejam constituidos por fibras.

v/ Nesse momento seria interessante estimular os alunos a perceberem outras
caracteristicas que estes materiais apresentam, tais como: se sao flexiveis? Se sdo
rigidos? Se sdo quebraveis? Algum apresenta uma simbologia no fundo? O que
isso pode significar? Aparentam ser duraveis? Qual a serventia desses materiais?
Poderiam ser substituidos? Quais impactos podem provocar no meio ambiente?

v Também € vélida a exibicdo de imagens dos ambientes em proximidade a escola,
a fim de analisarem como aquela sociedade trata dessas questfes, se costumam
descartar de qualquer maneira, se € um ambiente poluido, se realizam coleta
seletiva.

v Posteriormente, o professor mostra e discute com os alunos o que foi observado
com o0s questionarios respondidos na aula anterior.

v Por fim, o professor deve apresentar a turma o Arco de Maguerez, sua aplicacao,

utilidade e como serd utilizado.

Fase Il — 12 etapa do Arco: Observacédo da Realidade [Aula 3]
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v O professor deve iniciar a aula questionando aos alunos sobre de que maneira eles
imaginam como o mundo era antes da invencao dos plésticos, das borrachas e das
fibras.

v Posteriormente, € interessante o professor trabalhar com a historia dos polimeros.
Sugere-se que o professor compartilhe com os alunos um material, assim como
em jornais, com informagdes simples e resumidas, sobre como ocorreram as
descobertas e utilizagGes dos polimeros tempos atras.

v E importante discutirem quest®es como: como o mundo era antes da invencéo dos
polimeros fabricados? Quais sdo as contribuicdes e 0s prejuizos causados pela
utilizacdo de materiais polimeéricos atualmente? Como é o ambiente em que se
vive relacionado ao consumo desses tipos de materiais? Como é feito o descarte?
Percebem se a reciclagem é realizada de alguma forma no entorno?

v Emseguida, o professor faz uma ligagdo com o assunto sobre os plasticos. Aborda
sobre as classificagdes, como as cadeias poliméricas comumente se apresentam,
0s principais tipos de plasticos e suas estruturas, bem como, suas
empregabilidades.

v/ Por ultimo, e como ponto primordial, o professor deve solicitar e orientar que 0s
alunos, organizados em grupos, identifiquem, por meio de registros fotograficos,
problemas causados pelo consumo e descarte inadequados de materiais
constituidos por polimeros presentes em suas realidades.

v Cabe ao professor direcionar os alunos a realizarem esta atividade seguindo
procedimento pratico comum.

v O professor pode se dispor a ajudar os alunos a sanarem suas duvidas em horarios

extraclasses combinadas.

Fase Il — 12 etapa do Arco: Observacédo da Realidade [Aula 4]

v Nessa aula deverdo ser trabalhados os assuntos relacionados aos outros tipos de
polimeros, as borrachas e as fibras. Suas estruturas, os processos de obtengéo, suas
caracteristicas e utilizagdes.

v O professor deve levar objetos constituidos por esses polimeros para serem

analisados em sala de aula.
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v Por meio de constantes dialogos, o professor solicita que os alunos apontem, em
seus cotidianos, outros materiais formados por borracha e por fibra, suas
aplicagdes, e como geralmente séo descartados.

v/ Num outro momento, o professor solicita que os alunos mostrem os problemas

que ja foram fotografados na realidade, quais observacdes foram feitas.

Fase Il — 22 etapa do Arco: Pontos-Chave [Aula 5]

v Nessa aula os alunos deverdo pesquisar e identificar o porqué da existéncia
daqueles problemas detectados.

v Quais sdo as causas? O que motiva a existéncia daquelas problematicas? Quais
fatores contribuem para que estejam e permanecam naquele local?

v O professor deve mediar as trocas de informacdes.

v Nessa etapa os alunos deverdo se informar como séo fabricadas as garrafas PETS.
Para isso, recomenda-se a utilizacdo de videos.

v Cabe ao professor estimular os alunos a expor suas observacdes, buscar discutir
suas curiosidades ao longo da atividade.

v Para finalizar, o professor solicita que os grupos facam uma leitura de matérias
jornalisticas sobre os maiores poluidores de materiais poliméricos do planeta,

descrevendo o que chamou a atencdo, quais consideracdes podem ser feitas.

Fase Il — 32 etapa do Arco: Teorizacao [Aula 6]

v Nesse momento, serd estudada uma reacdo de polimerizacdo de plastico
biodegradavel.

v O professor conduz os grupos na realizacdo de uma atividade pratica
experimental, e deve solicitar a elaboragdo de um relatorio. Cabe a ele esclarecer
as informagdes fundamentais sobre o experimento.

v O professor deve abordar, ao longo do desenvolvimento da aula, ideias sobre os
materiais poliméricos biodegradaveis.

v Os alunos devem examinar objetos constituidos por polimeros biodegradaveis
disponibilizados pelo professor.

v Os alunos devem ser conduzidos a refletirem como poderiam contribuir para a

melhoria do local que estdo estudando o problema.
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Fase Il — 42 etapa do Arco: Hipoteses de solugdes [Aula 7]

v O professor deve iniciar esta etapa dialogando sobre reciclagem. Os alunos devem
expor seus conhecimentos sobre este assunto. Também devem apontar situacdes
que envolvam a reciclagem no dia a dia.

v O professor pode solicitar que os alunos pesquisem exemplos de praticas
inovadoras de reciclagem que tém sido empregadas no cotidiano.

v/ Posteriormente, os grupos devem discutir e propor solucdes para os problemas

detectados inicialmente.

Fase 11 — 52 etapa do Arco: Solugtes [Aula 8]

v Nesta Ultima etapa, os alunos precisam colocar em pratica os estudos levantados
até aqui e executar suas sugestdes para a resolucdo das situacdes fotografadas, sob
orientacdo do professor.

v Os alunos devem expor suas pesquisas a fim de conscientizarem outras pessoas.
A exposicdo pode ser no ambiente escolar, nas midias sociais, no local que
problematizaram.

v/ Assim como na primeira aula, na qual foi sugerido o esclarecimento do Arco,
nesta Ultima etapa, o professor deve abordar o que foi conquistado por meio da
utilizacdo desta abordagem.

As metodologias ativas da aprendizagem exibem potencialidades para p6r em
pratica estratégias de ensino focadas no desenvolvimento dos estudantes como sujeitos
criticos e participativos em suas realidades, a fim de acompanhar as exigéncias que a vida

em sociedade demanda.

A M.P. com o Arco de Maguerez, sendo uma abordagem metodoldgica que
problematiza a realidade, proporciona um ensino conforme proposto na BNCC, no qual
os alunos podem vivenciar a tematica em estudo diretamente no cotidiano, a partir da
observacao e analise do meio em que vivem, buscando a identificacdo e resolucdo de

situacOes que requerem atencéo.
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A proposta deste trabalho € uma oportunidade de colocar em pratica uma

aprendizagem problematizadora por meio de atividades contextualizadas, em uma
sequéncia didatica, que visa o desenvolvimento de valores e comportamentos proativos.
Ha também o incentivo ao envolvimento dos alunos na busca por solucGes de situagdes
reais, visando a conscientizacdo e disseminacao de informac6es capazes de transformar a
realidade, e fazer com que os estudantes possam compreender as rela¢fes da quimica que

se estuda em sala de aula com o cotidiano.

Por se tratar de uma proposta para aplicacdo, é importante frisar que cada uma das

etapas elaboradas esta fundamentada nos pressupostos indicados na literatura.

De acordo com Berbel (2014), para trabalhar com a M.P. com o Arco de Maguerez
0 professor precisa ter a compreensao da proposta que ele quer trabalhar, estar preparado
para colocé-la em prética. De acordo com a autora, o professor deve mostrar aos alunos
as vantagens quanto a aprendizagem e o desenvolvimento; se colocar disponivel como

orientador ao longo de todas as atividades, apoiando-0s constantemente.

Para Berbel (2014, p. 66), “o aluno precisa saber que vai poder contar com o
professor em diferentes momentos. Essa € mais uma possibilidade de conquistar, de
envolver, de estimular o aluno”. Outro ponto que Berbel considera importante € a escolha
da tematica a ser estudada. No momento em que se utiliza o Arco de Maguerez, é possivel
optar por um ou mais temas/problemas a serem trabalhados. De acordo com Berbel (2014,
p. 67), “o professor devera eleger, para ensinar com a Metodologia da Problematizacdo,
um tema baseado na crenca de que os alunos o possam desenvolver e de que ele pode ser
analisado de diferentes angulos”, seja politico, ideoldgico, econdmico, tecnoldgico e

ambiental.

A educacdo com foco no meio ambiente tem a necessidade de constantemente ser
trabalhada em toda a educacdo bésica. Nossas observacGes e 0s noticiarios diarios, por
exemplo, nos provam isso. A quantidade de lixo que € gerada diariamente, cujos materiais
tém como base polimeros, é gigantesca e, em geral, o que podemos ainda verificar é que
esses materiais sdo descartados de qualquer maneira, poucos sao reaproveitados. Muitas
vezes sdo jogados diretamente no meio ambiente (nas ruas, pragas, parques, nos rios), o
que gera varios impactos negativos. O que significa que esses sdo assuntos que devem ser

trabalhados, a fim de promover transformacdes nas aces dos sujeitos junto a sociedade.
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CONSIDERACOES FINAIS

A M.P. com o Arco de Maguerez possibilita significativas transformacdes nos
sujeitos que dela participam, devido aos diversos estimulos intelectuais provocados e
desenvolvidos ao longo de suas etapas.

Trata-se de uma metodologia que se fundamenta na participacdo ativa do aluno, e
o professor age como mediador, e que possibilita a aplicacdo de diversos recursos

didaticos durante a sua execucao.

Visa envolver a escola e a sociedade, permitindo uma educacdo integrada e

contextualizada.

Acredita-se que, por todas estas justificativas, a M.P. com o Arco de Maguerez
constitui-se uma excelente estratégia de ensino, que impulsiona o desenvolvimento de

inimeras competéncias e habilidades nos participantes, conforme proposto na BNCC.

Sendo assim, a SD proposta permite uma reflexao sobre a importancia do processo
ensino-aprendizagem em quimica, ao se empregar o Arco de Maguerez. E possivel
esclarecer sua aplicacdo e importancia ao promover a observacao e reflexdo conforme a
realidade, de acordo com os problemas ambientais causados pelo consumo e descarte

irregular de materiais poliméricos.

Devemos provocar a identificagdo das causashabitos que ocasionam os impactos
ambientais observados, a fim de conhecer os diferentes tipos de materiais poliméricos,
como sdo produzidos, bem como as possibilidades de reciclagem, e estimular a
elaboracdo de hipdteses de solugdes para os problemas percebidos.

Por fim, deve-se valorizar o trabalho em grupo, o debate, a promogéo da divulgacao
dos estudos realizados e conscientizar as pessoas do entornosociedade sobre a

importancia para o descarte correto e reciclagem dos materiais.

Espera-se que este artigo sirva como um meio facilitador para a aplicacdo da M.P.

com Arco de Maguerez no ensino de Quimica/Ciéncias.
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