Um olhar sobre as Licenciaturas em Quimica nas
Universidades Federais no Estado do Rio Grande do Sul:
como a Neuroeducacao se mostra neste contexto?

A look at chemistry degrees at federal universities in the state of
Rio Grande do Sul: how does neuroeducation appear in this context?

Una mirada sobre las licenciaturas en Quimica en las
universidades federales del estado de Rio Grande do Sul: ¢ como aparece
la neuroeducacion en este contexto?

Mariane de Souza Ferreira (marianesoufe@gmail.com)
Universidade Federal do Rio Grande do Sul — UFRGS, Brasil
Orcid: https://orcid.org/0009-0009-9528-9823
Marcus Eduardo Maciel Ribeiro (marcusemr@gmail.com)
Universidade Federal do Rio Grande do Sul — UFRGS, Brasil
Orcid: https://orcid.org/0000-0001-5974-3050

Resumo

O presente artigo analisa projetos pedagdgicos e matrizes curriculares de cinco cursos de
Licenciatura em Quimica de universidades federais no Rio Grande do Sul, buscando
perceber a presenca de disciplinas que abordem a neuroeducacéo ou situacdes correlatas.
A pesquisa teve carater qualitativo e natureza aplicada, apresentando coleta de dados por
analise  documental. Discute-se  sobre a escassez de disciplinas de
neurociéncia/neuroeducacdo nas matrizes dos cursos analisados. Como préximos passos,
espera-se a continuacdo da pesquisa em outros cursos de graduacdo, despertando a
necessidade deste tema estar inserido principalmente em cursos de licenciatura.

Palavras-chave: Neurociéncia; Neuroeducagdo; Licenciatura em Quimica; Matriz
Curricular.

Abstract

This article analyzes the pedagogical projects and curricula of five undergraduate
Chemistry courses at federal universities in the State of Rio Grande do Sul, Brazil,
seeking to understand the presence of disciplines that address neuroeducation or related
situations. The research presented here has a qualitative and applied character, presenting
data collection by documentary analysis. The scarcity of neuroscience/neuroeducation
classes in the curricula of the analyzed courses is discussed. As next steps, the same
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research is expected in other undergraduate courses, awakening the need for this theme
to be inserted mainly in undergraduate courses.

Keywords: Neuroscience; Neuroeducation; Licentiate in Chemistry; Curriculum Matrix.

Resumen:

Este articulo analisa proyectos pedagogicos y matrices curriculares de cinco cursos de
Licenciatura en Quimica de universidades federales de Rio Grande do Sul, buscando
percibir la presencia de disciplinas que abordan la neuroeducacién o situaciones afines.
La investigacion que aqui se presenta es de naturaleza cualitativa y aplicada, presentando
la recoleccion de datos a través del analisis de documentos. Discute la escasez de
disciplinas de neurociéncia/neuroeducacion em las matrices de los cursos analizados.
Como proximos passos, se espera la misma investigacion em otros cursos de pregrado,
planteando la necesidad de que este tema se inserte principalmente en los cursos de
licenciatura.

Palabras-clave: Neurociéncia; Neuroeducacion; Licenciatura em Quimica; Plan de
Estudio.

INTRODUCAO

Ha séculos discute-se educacdo e, neste contexto, também o processo de ensino-
aprendizagem, mas foi somente no século XIX que a neurociéncia surgiu de maneira
formal. “O termo ‘neurociéncias’ apareceu nos anos de 1960, denotando uma area mais
ampla que a neuroanatomia e neurofisiologia.” (BASTOS; ALVES, 2021, p.42). A
neurociéncia se apresenta como area interdisciplinar e, se aliada a educacgdo, pode gerar
importantes resultados em nivel cognitivo. A neuroeducacdo aponta que aprender nao é
apenas processar informacdes ou adquirir novos conhecimentos e habilidades, mas sim
modificar comportamentos.

A Neuroeducacdo nos traz uma abordagem diferenciada do que é
aprendizagem. Anteriormente, em uma visdo mais tradicional se diria que

aprender é a aquisicdo de novos conhecimentos. Entretanto, hoje a mesma

neuroeducagdo mostra agora que “aprender ¢ modificar comportamentos
(HENNEMANN, 2015, p. 1).

No contexto educacional, comportamentos adquiridos partem ndo somente do aluno
em realizar a acdo de pensar, refletir, discutir contelidos e teméticas que lhe séo

apresentadas, mas no ato do professor propor metodologias que vao ao encontro do
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educando. Com isto, ndo basta inserir algo que seja um “viral”, ou seja, aquilo que esta

sendo amplamente divulgado em redes sociais, como, por exemplo, videos de certos
experimentos muitas vezes mal conduzidos, mas sim que faca sentido para a realidade em
que se encontram os alunos daquele local e nagquele contexto. Conforme Vizzotto (2019,
p. 155), “se o aluno nao estd aprendendo determinado contetdo é porque ele nédo

encontrou referéncias em sua estrutura neural para abrigar essas novas informagoes”.

Entender como se da o funcionamento do cérebro, como ocorrem os estimulos e
como sdo feitas as sinapses para que um novo conhecimento ocorra € uma tarefa que se

torna cada vez mais importante ao professor.

Para gque se aprenda, primeiro é necessario que o contetido tenha sentido para quem
¢ ensinado. Segundo Gadotti (2016, p. 2), o professor “¢ um mediador do conhecimento,
um aprendiz permanente, um construtor de sentidos, um cooperador, e, sobretudo, um
organizador da aprendizagem”. Compreende-se que esta ndo é uma tarefa facil, mas que,
quando trabalhada desde a formacéo inicial do licenciado, pode ter resultados positivos

no que se refere a aprendizagem dos estudantes deste professor.

Compreender sobre isto apenas apds a formacéo inicial pode impedir que o aluno
experimente novos conhecimentos, pois até 14 o professor pode ter ignorado fatores
importantes como que a aprendizagem se da através do ambiente e linguagem utilizada

por ele, por exemplo.

A escassez do trabalho com a neurociéncia na formacéo inicial dos licenciandos
acarreta também na sala de aula, onde os estudantes precisariam de um olhar a partir da
psicologia da aprendizagem, por exemplo, e ndo possuem. Esta escassez pode ser
demonstrada, por exemplo, pelo trabalho de Muniz, Silva e Coutinho (2013), no qual
apontam que, das 617 institui¢Oes pesquisadas, somente em duas encontraram-se cursos
de Pedagogia que contemplavam disciplinas relacionadas a Neurociéncia,
Neuropsicologia ou Neuroeducacgdo. Que dira cursos de Ciéncias da natureza? Conforme
bem aponta Amaral (2016) em sua tese, mencionando a falta de pesquisas que articulem

Ciéncias Humanas e Biologia, conforme coloca: Educacgéo e Neurociéncias.
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Bartoszeck e Bittencourt (2017) dizem que, embora os professores de todos os

niveis estejam interessados no desenvolvimento cognitivo dos estudantes que ensinam,
ha, em geral, uma lacuna no conhecimento sobre as bases bioldgicas da aprendizagem
(BARTOSZECK; BITTENCOURT, 2017, p. 2). Reforcando os apontamentos anteriores,
Vianna e Ritter (2019) afirmam que:
E notorio que nos Gltimos anos teve-se um bom ndmero de publicacdes
voltadas ao curriculo de quimica, porém, percebe-se que sdo poucas as
pesquisas preocupadas em explicar em quais critérios baseiam-se 0s
professores para a escolha de suas agdes curriculares e/ou dos contetidos
relevantes para compor tal curriculo. Percebe-se a partir das categorias, que 0s
pressupostos curriculares estdo sendo mais debatidos que as praticas pautadas
em tais pressupostos. E, também pouca relacdo destes, com outros campos

do conhecimento a exemplo da epistemologia da ciénciae, da psicologia
da aprendizagem e desenvolvimento (VIANNA; RITTER, 2019, p. 46).

A investigacdo buscou construir resposta ao seguinte problema de pesquisa: como
a neurociéncia/neuroeducacdo se apresenta no contexto das disciplinas de formacéo
inicial de cursos de Licenciatura em Quimica de universidades federais do Rio Grande do
Sul? Para isso, apresenta como objetivo analisar projetos pedagdgicos e ementas de
cursos de Licenciatura em Quimica de universidades federais no estado do Rio Grande
do Sul para perceber a presenca de disciplinas que abordem a neuroeducacdo ou
correlatas. Justifica-se a escolha do tema de pesquisa, com base no artigo de Ferreira e
Ribeiro (2023), onde percebeu-se a escassez de produgdes que abordassem o ensino de
Quimica e a neurociéncia/neuroeducacao, buscando um olhar para a raiz do problema,
onde percebeu-se que poderia vir da formacdo inicial de alunos de Licenciatura em
Quimica. Outros autores buscaram o mesmo objetivo em cursos de Pedagogia ou mesmo
na area das Ciéncias da Natureza como Fisica, por exemplo, e estes serdo discutidos junto

as andlises aqui realizadas na area de Licenciatura em Quimica.

FUNDAMENTACAO TEORICA

Nesta se¢do faz-se uma abordagem teorica a respeito do que se tem pesquisado em
relacdo & neurociéncia e a educacdo, bem como neurociéncia e formacéo inicial de

professores. Buscaram-se publicacdes recentes para melhor compreensao da realidade.
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NEUROCIENCIA E EDUCACAO

A neurociéncia tem como principal area de estudo o cérebro humano, em especial
0 sistema nervoso central. Esta € uma area recente em comparativo a outras areas como a

educacgdo. Assim,

A neurociéncia adquiriu forma e consisténcia nos Gltimos cinquenta anos em
decorréncia dos avancos das ciéncias que estudam o sistema nervoso com a
tecnologia de imagem, permitindo a analise do funcionamento cerebral em
tempo real” (OLIVEIRA; BATISTA, 2009, p. 1).

Da neurociéncia aliada a educacéo, surge a neuroeducacao.

A questdo e diferenca entre a neuroeducagdo é que a neurociéncia é a de
compreender 0s mecanismos cerebrais subjacentes a aprendizagem e como eles
podem otimizar as praticas e didaticas pedagdgicas de ensino, j& a neurociéncia
visa entender, desvendar o funcionamento das estruturas e 0 seu
desenvolvimento (SILVA, 2020, p. 7).

Por meio da neuroeducacdo, varias areas se entrelacam, promovendo diferentes
saberes. Nessas &reas destacam-se a psicologia, a biologia e a pedagogia, por exemplo.
Conforme Campelo et al. (2020),

A neurociéncia tem se revelado ser promissora quando aplicada na educacéo,
uma vez que aplica os saberes acerca do Sistema Nervoso Central (SNC) —
sendo este responsavel por quase tudo, desde comportamentos e pensamentos
até a apresentacdo de emocdes e realizagdo de movimentos -, a0 campo
educacional, visando melhorar os processos educativos tanto quanto a sua
eficiéncia quanto a sua eficicia (CAMPELDO et al., 2020, p. 120).

Assim, o trabalho interdisciplinar de diferentes areas traz contribui¢fes importantes
para educadores que buscam melhores formas de apresentar os conhecimentos aos seus
estudantes, tendo em vista que compreender o funcionamento do cérebro humano pode
também permitir que o educador saiba dialogar com um grupo de pessoas que pensam de

formas diferentes. De acordo com Vizzotto (2019),

a neurociéncia dialoga com a educacdo, pois fundamenta a compreensdo do
processo de aprendizagem do ponto de vista fisiologico, estrutural, funcional
e patolégico do ser humano, investigando assuntos referentes a memoria,
humor, atencdo, sono; ou seja, 0 comportamento geral que pode influenciar o
processo de aprender (V1ZZOTTO, 2019, p. 151).
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O desafio para a educacdo ndo se encontra apenas em saber como ensinar ou como

avaliar o que foi ensinado; faz-se necessario apresentar o conhecimento num formato que
o cerebro aprenda melhor (OLIVEIRA; BATISTA, 2009, p. 5). Mas, como o educador
pode fazer isto através do conhecimento em neuroeducagdo? Conforme Carvalho (2011),

Oferecer situacdes de aprendizagem fundamentadas em experiéncias
ricas em estimulos e fomentar atividades intelectuais pode promover a ativagao
de novas sinapses. As informagdes do meio, uma vez selecionadas, ndo séo
apenas armazenadas na memdria, mas geram e integram um novo sistema
funcional, caracterizando com isso a complexificacdo da aprendizagem. Uma
informagdo pode, pela desordem que gera, levar a evolucéo do conhecimento
do individuo, pois ele precisara desenvolver estratégias cognitivas a fim de
reorganizar e retomar o equilibrio na construcido do conhecimento
(CARVALHO, 2011, p. 541).

Conforme destaca Severo e Andrade (2020),

A neurociéncia ndo indica estratégias para trabalhar com nosso estudante, mas
sim, o olhar que devemos ter sobre a abordagem escolhida e a resposta que
esse nos da, além de fornecer raz8es importantes e concretas, demonstrando o
porqué algumas abordagens sdo mais eficientes do que outras (SEVERO;
ANDRADE, 2020, p. 48).

Assim, a répida aproximacdo entre o professor em formacdo com seu futuro
ambiente de trabalho se mostra como um fator essencial para os desafios da carreira
docente atual. (GOMES; JUNIOR, 2018, p. 185). Este ambiente de trabalho pode ser
facilitado pelos conhecimentos a respeito da neuroeducagdo que norteiam os olhares
sobre as abordagens de trabalho escolhidas. Conforme Moreira (2019),

a Neurociéncia pode trazer mudangas mais adequadas ao processo de
aprendizagem dos educandos, podendo promover de fato uma aprendizagem
significativa, isso se o professor conhecer 0s mecanismos cerebrais que estdo
envolvidos durante a aprendizagem, o0 que aumentaria a sua capacidade de

produzir estratégias didaticas que favorecam adequadamente o aprendizado e
estimulem ainda mais os alunos (MOREIRA, 2019, p. 9).

Com base na pesquisa de Silva e Morino (2012), apresentam-se alguns exemplos

da importancia da neurociéncia na educagéo:

e SO aneurociéncia pode identificar as areas do cérebro responsaveis pelo mapeamento
dos sons das letras e se pode construir uma ponte entre a pesquisa educacional e a

dislexia. Na medida em que cresce nossa compreensdo das bases neurais de outras
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formas de cognicdo complexa, é provavel que essa compreensdo faca contato

com o0s temas educacionais de uma maneira que tenha como resultado uma nova
pedagogia. (p. 32)

e Enquanto as teorias educacionais sdo abstratas, as teorias neurocientificas, ao
contrario, usam muito os modelos espaciais — representacGes visuais das
areas do cerebro, as trilhas que conectam com elas e seu compromisso durante
0 desempenho de uma tarefa. Esses modelos podem ser uma maneira poderosa
para que os futuros professores organizem sua compreensao da cognicéo. (p. 33)

Enquanto as teorias educacionais pensam como acontece 0 processo de

ensino-aprendizagem, as teorias neurocientificas as executam através de

representacfes Vvisuais do cérebro, ou seja, por intermédio das neuroimagens, uma

ferramenta necessaria a educacdo moderna e futurista. (p. 33)

Conhecimento do que determinadas estratégias de ensino proporcionam para a

aprendizagem: (p. 38)

O ensino de pares - 0 ensino de pares ou duplas € uma grande maneira para construir

habilidades interpessoais e para repassar a matéria.

Estratégia de perguntar — as perguntas enfatizam importantes elos da informacdo

semantica. Uma maneira de aborda-la é fazer perguntas abertas que ddo a todos os

niveis de estudantes a oportunidade de responder “corretamente”. Outra maneira é

dar as respostas e deixar que os estudantes deem as perguntas.

Resumo— Tanto o professor como os estudantes podem fazer resumos. Podem pedir

resumos até de uma frase.

Debates— muitos estudantes gostam de participar e ouvir debates. Isso ndo pode se

aplicar a qualquer matéria, porém € uma estratégia solida que fundamenta a informacéo

semantica.

Parafrasear— o parafrasear € uma estratégia que serd um desafio para alguns

estudantes e ajudara a muitos deles. Tomar as palavras de um autor e transforma-

las em outra linguagem pode ajudar muito a entender a matéria. Os estudantes podem

fazer isso individualmente, em pares ou em pequenos grupos.
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Em suma, podemos dizer que a neurociéncia

Estuda o sistema nervoso central, em seu pleno desenvolvimento nos aspectos
neuroquimico, bioldgico celular, anatémico, fisioldgico, psicolégico, emocional
e social para a compreensdo do comportamento humano que considero a ponta
do iceberg, pois é o quanto o individuo percebe de si mesmo e do outro nas
relagdes. (RELVAS, 2023, p.2).

Ja em relacdo a neuroeducacéo,

A neuroeducacdo se refere a aplicagdo dos conhecimentos sobre como
funciona o cérebro, integrados com a psicologia, sociologia e medicina, na
tentativa de melhorar e aprimorar tanto 0s processos de aprendizagem e
meméria dos alunos quanto os de ensino. A neuroeducacdo inclui ajudar a
detectar processos psicolégicos ou cerebrais que possam interferir na
aprendizagem, na memoria e na educacdo (TERUEL, 2018, p. 211, traducédo
nossa).

Nesse contexto, busca-se a compreensdo de como a neuroeducacdo tem se

apresentado nos cursos de formagéo inicial de professores.

NEUROCIENCIA/NEUROEDUCACAO E A FORMACAO INCIAL DE
PROFESSORES

Os aspectos ligados a area de estudo das neurociéncias aplicados na educacao
podem ser considerados neuroeducacionais ou da neuroeducacdo. (BRANDAO,
CALIATTO, 2019, p.542). Por meio de pesquisas que se tem realizado, percebe-se que,
na maior parte das propostas de formacdo, os graduandos ndo estudam conceitos a
respeito da neurociéncia em sua formacdo inicial, conforme relatam Vizotto (2019) e
Moreira (2019). As emoc¢Oes e motivacdo, por exemplo, séo assuntos que estao
diretamente ligados a aprendizagem. Logo, para um aluno em formacao inicial, ndo é
suficiente que saiba o que e a gquem ensinar, mas também como apresentar o

conhecimento de forma que desperte os alunos para promocao da aprendizagem.

As consequéncias do conhecimento a respeito da neuroeducacdo sO trazem
beneficios ao professor. Este consegue compreender como gerar concentracdo e
satisfacdo em seus alunos, por exemplo, por meio de suas praticas pedagogicas.

Conforme Severo e Andrade (2020) afirmam,
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a neurociéncias nos traz a importancia de entendermos como acontece o
processo de ensino-aprendizagem e compreendermos o desenvolvimento
psicomotor, intelectual, emocional e fisiolégico dos sujeitos. E sim,
influenciando diretamente na formacéo do estudante, pois quando o professor
se aproxima deste conhecimento, muda seu olhar, nunca retorna ao ser que era
antes (SEVERO; ANDRADE, 2020, p. 54).

Mas por que a neurociéncia € importante para conhecimento dos professores?
“Considerando que cérebro e a aprendizagem s&o indissociaveis, como um profissional
que tem como premissa formar sujeitos capazes de pensar criticamente, sobre as mais
variadas problematicas, pode desconhecer a estrutura cerebral?” (CARDOSO;
QUEIROZ, 2019, p. 31). Costa (2019) coloca que é necessario investir em conhecimento
a respeito da neuroeducagdo na formacgdo continuada de professores, como meio de
favorecer a aprendizagem dos estudantes. Em sua pesquisa, a autora ainda aponta
aspectos que influenciam nesse processo de ensinar e aprender com base na neurociéncia,
sendo eles: atencdo, memdaria, motivacdao e emocdes. De acordo com Costa (2019), diz
que:

Discutir esses conceitos e pesquisas advindos das neurociéncias, com 0s
professores participantes do PAD, possibilitou um rico debate, pois esses
cursistas se sentiram motivados a relarem fatos e experiéncias similares

ocorridos em sala de aula. Uns disseram: por isso que eles esquecem 0s
contedidos com tanta rapidez (COSTA, 2019, p. 31, grifo da autora).

E possivel perceber pela fala do professor citado por Costa que a neurociéncia gera
compreensdo de fatos anteriormente vividos, porém desconhecidos. Em relacdo a esta
mesma pesquisa, concorda-se com a autora em suas colocacdes, porém, no trabalho aqui
proposto, é trazida a ideia de inserir disciplinas de neuroeducacéo ja na formacéo inicial
de alunos e ndo somente na formacdo continuada, buscando prevenir possiveis erros
quanto ao ensino e promover melhor desempenho quanto & aquisi¢do dos conhecimentos
pelos estudantes. Destaca-se a importancia da neurociéncia na formacéo inicial, mas
também na formacdo continuada daqueles que ndo tiveram a oportunidade do
conhecimento deste tema, enquanto graduandos.

Considerar neurociéncias na formacéo inicial de professores parece ser um

discurso paradigmatico, e talvez o seja por algum tempo, embora se destaque
que as necessidades e possibilidades do discurso neurocientifico na prética
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docente suplantem burocracias formativas. Por fim, é possivel afirmar com
este trabalho, a existéncia de certa unanimidade em relagdo a importancia dos
estudos neurocientificos e a necessidade de que devam fazer parte dos
processos e discussdes que abrangem a formacdo de professores, seja em
carater inicial ou continuado (VIEIRA, 2012, p. 37).

E com base neste contexto que o trabalho a seguir é apresentado, buscando despertar
os leitores para a importancia da insercdo desta area na formac&o inicial de alunos de

licenciatura em Quimica.

CAMINHOS METODOLOGICOS DA PESQUISA

A pesquisa buscou verificar se os cursos de Licenciatura em Quimica de cinco
universidades federais no estado do Rio Grande do Sul ofertam disciplinas que discutam

neurociéncia e/ou neuroeducagao ou correlatas.

O tipo de pesquisa aqui apresentado tem carater qualitativo e natureza de pesquisa
aplicada, com objetivos descritivos e exploratdrios, apresenta coleta de dados por analise
documental em matrizes curriculares, projetos pedagogicos e ementas de cursos das

universidades mencionadas.

A pesquisa documental trilha os mesmos caminhos da pesquisa bibliogréafica,
ndo sendo facil por vezes distingui-las. A pesquisa bibliografica utiliza fontes
constituidas por material ja elaborado, constituido basicamente por livros e
artigos cientificos localizados em bibliotecas. A pesquisa documental recorre
a fontes mais diversificadas e dispersas, sem tratamento analitico, tais como:
tabelas estatisticas, jornais, revistas, relatérios, documentos oficiais, cartas,
filmes, fotografias, pinturas, tapecarias, relatrios de empresas, videos de
programas de televisdo, etc. (FONSECA, 2002, p. 32 apud GERHARDT;
SILVEIRA, 2009, p. 37).

Esta acdo de busca foi realizada por meio da disponibilidade dos documentos
apresentados nos sites do curso de Licenciatura em Quimica de cada uma destas cinco
universidades: Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS); Universidade
Federal do Rio Grande (FURG); Universidade Federal de Pelotas (UFPel); Universidade
Federal de Santa Maria (UFSM) e Universidade Federal do Pampa (Unipampa).
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A investigacdo se apoia na analise de conteido de Bardin (1977). “A analise de

conteddo é um conjunto de técnicas de analise das comunicacfes. Nao se trata de

instrumento, mas de um leque de apetrechos.” (BARDIN, 1977, p. 31).

Apobs a coleta dos dados (etapa 1), a analise (etapa Il) se deu por meio da leitura dos
documentos citados, buscando verificar se havia disciplinas de neurociéncia e/ou

neuroeducacado ou ainda correlatas. Na etapa I11 apresentam-se os resultados e discussoes.

Etapa | (coleta de dados): visao geral dos cursos de licenciatura em quimica

nas universidades analisadas

Para melhor organizacao quanto ao que se deseja pesquisar, foi criado um protocolo
de analise documental, o qual traz em sintese o que sera procurado, analisado e discutido
nesta e demais etapas deste trabalho. A seguir apresenta-se o quadro 1:

Quadro 1 - Protocolo de analise documental.

Documentos que serdo analisados e Matriz curricular Universidade

(fontes) Federal do Rio Grande do Sul
(2022);

e Matriz curricular, projeto

pedagdgico e disciplinas (ementas)
Universidade Federal do Rio
Grande (2022);

e Matriz curricular, projeto
pedagdgico e disciplinas (ementas)
Universidade Federal de Santa
Maria (2022);

e Matriz curricular, projeto
pedagdgico e disciplinas (ementas)
Universidade Federal de Pelotas
(2022);

e Matriz curricular, projeto
pedagdgico e disciplinas (ementas)
Universidade Federal do Pampa

(2016);
Codificagdo U1, U2, U3, U4, U5
Contexto Até que ponto se tem refletido
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sobre como se ensina, 0 porqué se ensina
e de que forma se aprende? O que se sabe
sobre as emogdes e 0s comportamentos
dos estudantes? A neuroeducagdo vem
para conectar os conhecimentos a respeito
do Sistema Nervoso Central (SNC)
trazidos pela neurociéncia e 0s
conhecimentos a respeito do ensino-
aprendizagem trazidos pela educacéo,
facilitando, assim, o entendimento dos
professores na  compreensdo  de
importancia do estudo de aspectos
cognitivos para que se melhore a eficacia
dos processos educacionais.

Autores Coordenadores e professores dos
cursos analisados de licenciatura em
quimica.

Confiabilidade Documentos criados por
profissionais especialistas em educacao.

Natureza Sites das universidades onde €
apresentado o curso de licenciatura em
quimica.

Objetivo de conteudo Analisar Projetos Pedagogicos e

Ementas de Cursos de Licenciatura em
Quimica de Universidades Federais do
Rio Grande do Sul para perceber a
presenca de disciplinas que abordem a
neuroeducacao ou correlatas.

Pergunta Como se mostram os principios da
neuroeducacao em cursos de Licenciatura
em Quimica em instituices de ensino
superior no estado do Rio Grande do Sul?

Palavras-chave Neurociéncia; neuroeducagao.

Onde pesquisar? Projetos pedagogicos e ementas
das disciplinas voltadas a educacgéo, dando
atencdo as que tiverem como foco a
neurociéncia e  neuroeducagdo  ou
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correlatas.

Teméticas Neurociéncia e Neuroeducacéo:
Estas tematicas séo citadas nas ementas
das disciplinas? Qual a importancia dada a
este assunto na formacdo inicial de
licenciandos em quimica? Existem
disciplinas correlatas a neurociéncia e/ou

neuroeducacgao?

Fonte - Elaborado pelos autores.

Com base no protocolo de anélise, apresenta-se a primeira universidade na qual,
por meio do site do curso, ocorreram as primeiras observacfes gerais e coleta de

informacdes que compdem este trabalho.

Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS): Na Universidade Federal
do Rio Grande do Sul (U1), o site do curso de Licenciatura em Quimica apresenta uma
matriz curricular com disciplinas obrigatdrias (45), disciplinas eletivas (52), alternativas
(14) e adicionais (ndo informada a quantia na matriz curricular). Porém, nenhuma das
disciplinas cita a neurociéncia ou, de forma mais especifica, a neuroeducacdo em suas
nomenclaturas. Desta forma, discutem-se outras questdes de forma mais profunda, como,
por exemplo, se o curso possui disciplinas correlatas a neuroeducacéo, por meio da analise
do projeto politico pedagdgico (etapa I1). O curso ainda é apresentado no site com um
curriculo no qual existe a necessidade de uma carga horaria obrigatéria de 2790 horas,
carga horaria eletiva de 300 horas e nimero de tipos de créditos complementares: dois. O

curso é noturno e apresenta dez etapas obrigatérias (cinco anos) ao todo.

Universidade Federal do Rio Grande (FURG): Ao acessar o site do curso desta
instituicdo  (U2), notam-se algumas informagdes, como a carreira do profissional
Licenciado em Quimica, a coordenagdo do curso, orientagdes e formularios, item para
calouros, plataforma de estagios e mais dois itens onde buscaram-se maiores informagdes
sobre as disciplinas e ementas do curso. Um deles foi o item “o curso”. Neste espaco
expdem-se 0s objetivos do curso, avaliacdo nacional, autoavaliacéo e etc. N&o foi possivel

obter maiores informac6es sobre o que se esperava. Um outro item desta mesma pégina
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do curso seria o projeto pedagogico curricular. No arquivo citado, mostra-se que a carga

horéaria do curso é 3470 horas, sendo superior ao anterior. O curso da U2, diferente do

U1, é um curso com uma proposta integral, contendo oito semestres.

Universidade Federal de Santa Maria (UFSM): No site da Universidade Federal
de Santa Maria (U3), séo apresentadas informaces curriculares para maior compreenséo
quanto ao curso em geral, destacando aqui a carga horaria total de 3360 horas. Outras
informacdes, quanto a trancamento, nimero minimo e maximo de periodos, também sao
apresentados. Na etapa Il observa-se o0 projeto pedagdgico do curso para maior
compreensdo do que € trabalhado.

Universidade Federal de Pelotas (UFPel): O site da U4 é organizado de forma
detalhada em cima de questdes como: ‘“informag¢des” onde apresentam uma
contextualizagdo do curso, objetivos, perfil do egresso, competéncias e habilidades,
organizacao curricular onde sdo apresentados o projeto politico pedagdgico do curso,
procedimentos e metodologias de ensino, entre outras muitas questdes que tornam clara
a sua proposta. Destaca-se que 0 curso € composto por uma carga horéaria total de

3270 horas e ndo possui disciplinas de Neurociéncias/Neuroeducacao.

O site ainda apresenta os docentes, discentes, egressos e matriz curricular
obrigatéria que sera analisada na etapa Il, buscando-se a presenca dos termos

neuroeducacao/neurociéncias na ementa das disciplinas.

Universidade Federal do Pampa (Unipampa): Ao acessar o site da U5,
observam-se varias informacdes sobre o curso, corpo docente, coordenagdo de curso,

laboratérios, projeto pedagogico, normas e regulamentos e etc.

O curso de Licenciatura em Quimica da U5 conta com um total de 3410 horas, e
suas disciplinas serdo analisadas de forma mais especifica na etapa Il, onde seré realizada
a leitura das ementas das disciplinas de educacdo, principalmente no que diz respeito as

ja citadas.
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A partir da andlise geral de cada uma das cinco universidades mencionadas, j se

pode perceber algumas questbes relevantes como, por exemplo, a carga horaria dos
cursos. O curso que possui a maior carga horaria obrigatdria € o da U5 contando com um
total de 3410 horas e 0 com a menor carga horéria obrigatoria € o da U1 com 2790 horas.
Outra questdo a ser observada é que quatro dos cinco cursos sdo diurnos e abrangem um
total de oito semestres, enquanto a U1 conta com um curso noturno com um total de dez
semestres. Ja nesta primeira etapa de analises, foi possivel perceber que nenhuma das
universidades analisadas conta com disciplinas de neurociéncia/neuroeducacdo ou
correlatas. Porém, todas elas possuem disciplinas relacionadas a psicologia da educacao,
0 que pode ser um fator que traga expectativa quanto a presenca de discussdes sobre a

neurociéncia dentro destas disciplinas.

Etapa Il (analise especifica dos dados): analise das ementas de licenciaturas
em quimica em universidades federais do Rio Grande do Sul a partir do projeto

politico pedagdgico

A seguir apresentam-se os dados detalhados de cada um dos cursos de licenciatura
em Quimica dessas cinco universidades e logo apos a discussdo por categorias com base

na analise de contetdo de Bardin (1977).

Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS): Acessado em
08/10/2022 (o site esta em atualizacdo), o projeto politico pedagdgico do curso (PPP) de
Licenciatura em Quimica apresentava-se indisponivel, por motivos de estar em processo
de atualizacdo. Informacéo esta trazida pelo site da referida Universidade. Desta forma,

foi necessario buscar outros meios de acesso.

Buscando o site da Comisséo de Graduagdo em Quimica (Comgrad), foi possivel
obter o PPP e compreender melhor a questdo da neurociéncia nas ementas das disciplinas.
Foi feita a leitura completa de todas as ementas das disciplinas em educacao, porém nada
se obteve quanto ao termo neurociéncia/neuroeducacdo. Destaca-se a presenca de trés
disciplinas sobre psicologia da educacdo. Nelas também ndo foi possivel observar

qualquer indicio do tema pesquisado, porém foi 0 mais proximo que se obteve quanto as
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areas interligadas & neurociéncia. No Quadro 2 apresentam-se as ementas destas trés

disciplinas.

Quadro 2 - Ementa das disciplinas de Psicologia da Educacdo Ul e a correlagdo com a
neuroeducacao.

EDU01022 PSICOLOGIA DA EDUCAQ@O: A EDUCACAO E AS SUAS
INSTITUICOES

Anélise do status do ensino e da aprendizagem em InstituicGes Educativas e as
modalidades de intervencdo utilizadas, bem como as relacdes internas e externas
estabelecidas (grupos de trabalho, servicos, socidade civil) e sua repercussao no ensino
e na aprendizagem. Medidas institucionais para a qualificacdo do ensino e da
aprendizagem. Funcionamento institucional: analise e intervengdo. Grupos:
funcionamento, tipos, abordagem na escola. Educacédo e Poder.

EDU01015 PSICOLOGIA DA EDUCACAO: TEMAS CONTEMPORANEOS

Reflexdo sobre temas contemporéneos do campo da Educacdo na perspectiva da
Psicologia da Educacéo, tais como subjetividade do professor, transtornos emocionais na
escola, educacdo pelo afeto e suas relagdes com a evolugdo psiquica da crianga e do
adolescente segundo diversos enfoques psicodinamicos; implicacdes destes temas para o
cotidiano pedagdgico.

EDU01014 PSICOLOGIA DA EDUCACAO: ADOLESCENCIA |

Estudo da adolescéncia do ponto de vista dos aspectos psicolégicos (cognitivos,
psicossexuais e psicossociais), pedagdgicos (situacdo de ensino-aprendizagem) e
bioldgicos (crescimento fisico e puberdadade), com destaque para a analise da realidade
brasileira. Cultura e adolescéncia. Adolescéncia e escola.

Fonte - COMGRAD (UFRGS), 2022.

Ainda foi possivel observar disciplinas como: intervencdo pedagbgica e
necessidades educativas especiais, projetos de educag¢do quimica como “o ensino na

diferenc¢a” e etc. Porém, nenhuma delas faz referéncia a neurociéncia.

Universidade Federal do Rio Grande (FURG): A partir do projeto pedagogico
curricular da U2, mencionado anteriormente, foi possivel observar quais sdo as
disciplinas que compdem a matriz curricular, bem como a ementa de cada. Novamente
foi possivel observar a escassez de disciplinas com o0 tema neurociéncias ou
neuroeducacdo. Assim como na Ul, o que poderia ser mais proximo da busca é a

disciplina de “Psicologia da educagdo” (ofertada no segundo semestre), que aborda
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-

aspectos como fatores emocionais presentes na escolarizagdo e processos psicoldgicos

envolvidos na aprendizagem.

Com base no que foi apresentado, segue o Quadro 3 que representa a ementa da

disciplina de psicologia da educacdo U2.

Quadro 3 - Ementa da disciplina Psicologia da Educagdo U2 e a correlacdo com a neuroeducag&o.

Codigo 10518
Disciplina Psicologia da
Educacéo

AproximacOes e relagOes entre Psicologia e Educacéo.
Contribuicdo da Psicologia na formacdo do educador e na
pratica pedagdgica. O processo ensino-aprendizagem no
desenvolvimento humano. Introducdo as teorias e aos
conceitos do desenvolvimento e da aprendizagem. O
processo de escolarizacdo: fatores culturais, emocionais e
sociais. Interacdo entre a escola, a familia e a sociedade.
Fatores e processos psicologicos envolvidos na
aprendizagem.

Fonte - Escola de Quimica e Alimentos (FURG), 2022.

Mesmo que a disciplina Psicologia da Educacéo apresente uma correlacdo com a
area da neuroeducacdo, em nenhum momento este termo € citado, podendo afirmar
novamente a falta desta ciéncia nos cursos de formacdo inicial até o momento
apresentado. Outras disciplinas do curso, como Educacdo Quimica V, abordam o tema
politicas de incluséo, por exemplo, um dos focos de investigagdo em neuroeducagdo, mas
nada se apresenta de forma direta ao tema de pesquisa aqui analisado. Conforme ementa
da disciplina,

Avrticulacdo da dimensdo pedagdgica com o conteldo especifico e as
politicas de inclusdo. Planejamento da sala de aula em Rodas de
Formagdo. Atuacdo em situagBes contextualizadas com registro dessas

observacdes e reflexdes. Analise de procedimentos de observagdo e
reflexdo de préticas escolares. (FURG, 2023, p.1, grifo da autora).

A seguir apresenta-se com mais detalhes o curso de Quimica Licenciatura da U3.

Universidade Federal de Santa Maria (UFSM):
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Ao buscar o projeto politico pedagdgico da U3, nele ndo sdo apresentadas as

ementas das disciplinas oferecidas. Desta forma, foi necessario retornar a estrutura
curricular onde as ementas de cada uma das disciplinas estdo postas e foram analisadas
por meio da leitura, buscando correlagbes com os termos neuroeducacdo e/ou
neurociéncias. Ao fazer uma leitura da estrutura curricular onde apresentam-se as
disciplinas obrigatorias e eletivas, ndo se percebe 0s termos neurociéncia e/ou
neuroeducacao, sendo 0 mais proximo a disciplina de “Psicologia da educac¢do” e também

“Fundamentos da educagdo especial”’, um dos focos do tema pesquisado.

Em relacdo a disciplina Psicologia da Educacédo (ofertada no primeiro semestre do
curso), destacam-se estudos comportamentalistas, psicanaliticos, cognitivistas, mas
através da ementa ndo é possivel perceber um foco em neuroeducacdo. Na disciplina
fundamentos da educacdo especial, da mesma forma os termos de pesquisa ndo estdo

presentes. A seguir, apresenta-se o Quadro 4.

Quadro 4 - Ementa da disciplina Fundamentos Psicoldgicos da Educacdo U3

Disciplina: Fundamentos da Educacéo Especial

Objetivos

Conhecer e identificar teorias do desenvolvimento e aprendizagem e as
aplicacdes na pratica pedagogica.

Reconhecer a importancia de uma postura inter e multidisciplinares em
relacdo ao conhecimento nos aspectos relacionais ao desenvolvimento e
aprendizagem, por meio de aulas tedrico-praticas.

Fonte - UFSM Portal de documentos, 2022.

Ficam as perguntas: Trabalha-se com a neuroeducacéo de forma indireta? Trabalha-
se com a neuroeducacgdo na pratica, mesmo nao se tendo uma abordagem mais teorica

para tal? Estas sdo algumas das questdes a serem discutidas nos resultados deste trabalho.
Universidade Federal de Pelotas (UFPel):

Assim como nas demais universidades, ndo tendo a presenca dos termos
neurociéncia/neuroeducacdo na nomenclatura das disciplinas do curso da U4, todas as

que séo focadas na area de educacdo e ndo na Quimica dura foram analisadas, buscando-
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se a presenca dos termos citados anteriormente ou mesmo alguma relagcdo com a area. As

disciplinas Historia, filosofia e epistemologia da ciéncia; Interacdo Universidade - Escola;
Didatica em Quimica | e Didatica da Quimica Il ndo apresentaram ementas disponiveis
no site, ndo sendo possivel a verificacdo do termo pesquisado. Ao analisar a ementa da
disciplina Fundamentos psicologicos da educacdo (ofertada no terceiro semestre do
curso), em muito se assemelha com a disciplina Psicologia da Educacdo ofertada pelas

universidades anteriores. A seguir, a ementa da disciplina apresentada no Quadro 5:

Quadro 5 - Ementa da disciplina Fundamentos Psicoldgicos da Educagio U4.

Disciplina Psicologia da Educacéo

Objetivo Geral:

Capacitar o aluno a compreender os conhecimentos da Psicologia da Educacdo na
pratica educativa.

Objetivos Especificos:

- Reconhecer a Psicologia da Educagdo como ciéncia, a partir dos seus objetos, campos,
métodos de estudo e das suas principais teorias sobre o desenvolvimento e a
aprendizagem.

- Compreender as diferentes fases do desenvolvimento fisico, social, afetivo e
cognitivo, relacionando as situagOes de aprendizagem.

- Identificar os processos que envolvem o ensino e a aprendizagem nas diferentes
abordagens tedricas da Psicologia da Educacéo e suas implicacdes a pratica educativa.

- Fundamentar e compreender diferente linhagens epistemoldgicas (empirista,
apriorista e interacionista) e praticas pedagogicas (diretiva, ndo-diretiva e relacional)
subjacentes a praticas educativas e a correntes tedricas da Psicologia.

- Caracterizar os papéis do professor em seu relacionamento com o aluno.

- Problematizar questdes psicossociais e contemporaneas que atravessam a pratica
docente, tais como: diversidade étnico-racial, de género, sexual e religiosa, bullying,
incluséo, entre outros temas emergentes.

- Desenvolver as habilidades de anélise, sintese, elaboracdo pessoal e aplicacdo dos
assuntos da psicologia da educacéo nas situacOes de aprendizagem.

Fonte - Portal Institucional UFPEL, 2022.
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Em comparacdo com a ementa da U2 e U3, percebe-se que, mesmo que a disciplina

da U4 possua uma nomenclatura diferente, a base de estudo é muito semelhante. Mas

também ndo cita a neuroeducacdo como area do conhecimento a ser estudada.

Ainda analisada, a ementa da disciplina Educagdo Inclusiva: Pedagogia da
Diferenga I, assim como a ultima, ndo cita a neuroeducagdo como area do conhecimento
a ser estudada. Ja a disciplina Educacdo Inclusiva: Pedagogia da Diferenca Il ndo foi
passivel de analise, pois ndo possui ementa disponibilizada no site até o Gltimo dia de
acesso.! Em relagdo as disciplinas de Estagio Supervisionado, o Estagio Il aborda
questdes como dificuldades de aprendizagem em Quimica e producdo de materiais
inclusivos, dois assuntos que vém ao encontro da disciplina de Neuroeducacdo. Néo foi
possivel realizar a leitura da ementa dos estagios I11 e IV, pois estas estavam indisponiveis

no site oficial da instituigao.
Universidade Federal do Pampa (Unipampa):

Visualizando o projeto pedagdgico do curso, nele estdo inseridas as ementas, porém

a ultima verséo disponivel no site é de 2016, podendo estarem desatualizadas.

Ao fazer a leitura de cada uma das disciplinas de educacédo, buscando a presenca
dos termos neurociéncia/neuroeducacdo, foi possivel perceber na disciplina
Instrumentacdo para o ensino de Quimica V, o trabalho com Projetos de ensino de
quimica fundamentados em teorias cognitivistas. Este tema também vai ao encontro do
tema pesquisado. Bem como nas universidades anteriores, a U5 apresenta a disciplina de
Psicologia e Educacdo, onde sua ementa é apresentada no Quadro 6.

Quadro 6 - Ementa da disciplina Psicologia e Educacéo U5.

Disciplina: Psicologia e Educacgéo

Introducéo ao estudo das teorias psicoldgicas que envolvem a constituicdo dos sujeitos
nos ambitos do desenvolvimento e da aprendizagem humanos, considerando as
principais concepgdes da psicologia e sua inter-relacdo com as dimensdes biologicas,
socioculturais, afetivas e cognitivas, tendo por referéncia as contribui¢des da psicologia
de Piaget, Vygotski, Gardner e Ausubel para a educacéo.

Fonte - Repositdrio Institucional da Unipampa, 2022.

1 Ultimo acesso em 19 de dezembro de 2022.
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No projeto pedagdgico séo apresentadas apenas as disciplinas do curso da nova

matriz curricular 2023, ndo sao apresentadas as ementas. Nas disciplinas ndo consta a
presenca de disciplinas com a nomenclatura neuroeducacao. Porém, sdo apresentadas as
seguintes disciplinas: Psicologia e Educacdo (ofertada no primeiro semestre do curso),
Introducéo a Biologia (ofertada no terceiro trimestre de curso), Educagdo Inclusiva

(quinto semestre).

Com base na andlise especifica dos dados coletados referente as cinco
universidades, foi possivel obter maiores informacgdes quanto aos cursos. Observou-se
que todas as cinco universidades analisadas possuem a disciplina de “Psicologia da
Educacdo” ou como ¢ apresentada na U4 “Fundamentos psicoldgicos da educagao”.
Destaca-se a presenca dessas disciplinas, pois a psicologia esta diretamente ligada aos
estudos em neuroeducagdo. Na ementa da disciplina da U2, por exemplo, observa-se o
estudo de fatores emocionais educacionais e processos psicolégicos da aprendizagem. Ja
na U3 estudos comportamentais, cognitivos e psicanaliticos. Todas estas universidades
apresentam a disciplina mencionada logo nos primeiros semestres de curso. Além do
estudo da psicologia, que é uma das areas que compdem a neuroeducacao, esta também
a U5 com a disciplina de introducdo a Biologia, area importante quanto se busca

compreender o funcionamento do cérebro e como se da a aprendizagem.

Além das disciplinas citadas, as universidades mencionadas possuem em sua
matriz curricular disciplinas como Necessidades educativas especiais (U1), Educacao
Quimica V que aborda assuntos sobre inclusdo (U2), Fundamentos da educacéo especial

(U3), duas disciplinas com o tema Educacéo Inclusiva (U4) e Educacéo Inclusiva (U5).

Mesmo com todas as disciplinas que contém relacdo com a neurociéncia, ndo foi
possivel observar em nenhum destes cursos de formacéo inicial a presenca de disciplinas

que abordassem este tema em sua nomenclatura ou mesmo em sua ementa.

Sabendo-se que a neuroeducagdo € uma area interdisciplinar que trabalha

disciplinas como Psicologia, Biologia e Pedagogia, além da questdo de inclusao escolar,
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organizaram-se, a partir da Analise de Contetdo (AC), as categorias para analise das
ementas das disciplinas dos cinco cursos de Quimica licenciatura. Conforme Bardin
(1977,
A categorizagdo € uma operacdo de classificacdo de elementos constitutivos de
um conjunto, por diferenciacéo e, seguidamente, por reagrupamento segundo o
género ( analogia), com os critérios previamente definidos. As categorias, sdo
rubricas ou classes, as quais reunem um grupo de elementos (unidades de
registo, no caso da andlise de contelido) sob um titulo genérico, agrupamento

esse efectuado em razdo dos caracteres comuns destes elementos. (BARDIN,
1977, p.117).

As categorias propostas foram justamente por meio das disciplinas que compdem a
neuroeducacdo. Entre os temas das disciplinas, foram analisadas as que focavam em
Pedagogia (todas as de educacgéo), as que poderiam falar sobre Psicologia, Biologia ou
ainda incluséo escolar. Desta forma, apresenta-se a seguir o Quadro 7 com a primeira
categorizacao realizada.

Quadro 7 — Categorias iniciais organizadas a partir das nomenclaturas das disciplinas dos cinco

cursos analisados.

Categorias iniciais Titulo da NUmero de Universidades com
Categorias universidades a disciplina
coma
disciplina

I Psicologia da |2 FURG e UFSM
educacao

I Fundamentos 1 UFPEL
Psicologicos da
Educagéo

i Psicologia da|1 UFRGS
educacéo: a
educacdo e as suas
instituicdes

v Psicologia da |1 UFRGS
educacéo: temas
contemporaneos
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\Y/ Psicologia da|1 UFRGS
educacéo:
adolescéncia |

Vi Psicologia ell UNIPAMPA
Educacao

VII Instrumentacéo para | 1 UNIPAMPA
0 ensino de Quimica
\Y/

VI Educacdo Quimica | 1 FURG
\Y/

XI Fundamentos da |1 UFSM
educacdo especial

X Educacao inclusiva | 2 UFPEL E

UNIPAMPA

XI Pedagogia da|1 UFPEL
diferenga |

Xl Estégio Il 1 UFPEL

X1 Necessidades 1 UFRGS
educativas especiais

XV Introducéo all UNIPAMPA
Biologia

Fonte — Autores (2023).

A partir da leitura completa das ementas, disciplinas que ndo continham na
nomenclatura os temas propostos, mas que continham na descri¢cdo da ementa indicios
das disciplinas trabalhadas em neuroeducacdo, também foram consideradas para as
categorias. A partir das quatorze categorias iniciais, reorganizaram-se em cinco categorias
finais. No quadro 8 apresentam-se as categorias finais.

Quadro 8 — Categorias finais organizadas a partir das nomenclaturas das quatorze categorias

propostas na categorizagéo inicial.

Categorias iniciais Titulo da NuUmero de Universidades com
Categorias universidades a disciplina
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com a
disciplina
I Disciplinas com a |7 UFRGS, FURG,

tematica Psicologia UFPEL, UFSM e
e Educacao UNIPAMPA

I Disciplinas sem a |1 UNIPAMPA
temética Psicologia
e Educacéo, mas que
possuiam

abordagens na
descricdo de sua
ementa

Il Disciplinas com a |5 UFRGS, UFPEL,
tematica Incluséo UFSM, UNIPAMPA

v Disciplinas sem a |2 FURG e UFPEL
teméatica  incluséo,
mas que possuiam
abordagens na
descricdo de sua
ementa

V Disciplinas com a |1 UNIPAMPA
tematica Biologia

Fonte — Autores (2023)

Na etapa |11 discutem-se as cinco categorias finais a respeito das ementas dos cursos

analisados.
Etapa I11: resultados e discussdes sobre as categorias finais

A primeira questdo que precisa ser levantada aqui ¢é: “por que a neuroeducacao
ainda ndo estd presente nas matrizes curriculares dos cursos de graduacdo em
licenciatura?” Neste trabalho discute-se 0 curso de Quimica, porém outros autores ja
discutem sobre a falta desta disciplina em curso de Pedagogia e, falando da area das
Ciéncias da Natureza, pode-se citar a pesquisa de Vizotto (2019), que aponta que nenhum
curso de graduacdo em Licenciatura em Fisica, das 33 matrizes curriculares pesquisados
por ele, possui disciplinas na area de neurociéncia. Mas, por que deixar fora da matriz um

conteudo que é tao relevante na formacéo de professores, a ponto de suscitar estratégias

Recebido em: 22/03/2023

Aceitoem: 19/11/2023
65

Revista Insignare Scientia




e estimulos que promovam a aprendizagem? As matrizes curriculares dos cursos de

Pedagogia analisados por Moreira (2019, p. 20) também nédo ficam de fora com os nove
cursos analisados: “pode-se constatar que a neurociéncia ou disciplinas relacionadas a
mesma, ainda ndo fazem parte da matriz curricular dos cursos de Pedagogia de grande

parte das universidades”.
Em relacdo as categorias propostas, coloca-se a seguir a categoria I:
Categoria I: Disciplinas com a tematica Psicologia e Educacao

Sabe-se que uma das areas interligadas a neuroeducacdo € a psicologia:

0 conhecimento acerca das mudancas neuronais que ocorrem durante o
aprendizado, de responsabilidade da neurociéncia, em conjunto com a
observacdo e documentacdo dos comportamentos dos estudantes na sala de
aula, da alcada da psicologia; seriam importantes para fins de verificar a
eficiéncia das praticas utilizadas, permitindo, ao final, encontrar a técnicas e
métodos que sejam capazes de melhorar o processo de aprendizado
(CAMPELDO et al., 2020, p. 126).

Em todos os cursos sdo apresentadas disciplinas a respeito da disciplina Psicologia
da educacdo. “Psicologia da educacdo ¢ disciplina obrigatoria nos curriculos das
licenciaturas, e o que diferentes pesquisas tém mostrado sobre o seu desenvolvimento nas
licenciaturas, ndo nos permite otimismo” (GATTI, 2019, p.15). Mesmo que a disciplina
Psicologia da Educacdo apresente uma correlagdo com a area da neuroeducacdo, em
nenhum momento este termo é citado nos cursos analisados, podendo afirmar novamente

a falta desta ciéncia nos cursos de formac&o inicial até o momento apresentado.

Categoria I1: Disciplinas sem a tematica Psicologia e Educagdo, mas que

possuiam abordagens na descricdo de sua ementa

Disciplinas, como Instrumentacao para o ensino de Quimica V, ndo apresentam em
sua nomenclatura aspectos relacionais a Psicologia da Educacéo, mas, realizando a leitura
de sua ementa, esta permite verificar o trabalho com Projetos de ensino de quimica

fundamentados em teorias cognitivistas.
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Mesmo em relacdo a categoria anterior e ainda sobre esta categoria Il, entende-se

gue um semestre de estudo a respeito de aspectos cognitivos ainda é pouco para a
compreensdo do cérebro humano e consequente aprendizagem. O principal meio de
trabalho de professores é a aprendizagem e como apenas um semestre de estudo pode ser
suporte para todo um curso de licenciatura? Para isto, é necessario inserir a discussdo em
relacdo a neuroeducacdo nestes curriculos de licenciatura em Quimica, buscando um
complemento para o breve conhecimento em Psicologia da Educacdo que tenha sido

adquirido.
Categoria Il1: Disciplinas com a tematica Inclusédo

A respeito da inclusdo e neuroeducacéo, Freire, Marinho e Costa (2022), autores de

pesquisa a respeito desta ciéncia e transtornos de aprendizagem, apontam que:

A Neuroeducacdo trouxe contribuicdo significativa, ndo apenas com
esclarecimentos acerca das origens neurobiol6gicas dos transtornos de
aprendizagem, mas sobretudo, com a comprovacdo de que todo ser humano
tem potencial para a aprendizagem. Além disso, também mostrou que, a partir
da Neuroplasticidade, as regides cerebrais afetadas pelos transtornos de
aprendizagem - pouco estimuladas ou imaturas -, podem ser compensadas por
regides saudaveis e em melhor funcionamento (FREIRE; MARINHO;
COSTA, 2022, p. 192).

Destaca-se que a neuroeducacdo estuda diretamente aspectos relacionados a

educacdo inclusiva. Conforme Freire, Marinho e Costa (2022),

a Neuroeducacdo trouxe contribuicdo significativa, ndo apenas com
esclarecimentos acerca das origens neurobiol6gicas dos transtornos de
aprendizagem, mas sobretudo,com a comprovacéo de que todo ser humano tem
potencial para a aprendizagem. Além disso, também mostrou que, a partir da
Neuroplasticidade, as regifes cerebrais afetadas pelos transtornos de
aprendizagem - pouco estimuladas ou imaturas -, podem ser compensadas por
regides saudaveis e em melhor funcionamento (FREIRE; MARINHO;
COSTA, 2022, p.192).

Importante destacar que a neurociéncia/neuroeducagdo tambem estuda disfungdes
cognitivas, por exemplo, um tema que esta cada vez mais presente na sociedade como um
todo e, é claro, na sala de aula. Percebeu-se, na analise dos dados, disciplinas voltadas a

inclusdo. Mas, por que nada se discute a respeito da neuroeducacgéo, sendo &rea conjunta
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a estes processos? Esta ciéncia ndo é uma definidora de a¢Bes, mas, se explorada, com

certeza pode contribuir muito para o trabalho de professores, ndo somente de Quimica.

Hoje temos a Neuroeducacdo e a Neurociéncia como fortes aliadas nas
contribuicdes de pesquisas sobre a cognicdo e comportamento, assim como no
funcionamento do sistema nervoso central. Que possamos nos valer das mesmas
para entendermos e otimizarmos cada vez mais 0s saberes e préaticas inclusivas
(SOUZA; MENDONCA; BARBOSA, 2021, p. 12).

Logo, tem-se a necessidade de trabalhar de forma mais conjunta a Psicologia da
Educacao, explorada anteriormente, e mesmo a Biologia (a ser explorada na categoria V),
sendo areas que compdem a neuroeducacdo e que geram grandes resultados no que diz

respeito a inclusdo. Conforme Corréa, Silva, Belo e Figueiredo (2020),

Assim, a partir do momento em que o professor passa a compreender a estrutura,
o0 desenvolvimento e o funcionamento do sistema nervoso, tem a possibilidade
de realizar uma pratica educativa que atenda aos principios de como o cérebro
aprende e também pode planejar intervengdes precisas que promovam 0
desenvolvimento dos alunos com necessidades especiais. Portanto,
considerando o funcionamento cerebral distinto de aprendizes com TEA
(Transtorno do Espectro Autista), sindrome de down, TDAH, paralisia cerebral,
entre outros, a educacdo passou a se beneficiar dos conhecimentos
neurocientificos para intervengdes significativas no aprendizado escolar e no
desenvolvimento de estudantes que aprendem de forma diferente (CORREA;
SILVA; BELO; FIGUEIREDO, 2020, p. 45).

A pesquisa de Silva e Mello (2018) destaca que resultados inicialmente
comportamentais e emocionais poderdo evoluir para avancos cognitivos dada a grande
estimulacdo e reorganizacdo proposta aos alunos incluidos relatada em sua pesquisa, apos
préaticas pedagogicas voltadas a neuroeducacdo. Os mesmos autores ainda colocam que:

Acreditamos que intervengdes inovadoras com préticas inclusivas, flexibilidade
curricular, entendimento do funcionamento do cérebro e da plasticidade cerebral
resultam em ensinagem com melhor qualidade. Esta pesquisa, portanto, traz o

estreitamento das relagdes entre essas duas grandes areas que formam a
Neuroeducacdo (SILVA; MELLO, 2018, p. 775).

A seguir, apresentam-se 0s resultados e discussdes referentes a categoria I1V.

Categoria 1V: Disciplinas sem a tematica inclusdo, mas que possuiam

abordagens na descri¢éo de sua ementa

Disciplinas, como Educac¢do Quimica V e Estagio Il, ndo apresentam em sua

nomenclatura questdes relacionadas a inclusdo, mas, ao realizar a leitura das ementas,
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observa-se aspectos como o trabalho com politicas de inclusdo, dificuldades de

aprendizagem em Quimica e producao de materiais inclusivos. Assim como Psicologia
da Educacéo, disciplinas relacionadas a tematica da inclusdo sdo obrigatdrias em cursos
de Licenciatura. Porém, ainda € pouco no que se diz respeito a auxilio de alunos que
possuam necessidades especiais. Desta forma, conforme citado acima, a neuroeducacgéo
pode auxiliar nestes processos por meio do conhecimento do cérebro humano e

conhecimentos relacionados ao ensino-aprendizagem.
Categoria V: Disciplinas com a tematica Biologia

Em relacdo a disciplina de Biologia nos cursos analisados de licenciatura, em
somente um deles apresentou esta tematica. Conforme citado anteriormente, a disciplina
de Psicologia da Educacdo se enquadra no campo de pesquisas da Neuroeducacdo, mas

ndo so esta, a Biologia também faz parte:
A interdisciplinaridade pode vir a ser um método que faz dialogar disciplinas
como a psicologia as mais distintas areas do conhecimento (Filosofia,
Biologia, pedagogia) com grande valor contributivo, na perspectiva de
componentes cognitivos tais como a memoria, atencdo, pensamento,

percepcao, resolugdo de problemas e raciocinio (CASTRO; SOUSA, 2019, p.
2).

Destaca-se a relevancia desta disciplina para a compreensdao de aspectos
relacionados a cognicao e consequentemente para a aprendizagem, sendo importante até
mesmo para o trabalho interdisciplinar futuro. Este conhecimento torna-se benéfico para
alunos em formacdo inicial em licenciatura em Quimica, uma vez que a Biologia faz parte
das Ciéncias da Natureza, mas muitas vezes o que se tem nos cursos de Quimica sdo
disciplinas apenas de Fisica e Bioquimica, afastando-se desta disciplina tdo necesséria no

que se refere, por exemplo, a neuroeducacao.

Nos ultimos anos, os estudos da Neurociéncia cognitiva por meio da
Neurobiologia, tendo como embasamento a biologia da cognicdo, tém ganhado
um grande destaque no ambito educacional, uma vez que esses estudos
possibilitam explicar como ocorrem os processos cognitivos (NASCIMENTO,
2019, p. 38).

N&o somente a respeito da Biologia, mas falando das Ciéncias da Natureza em

geral, sabe-se que a aprendizagem se da justamente por meios fisicos ou quimicos. Como
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ndo discutir estes aspectos em cursos de Ciéncias da Natureza e aqui falando

especificamente do curso de Quimica?!

Sob a perspectiva neurocientifica, pode-se dizer que o processo de aprender
esta relacionado as bases quimicas e fisicas na funcdo neural. Por conseguinte,
essa composicdo Quimica e Fisica funciona em uma estrutura, de maneira que
ela possa receber, transmitir e decodificar informac6es, ou seja, a neurociéncia
tem uma contribuicdo importante, pois amplia a compreensdo do
funcionamento do cérebro (V1ZZOTTO, 2019, p.151).

O conhecimento da neuroeducagéo dentro de uma formacéo inicial em Licenciatura
em Quimica ndo sé proporcionaria discussdes a respeito do ensino-aprendizagem, nas
disciplinas de educacdo, mas também instigaria e possibilitaria discussdes a respeito dos
processos quimicos relacionados a como se da a aprendizagem no cérebro nas disciplinas
de quimica dura, por exemplo. E necessario que mais trabalhos abordem a respeito desta
escassez do tema na formacdo inicial de professores. Que comecem por cursos de ensino,
disciplinas eletivas, mas que ndo se deixe de falar sobre um tema tdo necessario em cursos

de licenciatura em quimica.

A partir das cinco categorias analisadas, faz-se uma discussdo geral do que foi

apresentado.

Mas afinal, quais importantes contribui¢des a neurociéncia traz para a educacao, no
que se diferencia? Conforme os estudos de Flor (2017, p. 127), em sua pesquisa sobre
contribuicbes de estudos empiricos da neurociéncia educacional as praticas educativas,

pode-se destacar alguns de seus resultados:

o Resultados diretos a sala de aula, como: melhorias na representacdo numérica
espacial e no raciocinio matematico, tanto em criancas tipicas, como nas criancas com
discalculia do desenvolvimento

o Resultados na educagédo como um todo:

= enfatizou a importancia da experiéncia de escrita a mao para a percepgdo e
categorizacdo de letras no processo de alfabetizacdo e que a digitacdo em teclados

eletrénicos ndo a substitui;
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= mostrou efeitos imediatos e duradouros de remediagdo na leitura nas redes

corticais subjacentes a leitura.

= Contribuiu para o campo do ensino/aprendizagem de linguas estrangeiras.

Ainda conforme esse autor,

Os resultados deste estudo ratificariam a posi¢do de que a neurociéncia ndo pode
trazer contribuicbes a educacdo (BOWERS, 2016a), se educagdo fosse
unicamente considerada como ensino na sala de aula. Entretanto, se educagéo
for entendida em seu sentido amplo e NE definida como um ramo de pesquisa
da neurociéncia que investiga topicos importantes para a educacdo, como
aprender a ler ou resolver problemas de matematica (GABRIELI, 2016), os
resultados deste estudo confirmaram a posicdo de que a NE pode, sim, contribuir
com a educacdo (FLOR, 2017, p. 128).

Né&o trabalhar a neuroeducacédo na formacao inicial de professores é impedi-los de
conhecerem as estratégias e recursos que melhor se encaixam no perfil de seus alunos. E
limitar o alcance da aprendizagem em suas aulas e consequentemente nao facilitar o seu
trabalho no sentido de que com a compreensao deste tema, poderia chegar a conclusdes

anteriormente ndo exploradas dentro da sua area de atuacéo.

E possivel compreender que em alguns cursos trabalhe-se com a
neurociéncia/neuroceducacgdo sem citar os termos especificamente, porém entende-se que
pelo menos esta ciéncia ainda ndo parece ser tdo relevante para a0 menos sua
nomenclatura ser citada em disciplinas como psicologia da educacéo, por exemplo. Por
isso, faz-se necessario cada vez mais pesquisas na area, principalmente no que diz respeito
ao ensino-aprendizagem de Quimica, compreendendo a importante contribuicdo que esta

ciéncia traria aliada as disciplinas aqui analisadas.

Destaca-se que, em alguns Projetos Politico Pedagdgicos, ndo foram apresentadas

as ementas de algumas disciplinas, prejudicando o trabalho de anélise dos cursos.

CONSIDERACOES FINAIS

Essa investigacdo analisou projetos pedagOgicos e ementas de cursos de
Licenciatura em Quimica de universidades federais no estado do Rio Grande do Sul para

perceber a presenca de disciplinas que abordem a neuroeducagdo ou correlatas. Teve
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como base o seguinte problema de pesquisa: “Como a neurociéncia/neuroeducagio se

apresenta no contexto das disciplinas de formacéo inicial de cursos de Licenciatura em
Quimica de universidades federais do Rio Grande do Sul?” Com a analise dos cursos das
cinco universidades, por meio de cinco categorias, infelizmente percebeu-se que 0s
principios da neuroeducacgdo ndo se mostram de forma explicita seja com a presenga de
disciplinas ou mesmo na abordagem de suas ementas. Os cursos possuem disciplinas
como psicologia da educacao, educacdo inclusiva e até mesmo de introducdo a Biologia,
todas estas areas sendo parte da neuroeduacacdo, porém nada se fala abertamente sobre
os estudos em neurociéncia/neuroeducacgdo. Os licenciandos em Quimica ndo possuem
um preparo para a compreensdo do que é a neuroeducagdo e como esta traz importantes
contribuicdes no que se refere ao ensino e aprendizagem. Percebe-se a necessidade de
maior discussdo a respeito deste tema. Na pesquisa de Ferreira e Ribeiro (2023), percebe-
se grande fragilidade quanto ao uso do termo neuroeducacao nas publicagdes de trabalhos

referentes ao ensino de Quimica.

Foi ainda possivel perceber nos cursos analisados que nem mesmo disciplinas
optativas s&o de neurociéncia/neuroeducacio ou mesmo abordam este tema. Area nova
quando comparada a educagdo, mas nao tdo recente. A neurociéncia se apresenta aliada a
estudos do comportamento humano por volta de 1970 e por que ainda ndo esta presente
nas abordagens de formacé&o inicial docente, ap6s 50 anos? O estudo do cérebro humano
é complexo e cheio de beneficios no cotidiano do professor que pode compreender melhor
como lidar com os desafios enfrentados em sala de aula. Porém, sdo necessarios outros
estudos, outros enfoques, outras visdes, até que os licenciandos possam ter a compreensao
de tais fatores ndo somente apds a graduagdo. Espera-se que outras licenciaturas e
matrizes curriculares possam ser analisadas a fim de despertar a necessidade da inclusdo

deste assunto na formacéo inicial de professores.

Conclui-se que o objetivo principal deste trabalho “analisar projetos pedagdgicos e
ementas de cursos de Licenciatura em Quimica de universidades federais no estado do
Rio Grande do Sul para perceber a presenca de disciplinas que abordem a neuroeducacao

ou correlatas” foi alcangado, podendo haver a comparagdo com diferentes areas como
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Pedagogia e na &rea das ciéncias da natureza, a disciplina de Fisica. As pesquisas

realizadas apontam que os resultados aqui obtidos infelizmente ndo sdo comuns apenas a
Quimica. Pretende-se, para proximas atuacdes, averiguar como a falta de disciplinas de
neurociéncia refletiu ou reflete na formacao inicial e em exercicio de licenciados em

Quimica.
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