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Resumo

O presente trabalho investiga as possibilidades do uso da Astronomia como instrumento
de contextualizagdo do Ensino de Fisica, por meio das Metodologias de Aprendizagem
Cooperativa — AC, considerando a seguinte pergunta central: quais as potencialidades e
limitacOes da inclusdo da Astronomia por meio das metodologias de Aprendizagem
Cooperativa na Educacdo Formal? A pesquisa trata de um estado da arte que envolveu a
analise de trabalhos académicos (resumos, artigos, teses e dissertacfes), na area do Ensino
de Fisica no Brasil, e documentos oficiais que regem os curriculos. Os procedimentos
metodoldgicos utilizados uniram a pesquisa a proposta de acdes praticas em sala de aula,
as quais influenciaram nos resultados. Diante da analise do grau de relevancia dos
trabalhos académicos na area de Ensino de Fisica, envolvendo as Metodologias de
Aprendizagem Cooperativa, e da comparagdo com as recomendac6es da Base Nacional
Comem Curricular — BNCC, o Documento Curricular Referencial do Ceara — DCRC e a
visdo dos pesquisadores brasileiros, concluiu-se que o uso das metodologias de AC gera
um efeito satisfatorio, melhorando a compreensdo cognitiva e as habilidades
socioemocionais dos estudantes.

Palavras-chave: Ensino de Fisica; Ensino de Astronomia; Aprendizagem Cooperativa.

Recebido em: 12/03/2023

Aceito em: 20/11/2023
102
Revista Insignare Scientia

Vol. 6, n. 6. Set./Dez. 2023


mailto:nairys.freitas07@aluno.ifce.edu.br
mailto:petrus.vieira@ifce.edu.br

Abstract

The present work analyzes the possibilities of using Astronomy as an instrument to
contextualize Physics teaching through Cooperative Learning Methodologies - CA,
considering the following central question: what are the potentialities and limitations of
the inclusion of Astronomy through Cooperative Learning methodologies in formal
education? The research is a state of the art that involved the analysis of academic works
(articles, theses and dissertations) in the area of Physics Teaching in Brazil and official
documents that govern the curricula. The methodological procedures used linked the
research to the proposal of practical actions in the classroom, which influenced the
research results. Given the analysis of the degree of relevance of academic works in the
area of Physics Teaching involving Cooperative Learning Methodologies, comparing
them with the recommendations of the National Comem Curricular Base - BNCC, the
Referential Curricular Document of Ceard - DCRC and the view of Brazilian researchers,
it was concluded that the use of AC methodologies generates a satisfactory effect,
improving cognitive understanding and socioemotional skills.

Keywords: Teaching Astronomy; Teaching Physics; Cooperative Learning; Jigsaw
Method.

Resumen

El presente trabajo analiza las posibilidades de utilizar la Astronomia como instrumento
de contextualizacion de la ensefianza de la Fisica a través de metodologias de Aprendizaje
Cooperativo - AC, considerando la siguiente pregunta central: ;cuales son las
potencialidades y limitaciones de la inclusién de la Astronomia a través de metodologias
de Aprendizaje Cooperativo en la educacion formal? La investigacion es un estado del
arte que involucro el analisis de trabajos académicos (articulos, tesis y disertaciones) en
el area de la Ensefianza de la Fisica en Brasil y documentos oficiales que rigen los planes
de estudio. Los procedimientos metodoldgicos utilizados vincularon la investigacion a la
propuesta de acciones practicas en el aula, lo que influyd en los resultados de la
investigacion. Dado el analisis del grado de relevancia de los trabajos académicos en el
area de la Ensefianza de la Fisica que involucran las Metodologias de Aprendizaje
Cooperativo, comparando con las recomendaciones de la Base Curricular del Comem
Nacional - BNCC, el Documento Curricular Referencial de Ceard - DCRC y la vision de
los investigadores brasilefios, se concluyé que el uso de las metodologias de AC genera
un efecto satisfactorio, mejorando la comprension cognitiva y las habilidades
socioemocionales.

Palabras-clave: Ensefianza de la fisica; Ensefianza de la Astronomia; Aprendizaje

cooperativo.
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E perceptivel a preocupacio dos professores e pesquisadores na area de ensino, em

especial do Ensino de Fisica, em relacdo a como aprimorar a eficacia na transmissédo do
conhecimento, formar valores e melhorar o0 processo de ensino e aprendizagem
atualmente (CARVALHO, 2000). Embora a Fisica possua um conjunto de competéncias
especificas, as quais possibilitam a visibilidade e o envolvimento com os fendmenos da
natureza e as tecnologias, facilitando a compreensdo do Universo, tendo como base
principios, leis e modelos, o professor é desafiado a obter conhecimentos além da Fisica
(CARVALHO; SASSERON, 2018). Logo, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
apresenta a Ciéncia como uma constru¢do humana, estando presente em fatos histéricos

e sociais de varias geracoes (BRASIL, 2018).

A Astronomia faz parte da BNCC (2018) e do Documento Curricular Referencial
do Ceard — DCRC (2021)?, inserida nas disciplinas da area de Ciéncias da Natureza,
tornando-se interdisciplinar. Sendo assim, a pesquisa realizada visa a fundamentar a
inclusdo da Astronomia no Ensino de Fisica e, além disso, propor a insercdo das
metodologias de Aprendizagem Cooperativa — AC no planejamento pedagogico. 1sso
facilita o processo de aprendizagem, promove a inclusdo e a enculturacdo cientificas na
escola, permitindo aos alunos interagirem com a linguagem desse componente
curricular®. Além de abordar os principais aspectos que possibilitam o letramento
cientifico, a Aprendizagem Cooperativa Jigsaw tem como objetivo sanar as dificuldades

causadas pelo impacto da limitagdo no ensino e aprendizagem de Fisica®.

! Base Nacional Comum Curricular —- BNCC (BRASIL, 2018, p. 242 e 243).

2 Ver quadro 1 e Documento Curricular Referencial do Cearda — DCRC (BRASIL, 2021, p. 201 a 208).

3 A linguagem cientifica é diferente da linguagem que usamos no cotidiano. Além disso, é pouco utilizada
pelos professores da educacao basica, pois exige que eles tenham conhecimentos cientificos, os quais ndo
foram explorados na sua formagdo académica. Fonte: <https://jornal.usp.br/artigos/reflexoes-sobre-a-
linguagem-cientifica-na-comunidade-escolar/>.

4 Os trabalhos de Moreira (2000), Menezes (2001) e Rosa e Rosa (2005) salientam que as dificuldades no
Ensino de Fisica se ddo pela anuéncia de curriculos fechados, dos quais 0 objetivo central é preparar os alunos
para exames de vestibulares e 0 Exame Nacional do Ensino Médio — ENEM, levando o uso de livros didaticos

e apostilas que indicam uma Fisica fechada, terminada e distante da realidade dos discentes.
Recebido em: 12/03/2023
Aceito em: 20/11/2023
104
Revista Insignare Scientia

Vol. 6, n. 6. Set./Dez. 2023



Considerando a revisdo bibliogréfica a respeito da presente pesquisa, o trabalho tem

como objetivo investigar a visdo dos pesquisadores brasileiros a respeito das limitacdes
do Ensino de Fisica e a utilizacdo da Astronomia como ferramenta de Contextualizacdo
desse ensino, com vistas a alfabetizagdo cientifica através das teorias de Aprendizagem
Cooperativa (BRETONES, 2006). Além disso, o trabalho visa a fazer um levantamento
de trabalhos académicos voltados para o Ensino de Fisica, que tenham a abordagem das
Metodologias de AC e Astronomia, bem como documentos curriculares oficiais que

orientam o novo ensino médio.

OS DESAFIOS DO ENSINO DE FISICA NO BRASIL

E bastante comum que estudantes e professores ainda considerem a Fisica como
uma extensdo da Matematica, 0 que torna a sua compreensdo mais dificil, causando
desmotivacdo durante o processo de aprendizagem (GOMES; BATISTA; FUSINATO,
2017). Em seu trabalho, Pena (2008) relata as dificuldades apontadas no Ensino de Fisica
pelos pesquisadores brasileiros, sendo a falta de compreensdo dos conteudos uma das
mais comuns. Os problemas anteriormente relatados pelos autores em seus trabalhos sdo
recorrentes no ambito da Educacdo Formal ha muitos anos. O trabalho de Pacca (1984)
registrou a preocupagdo com os problemas no Ensino de Ciéncias, em que o professor
estava sujeito a se deparar com conceitos errados, formulas sem sentido e afirmacdes

irreais, evidenciando-se isso nos trabalhos dos alunos.

Nos ultimos anos, as producBes académicas voltadas para o Ensino de Fisica no
Brasil continuam apontando as mesmas dificuldades citadas. Assim, na visdo de Moreira
(2017), o ensino de Fisica na Educacdo Basica tem sofrido uma perda de identidade.
Embora estejamos no século XXI, a Fisica ensinada ndo passa do século XIX, a qual
continua utilizando conceitos de Movimento Retilineo Uniforme, alavancas e plano
inclinado. Ainda de acordo com o pesquisador, nada se fala, na Educagdo Basica, de
Fisica Quantica, Fisica das Particulas, Plasma e Supercondutividade.

Vale ressaltar o pensamento de Carvalho e Sasseron (2018), os quais afirmam que

0 ensino deve ser centrado no aluno, cabendo ao professor levar 0 mesmo a construir a
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estrutura do pensamento, incentivando a autonomia e 0 protagonismo no processo de

aprendizagem. Contudo, Moreira (2018) argumenta que a aplicacdo dessa metodologia
de nada adianta, se for utilizado o modelo da narrativa para nortear as informacdes.

Mesmo que haja mudanca de professores, ndo se atinge o resultado esperado.

Diante dos desafios encontrados, continua sendo evidente a relevancia das
investigacOes a respeito do Ensino de Fisica no ambito da Educacdo Basica brasileira,
bem como considerar a importancia de adotar estratégias pedagodgicas baseadas na
perspectiva de uma aprendizagem inovadora e eficaz, a fim de fomentar o aprendizado
ativo com o objetivo de aprimorar a pratica pedagdgica em sala de aula (CAMARGO;
DAROS, 2018).

APRENDIZAGEM COOPERATIVA

A AC estd diretamente ligada ao esforco coletivo para resolver problemas,
planejamento e desenvolvimento de projetos, decifrar solugdes, criar produtos, planejar e
executar diversas tarefas. Essa interacao coletiva vem sendo definida como uma grande
necessidade humana (CARVALHO, 2015). Para que a humanidade pudesse chegar ao
atual nivel de conhecimento, foi necessario desenvolver a capacidade de aprender, se

organizar em grupos e cooperar entre pares (JOHNSON; JOHNSON, 1974).

No decorrer da pré-historia, os “homens das cavernas” passaram a se organizar no
desenvolvimento de tarefas do cotidiano. Para a caca, era de suma importancia haver
organizacdo em grupos e estabelecer lacos de cooperatividade, com o objetivo de
preservar a sobrevivéncia da espécie humana (JAGUARIBE, 2001). Na Grécia Antiga,
diversos filésofos, por exemplo, como Sdcrates (470 a.C — 390 a.C), ja demonstravam
interesse em estudos através de grupos, a fim de potencializar o aprendizado. O trabalho
com oratdria era uma das principais caracteristicas das escolas de Filosofia, em que o

mestre criava o discurso e promovia as discussfes com o0s seguidores.

A pesquisa realizada por Santos (2019) mostra que a aprendizagem cooperativa

suscita a organizagdo de trabalhos com objetivos semelhantes, tornando o estudo
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satisfatorio e benéfico para cada integrante do grupo durante o processo de realizacdo dos

trabalhos. Para isso, existem diversos modelos e diferentes formas de implementar a

metodologia supracitada.

Os principais pesquisadores sobre o tema apontam que a Aprendizagem
Cooperativa ndo se limita em apenas uma modalidade. Isso significa que existem vérias
Aprendizagens Cooperativas (CARVALHO; ANDRADE, 2019). Além disso, Barron,
(2003), em sua fala, afirma que, em uma pesquisa sobre mediadores cognitivos da
aprendizagem colaborativa, evidencia-se que 0 processo ndo se da apenas em pedir aos
estudantes que trabalhem em grupos, mas a possibilidade de explorar diferentes formas
de aprendizagens. Consequentemente, a AC possibilita ao aluno aprender a aprender
(CARVALHO, 2015). Logo, a AC ndo se trata de um patriménio do ensino tradicional, e
sim da nova escola, visto que ela é “Responsavel pelo otimismo pedagdgico, uma

tentativa de renovagdo da escola pelos métodos” (ARAUJO, 1996, p. 17).

METODOLOGIA JIGSAW

Dentre diversas metodologias de aprendizagem cooperativa, o presente trabalho
aborda a metodologia de aprendizagem cooperativa Jigsaw Classroom (JSC), a qual teve
origem em 1971, em Austin, Texas, e foi desenvolvida por Elliot Aronson ("Jigsaw
Classroom”, 2017) e (ARONSON, 2002). O JSC trata-se de um método em que o
conteddo € separado em subtemas, estudados e compartilhados com os demais colegas
através de interagdo em grupos, com o objetivo de que todos aprendam a partir da
unificacdo dos subtemas (ARONSON et al., 1975).

Aronson et al (1978) desenvolveram uma metodologia de ensino que possui um
didlogo com os elementos da aprendizagem cooperativa, 0 qual se chama Jigsaw, ou
quebra-cabegas sistematizado, possuindo processos especificos ou se adequando ao

desenvolvimento de competéncias cognitivas.

A metodologia Jigsaw possui como objetivo fragmentar um tema principal em

varias divisdes. Os estudantes sdo inicialmente organizados em grupos de base, em que
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cada um recebe um topico do tema e faz a leitura individual. Apds a leitura, o estudante
segue para o grupo de especialistas, composto por estudantes do mesmo topico. Logo, o
objetivo do grupo de especialistas é aprofundar a discussdo sobre o assunto estudado e,
em seguida, retornar para o grupo base, a fim de compartilhar o que aprendeu, de modo
que todos aprendam sobre 0s topicos.

Grupo de
Especialistas
3

Fonte: Carvalho (2015).
Figura 1 - Representa¢do do método Jigsaw.

No dizer de Carvalho, “a principal premissa ndo € a perspectiva de quem esta
ensinando, mas a de quem esta aprendendo” (p. 65, 2015). Desse modo, o bom
funcionamento do grupo estéa relacionado a varios fatores, como: a) quantidade de alunos;
b) grupos em suas devidas posigdes; c) tarefas especificamente direcionadas para

diferentes membros do grupo; d) distribuicdo das fungdes no grupo (CARVALHO, 2015).

Sendo um dos métodos mais utilizados, percebe-se a auséncia de trabalhos
publicados na area de Ensino de Fisica na literatura sobre ele (BARBOSA; JOFILIS,
2004; FATARELLI et al., 2010).

O ENSINO DE ASTRONOMIA NA EDUCACAO FORMAL

A Astronomia é considerada um dos ramos mais antigos da Ciéncia, envolvida em

varias areas de conhecimento, a exemplo da Fisica, Quimica e Biologia (ANDREY et al.,
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2012 e LAGHI; NARDI, 2012). Em concordancia com as palavras dos autores, Brito e

Massoni (2019) abordam os potenciais da Astronomia na Educacdo Basica, uma vez que

chama a atencdo de pessoas de varias idades, niveis de escolaridade e culturas.

O Ensino de Astronomia ocorre em Varios niveis escolares, disciplinas, livros
didaticos e de diversas formas, dentro ou fora da escola. Contudo, poucas universidades
oferecem graduacdo em Astronomia, sendo aproveitadas algumas de suas abordagens em
canais ou espacos de divulgacdo cientifica (CASTRO JUNIOR et al, 2019), poucas
disciplinas de licenciatura em Fisica ou em algumas atividades de extensdo (BRETONES,
2006). Além do mais, o Ensino de Astronomia é significativo para estabelecer uma
relacdo solida entre o aluno e a dinamica do Universo, possibilitando a construcdo de
conhecimentos essenciais para compreender os modelos de evolugdo cdsmica, a formacéo
estelar, o sistema solar, 0 movimento da Terra e dos outros astros, o ciclo de vida das
estrelas, além de outros assuntos (DIAS; RITA, 2008). Assim sendo, os fendbmenos
astronémicos sdo de facil observacdo e possuem uma forte relacdo com o cotidiano do
discente, como ocorre com a contagem do tempo, dia e noite, as fases da lua e as estacdes
do ano (KANTOR, 2001).

Em conformidade com o Documento Curricular do Ceara Para o Ensino Médio
(BRASIL, 2021), no que se refere a area das Ciéncias da Natureza, as escolas devem
trabalhar conceitos interdisciplinares, explorar a contextualizacdo dos conteldos e
fomentar competéncias e habilidades, a fim de otimizar a aprendizagem. Assim, é
possivel compreender a Ciéncia através do nascimento, formacdo e estrutura estelar,
origem do Universo, buracos negros, kilonovas®, sistemas binarios, exoplanetas e o
sistema solar e sua origem. Dessa maneira, a Astronomia sera apresentada por meio de
sua relagdo com vérias &reas de conhecimento. Logo, ao situar o individuo no universo,
é importante identificar historicamente os principais contextos da Astronomia (LEVI,

1990). Para mais, a Astronomia € uma das areas que mais atrai a atencao dos estudantes,

5 Evento astrondmico resultante da colisdo de duas estrelas de néutrons de espaco, formando um

fendmeno de grande magnitude, devido a uma grande exploséo gigante.
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despertando a curiosidade desde as séries iniciais da Educacdo Basica até o ensino

superior, abrangendo todas as areas, principalmente Fisica (PUZZO; TREVISON, 2006).

Em conformidade com Brito e Massoni (2019), a Astronomia é observacional por
vocagdo. Os astrofisicos estudam a luz propagada por diversos corpos celestes, e € através
dela que retiram informagdes para compreender o Universo. Assim, os telescopios e
espectrografos tém sido fundamentais nos avangos das pesquisas e novas exploracoes.
Diante de tantas descobertas e avancos na area, 0 Documento Curricular do Estado do
Ceard (BRASIL, 2021) orienta a respeito da possibilidade de fazer a transposic¢éo didatica
dessas informagbes por meio da interdisciplinaridade e das metodologias ativas na
Educacao Formal (DIAS et al, 2021).

O livro “Antonia e a Caga ao Tesouro Cosmico” apresenta uma nova percepgao
sobre o Ensino de Ciéncias nas escolas brasileiras, sobretudo no que diz respeito a
discussdo sobre Fisica e Astronomia na Educacdo Basica. Anténia é uma adolescente de
origem humilde, com altos indicadores de habilidades e muitas dividas a respeito do
Universo. O autor faz uso de figuras de linguagem, arte e poesia para trazer uma reflexdo
a respeito da Ciéncia dos dias atuais (BRITO, 2020).

Langhi e Nardi (2012) em seu trabalho sobre Educagdo em Astronomia, fazem
referéncia as escolas que trabalham os valores éticos e socioemocionais dos alunos, sem
perder o foco nas disciplinas obrigatorias, dando significado aos conteddos aprendidos,
potencializando a educacao libertadora e inclusiva. Em concordancia com o fisico Carl
Sagan (1981), a Astronomia é uma das responsaveis pela formacéo cidada do individuo,
trazendo consigo licdo de humildade, pois permite dimensionar a escala gigantesca do
Universo e a insignificancia do ser humano — e da Terra, do Sol e até mesmo da nossa

galéxia, a Via Lactea — no contexto cosmico.

Diante do que foi exposto na literatura, a democratizacdo do ensino € um dos
beneficios que o ensino de Astronomia podera proporcionar, a qual vem se fazendo
necessaria nos Ultimos anos. Contudo, é nitida a adeséo de varias crengas que deformam

arelevancia do conhecimento cientifico, atrasando de varias maneiras o desenvolvimento
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intelectual dos jovens e sua formacdo para a cidadania (MARTINS et al, 2018).

Consoante a isso, Rodrigues e Briccia (2019), em suas palavras, defendem que a
divulgacéo cientifica € uma forma eficaz de propagar a Ciéncia e formar relagdes que
facilitem um desenvolvimento cultural baseado em incluséo cientifica, considerando que
as transformacdes resultantes na Educacdo Formal proporcionam a constru¢do de uma

sociedade alicercada no conhecimento.

METODOLOGIA

Este trabalho constitui-se de uma pesquisa bibliogréfica a respeito das contribui¢es
da Astronomia no Ensino de Fisica por meio da Aprendizagem Cooperativa Jigsaw. Ela
parte das producgdes de pesquisadores da area, documentos oficiais nacionais e resultados
de pesquisas dos anos anteriores demonstrados em artigos, dissertacdes e teses, que
correspondem ao periodo de 2010 a 2021, por meio de repositdrios digitais. No dizer de
Gil (2008), a pesquisa bibliogréfica € explanada a partir de elementos j& desenvolvidos,

a partir de livros e artigos académicos.

A pesquisa possui um enfoque qualitativo. No entendimento de Rossman e Rallis
(1998 apud Creswell, 2007, p. 186), no que se refere a pesquisa qualitativa, o pesquisador
¢ capaz de “desenvolver um nivel de detalhes sobre a pessoa ou sobre o local e estar [...]
envolvido nas experiéncias reais dos participantes”. O trabalho se caracteriza como uma
pesquisa basica. Para Moreira (2004, p. 11), esse tipo de investigagdo representa “a busca
por respostas a perguntas sobre ensino, aprendizagem [...] e sobre o professorado de
ciéncias e sua formacdo permanente, dentro de um quadro epistemoldgico, tedrico e
metodologico consistente e coerente”. Isso fundamenta a pesquisa de trabalhos
académicos sobre o ensino de Astronomia e Metodologias de Aprendizagem Cooperativa
aplicados na Educacdo Formal, no Ensino de Fisica, com o intuito de identificar quais as

possibilidades, limitacGes e sugestdes apontadas por estudiosos e pesquisadores da area.

A investigacdo, neste trabalho, concentra-se em pesquisar conteudos e métodos
acerca da configuragéo pela qual o conhecimento cientifico é transmitido, por intermédio

de meios e mecanismos de ensino e aprendizagem. Assim, diz respeito as abordagens
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construtivistas e potencializa o desenvolvimento cognitivo dos alunos em atividades que

possuam metodologias motivadoras na area de Fisica, possibilitando a
interdisciplinaridade (BAZETTO; BRETONES, 2011, p. 5).

Nas buscas, foi preferivel usar as seguintes palavras-chave: “Ensino de
Astronomia”, “Fisica e Astronomia”, “Metodologias de Aprendizagem Cooperativa”,
“Método Jigsaw”, em plataformas, a saber: Periddicos da Capes - que envolve as bases
de dados mais relevantes - Biblioteca Digital de Teses e Dissertacdes (BDTD), Scientific
Electronic Library Online (SciELO), Google Scholar, entre outras. Ademais, foram feitas
investigagOes a respeito da estrutura para o Ensino de Astronomia na rede publica estadual
do Ceard, por meio de documentos disponibilizados no site da Secretaria de Educacdo do
Ceara — SEDUC °©.

A natureza das producdes académicas investigadas neste trabalho foi fundamental
para o desenvolvimento dos dados genuinos da pesquisa, assim como o Qualis das

revistas e 0s eventos nos quais foram publicadas.

RESULTADOS E DISCUSSOES

De acordo com as recomendacGes da BNCC, a area das Ciéncias da Natureza e Suas
Tecnologias tende a contribuir com a construgdo fundamentada de conhecimentos,
propensa a preparar 0s estudantes a tomar decisbes de forma autbnoma, possuir
iniciativas, bem como o dominio e uso consciente das tecnologias (BRASIL, 2018). Logo,
a literacia cientifica requisita ndo apenas a compreensao de conceitos, calculos, formulas
bésicas e teorias, mas também o comportamento e praticas indistintos, associados a
investigacdo cientifica, e de como eles contribuem para o desenvolvimento da Ciéncia.
Assim, os individuos adequadamente letrados cientificamente possuem o conhecimento
primordial dos pontos de vista e das ideias que formam o alicerce do pensamento critico,

cientifico e tecnoldgico.

® Link referente ao material da eletiva de Introdugdo a Astronomia e Astronautica, ofertada nas Escolas de
Ensino Médio de Tempo Integral, disponivel em: < https://www.ced.seduc.ce.gov.br/apoio-aos-estudos-

domiciliares/eemti/eletivas/introducao-a-astronomia-e-astronautica/>. Acesso em: 26 jul. 2022.
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Desta forma, o Quadro 1 apresenta os resultados de trabalhos publicados no portal

SciELO, referentes a AC no Ensino de Fisica.

Quadro 1 — Portal SciELO (periodo 2010 — 2022).

N° Autor/Autores Titulo Ano
LEITE, llaiali Leite; Uso do método cooperativo de
1 LOURENCGO, Ariane Bala; aprendizagem Jigsaw adaptado a0 | 2013
LICIO, José Guilherme; ensino de nanociéncia e
HERNANDES, Antonio Carlos. nanotecnologia.

Uma proposta metodoldgica para o

estagio curricular supervisionadona | 217

EAD: articulagdes entre CEK e
Grupo Cooperativo.

SILVA, Ana Paula Teixeira
2 | Bruno; BASTOS, Heloisa Flora
Brasil Nobrega.

Fonte: elaborado pelos autores.

O primeiro trabalho se refere a utilizagio do método Jigsaw da AC para
contextualizar o Ensino de Fisica Moderna e Contemporanea, por meio da nanociéncia e
nanotecnologia. Embora seja uma orientacdo por parte DCRC e BNCC, os professores
ainda sofrem resisténcia por parte do sistema, ainda limitado a Fisica do século XIX.
Além disso, a falta de estrutura nos laboratérios de Fisica das escolas € um dos fatores
que contribui para tais dificuldades (LEITE et al., 2013).

A Habilidade 9 da Competéncia 2 das Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, na
BNCC (BRASIL, 2018), e DCRC (BRASIL, 2021), mais bem representada no Quadro 2
do presente trabalho, expdem recomendacdes para o ensino de Topicos de Fisica Moderna
e Contemporanea associados aos fendmenos da natureza e do Universo. Logo, 0 método
Jigsaw é considerado um facilitador da contextualizacdo de conteudo. Além disso,
estimula o desenvolvimento de habilidades socioemocionais, sendo consideradas

importantes para a formacéo cidada (LEITE et al., 2013).

O segundo trabalho apresenta um relato de experiéncia de estudantes de graduacéo,
a respeito da atuacdo do estagiario nas aulas de Fisica. Eles adotaram Constructos
Pessoais de George Kelly e as metodologias de AC (SILVA; BASTOS, 2017). Embora o

trabalho seja de grande significancia para a literatura brasileira dessa area, os autores nao
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apresentaram uma problematizacdo, focando apenas nos resultados da pesquisa e nos

pontos positivos.

As pesquisas feitas no Portal Google Scholar, referentes as publicacdes no periodo
de 2010 a 2022, sobre as metodologias AC na Educacdo Basica, especificamente na
disciplina de Fisica, apresentam trabalhos expostos em encontros universitarios,
dissertagdes e artigos. Foram, ao todo, encontrados trés exemplares académicos. Esses

apresentam possibilidades, limitaces e sugestdes feitas pelos autores.

Quadro 2 — Portal Google Scholar (periodo 2010 — 2022).

NO Autor/Autores Titulo Ano
SOARES, Lucas de Jesus;
1 | OLIVEIRA, Larissa de Sousa; Célula de Aprendizagem 2016
Cooperativa em Fisica.

ANDRADE NETO, Manoel.

Jogos de Competicdo como
2 | GONGCALVES, Camila Nart, Cenério de Aprendizagem 2018
Cooperativa no Ensino de Fisica.
Ensino de Fisica no Contexto da
Astronomia: Um Estudo de Cores e
3 Espectros Eletromagnéticos a partir 2021
da Aprendizagem Cooperativa
Jigsaw.

Fonte: elaborado pelos autores.

O primeiro trabalho do Quadro 2 é referente a um resumo apresentado no IV
Encontro Universitario da Universidade Federal do Ceard — UFC, em 2016. O trabalho
apresentado por (SOARES et al., 2016), relata experiéncias das células de aprendizagem
cooperativa em Fisica. Os autores apresentam a AC como um estimulo ao
desenvolvimento da autonomia intelectual dos estudantes e habilidades socioemocionais,

melhorando o rendimento em Fisica.

O segundo trabalho trata-se de uma dissertacdo do programa de Pos-Graduacao do
Mestrado Nacional Profissional em Ensino de Fisica — MNPEF, em forma de produto
educacional. Apresenta a capacidade das metodologias da AC de contribuir no

desenvolvimento cognitivo e socioemocional dos discentes, mas ndo as limitagOes
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inerentes ao Ensino de Fisica em seu referencial tedrico. No entanto, contribui com

sugestdes além da aplicacdo do produto educacional.

Para a pesquisadora, a AC ndo se trata apenas de organizar os estudantes em grupos.
E fundamental que haja um esforgo na escolha de atividades e organizagio das aulas,
focando no desenvolvimento de habilidades como interdependéncia positiva, interacdes
face a face, responsabilidade individual, habilidades sociais e autorreflexdo de grupo
(GONGALVES, 2018).

O terceiro trabalho é um resumo expandido, apresentado no XXIV Simposio
Nacional de Ensino de Fisica — SNEF, no qual os autores, em concordancia com varios
textos da literatura, apresentam a Astronomia como uma ferramenta interdisciplinar e
motivadora no contexto de varios niveis da Educacdo Basica, além de despertar a
curiosidade dos estudantes, melhorando a compreensdo de contetdos, como topicos de
Fisica Moderna e Optica. Os autores apresentaram o método Jigsaw como metodologia
proposta para trabalhar em sala de aula, a fim de desenvolver atividades teoricas e praticas
nesse espaco (FREITAS; ROMEU, 2021).

O Quadro 3 mostra o resultado das buscas feitas na Biblioteca Digital de Teses e
Dissertacbes — BDTD, no periodo de 2010 a 2022, visando a encontrar teses e dissertacdes
que tratam das metodologias de AC ne Ensino de Fisica. No total, foram encontrados

apenas 5 trabalhos de dissertacdo de mestrado.

Quadro 3 — Biblioteca Digital de Teses e Disserta¢bes - BDTD (periodo 2010 — 2022).

N° Autor/Autores Titulo Ano
- . Sequéncia didatica: uso do ensino
1 CONCEICAO, Ricardo da por investigacdo e cooperagio no | 2018
Encarnagéo. ensino de circuitos elétricos na
Educagao Basica.

Aprendizagem Cooperativa:
2 SANTOS, Jeéssica Pereira. Estudando Conceitos Fisicos de Cor | 2018
e Espectro Através da Astronomia.
Uma proposta didatica baseada na
3 SILVA, Julio Cesar Santos. aprendizagem cooperativa como 2019
estratégia metodologica no ensino
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de termologia utilizando a técnica
de investigacao em grupo.
A aprendizagem cooperativa no
Ensino de Fisica: Um estudo de 2020
caso com professores de Educacao
Bésica do Estado do Ceara.

4 SOUSA, Francisco Ivanildo.

Fonte: elaborado pelos autores.

Os trés primeiros trabalhos de dissertacdo deste quadro apresentam abordagens e
resultados semelhantes. As probleméticas estdo voltadas para a falta de estrutura nas
escolas para a realizagdo de aulas experimentais e aplicacdo de metodologias que
despertem o interesse dos estudantes. Os pesquisadores apresentam atividades e
sequéncias didaticas através das metodologias de AC, propondo a formacao de grupos
cooperativos para potencializar o processo de ensino e aprendizagem (CONCEICAO,
2018; SANTOS, 2018 e SILVA, 2019).

O quarto trabalho apresenta um estudo de caso com professores da Educacéo Basica
do estado do Ceara, no qual averiguou-se que a producdo académica na literatura
nacional, voltada para o componente Fisica, ainda é simploria, sendo identificadas apenas
12 publicagdes sobre as metodologias de AC, em que a primeira delas ocorreu em 2013.
Assim, o pesquisador propde a utilizacdo de estratégias cooperativas e colaborativas, com
0 objetivo de favorecer a criacdo de meios de discussdo e construcdo do conhecimento
pelos estudantes (SOUSA, 2020).

Além da AC no Ensino de Fisica, foram realizadas pesquisas a respeito do Ensino
de Astronomia na Educacdo Formal do Estado do Ceara. Desta feita, foram encontradas
orientagdes no DCRC da SEDUC, referentes a eletiva de iniciacdo a Astronomia nas
escolas de Ensino Médio de tempo integral. Além dessas pesquisas, foram investigados
catalogos e documentos disponiveis no site da SEDUC.

Quadro 4 — Recomendag0es & Eletiva de Iniciagdo a Astronomia.

ELETIVA — INICIACAO A ASTRONOMIA

SERIE 12
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SEMESTRE 1°
CARGA HORARIA TOTAL 10h
EIXO Investigacdo Cientifica
UNIDADES CURRICULARES Introducdo a Astronomia

(EMIFCNTOL), (EMIFCNTO2),
(EMIFCNTO3).

HABILIDADES ESPECIFICAS

Habilidades dos Itineréarios (EMIFCGO01), (EMIFCGO02),
Formativos Associadas as Competéncias (EMIFCGO03), (EMIFCGO04).
Gerais da BNCC

Ciéncia, Tecnologia e Meio
TEMAS TRANSVERSAIS )
Ambiente

Fonte: Documento Curricular Referencial do Estado do Ceard (BRASIL, 2021).

De acordo com as orientacdes do DCRC, a eletiva € ofertada as turmas de 12 série,
no primeiro semestre, cujo eixo é a investigacdo cientifica. As informacdes do Quadro 6
estdo disponiveis na pagina 374 do documento. Portanto, pode-se constatar que a eletiva
esta alinhada & Competéncia 2 e Habilidades 1, 4, 5 e 9 do DCRC (BRASIL, 2021), bem
como a Competéncia 2 e Habilidades (EMIFCNTO01), (EMIFCNTO02), (EMIFCNTO03) da
BNCC (BRASIL, 2018). Contudo, o catdlogo EC/006 faz parte da oferta semestral

conforme a recomendagao.

Quadro 5 — Eletiva de Introducdo a Astronomia e Astronautica.

INTRODUCAO A ASTRONOMIAE | Carga horaria

EC006 .
ASTRONAUTICA 40h
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Proporcionar aos discentes uma primeira
Definicéo aproximacdo ao estudo da Terra, dos corpos

celestes e da origem do Universo.

- Compreender a Astronomia em uma perspectiva

alinhada ao desenvolvimento da historia humana.

- Compreender de forma sistematizada os
principios da Astronomia para melhor compreender

Objetivos de aprendizagem _ )
a Terra, os planetas do Sistema Solar e o Universo.

- Interpretar diferentes representaces graficas e
cartograficas dos espagos geogréaficos, permitindo a

compreensdo de fendmenos naturais.

- Histdria da Astronomia.

- A Terra e seus movimentos; medida do tempo:

historia do calendario; fusos horarios.

- Sistema Solar: o Sol e os planetas; a Lua;

asteroides; cometas e meteoroides.

- Origens do Universo e da Terra; o big bang; o
Contetidos sugeridos Universo; estrelas e aglomerados; nebulosas e
galéxias; formacdo e evolucdo da Terra; lei da

gravitacdo universal; leis de Kepler; lei de Hubble.

- Avibes, foguetes e satélites; os satélites
meteoroldgicos e de sensoriamento remoto e suas
aplicacbes; A ISS; o Telescopio Hubble; as
instituicoes brasileiras voltadas ao

desenvolvimento das atividades espaciais.

Areas de Conhecimento afins 1. Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias;
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2. Matematica e suas Tecnologias; 3. Geografia.

Fonte: Documento Curricular Referencial do Estado do Ceard (BRASIL, 2021).

A eletiva oportuniza aos estudantes a ampliacdo de seus conhecimentos, sendo de
sua livre escolha, tornando o conhecimento mais pratico e efetivo nas escolas. Assim, 0
novo Ensino Médio direciona maior necessidade de envolvimento dos alunos na
perspectiva de uma formacdo cidada e integral pautada em conhecimentos filoséficos,

cientificos, culturais e colaborativos.

Embora a eletiva seja fundamental para a aprendizagem dos discentes, o material
disponibilizado no site ndo apresenta informacOes de cursos de capacitacdo para
professores que lecionam a eletiva, indicacdo de leituras, filmes, sites, séries,
documentarios, oficinas e confeccdo de materiais didéticos. E atribuido aos docentes a
funcdo de construirem os seus proprios materiais didaticos, mesmo sem formacgdo em
Astronomia no ambito da licenciatura. As lacunas apresentadas podem desestimular o
professor, uma vez que, no estado do Cear, ndo € ofertada a Graduacdo em Astronomia
nas Universidades, o que implica em um maior nimero de docentes formados em outros

cursos lecionando a eletiva.

CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho predispbs-se a investigacdo a respeito das possibilidades,
limitacGes e sugestdes no Ensino de Astronomia como um meio de divulgacdo cientifica
na Educacdo Formal e o uso da metodologia de aprendizagem cooperativa Jigsaw. Assim,
foi possivel apurar dados a partir de investigacdes realizadas por pesquisadores brasileiros
e recomendacdes de documentos que regem os curriculos da Educacgdo Basica.

Diante das perspectivas e levantamentos a respeito da difusdo do Ensino de
Astronomia, foram, também, apresentadas diversas inconsisténcias no Ensino de Fisica,
as quais limitam o desenvolvimento do pensamento critico e cientifico dos discentes na

Educacao Basica. Contudo, a literatura brasileira aponta a Astronomia como uma acao
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satisfatoria na Educacdo Formal, devido ao seu potencial motivador e por despertar

curiosidade em jovens de todas as idades.

O DCRC apresenta a proposta de eletiva de Iniciacdo a Astronomia, com o objetivo
de disseminar o conhecimento cientifico na Educacdo Bésica. Embora a organizacéo e
estrutura da eletiva atendam as recomendacdes da BNCC e DCRC, o catélogo nédo
apresenta informacdes a respeito de cursos de capacitacao para professores que lecionam
a eletiva, materiais didaticos, materiais complementares e referéncias para a elaboragéo

de aulas numa perspectiva significativa.

Assim, é fundamental ter um olhar especial para o Ensino de Astronomia e a
divulgacdo cientifica, visando a uma aprendizagem pautada em valores, sem perder de
vista as disciplinas obrigatdrias. E importante considerar que o foco n&o é em quem esta
ensinando (professor), mas em quem esta aprendendo (aluno), trazendo a importancia da
interdisciplinaridade no contexto de uma aprendizagem ativa, colaborativa e
emancipatdria. Assim, o Ensino de Fisica no contexto da Astronomia possibilita ao aluno
conhecer varios conteldos obrigatérios por meio de uma abordagem diferente,

cooperativa e solidaria.

A AC esta fundamentada na ideia de que o aluno ira aprender a aprender, ndo apenas
por causa dos grupos, mas devido a forma em que a aula € conduzida e a organizacao
estrutural dos grupos. A AC é mais que um grupo, trata-se de células cooperativas,
organizadas na perspectiva de uma aprendizagem fundamentada em ac@es e préaticas que
vao além da aprendizagem de teorias, leis e equacdes.
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