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Resumo

O objetivo desta pesquisa foi identificar as possibilidades e os principais desafios do
ensino de Botanica para uma abordagem interdisciplinar nos anos finais do ensino
fundamental. A pesquisa foi qualitativa realizada através de uma anélise documental das
areas de conhecimento da BNCC. O Método utilizado foi analise de discurso. A anélise
incluiu um estudo do texto, selecdo de unidades tematicas que incluissem aspectos
relacionados aos organismos fotossintetizantes e a constru¢cdo de um mapa conceitual
mostrando as interacbes possiveis para efetivar a contextualizacgdo e a
interdisciplinaridade. Notou-se uma grande fragmentacdo do conteddo devido a
abordagem de conceitos quimicos, fisicos e bioldgicos distribuidos em trés unidades
tematicas no mesmo ano letivo. No entanto, observou-se que dentro de cada ano existem
alguns contetdos relacionados com a Botanica, ndo s6 dentro das Ciéncias da Natureza,
mas também em outras areas, como ciéncias humanas, matematica e as Linguagens e suas
Tecnologias. Os resultados mostram diversos assuntos que apresentam didlogo entre a
Botanica e outras areas do conhecimento, indicando a possibilidade de um trabalho com
uma abordagem interdisciplinar. No entanto, ainda é um desafio essa construcéo, pois o
documento norteador ndo deixa claro essas interfaces, o que vai depender das escolhas
do professor e do planejamento conjunto entre as areas.

Palavras-chave: Ciéncias da natureza; Fragmentacdo dos Contetdos; Mapa Conceitual;
Objeto do conhecimento.
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Abstract

The objective of this research was to identify the possibilities and main challenges of
Botany teaching for an interdisciplinary approach in the final years of elementary school.
The research was qualitative carried out through a documentary analysis of the areas of
knowledge of the BNCC. The method used was discourse analysis by Bardin (2011). The
analysis included a study of the text, selection of thematic units that included aspects
related to photosynthetic organisms and the construction of a conceptual map showing
the possible interactions to effect contextualization and interdisciplinarity. A great
fragmentation of the content was noticed due to the approach of chemical, physical and
biological concepts distributed in three thematic units in the same academic year.
However, it was observed that within each year there are some contents related to Botany,
not only within the Natural Sciences, but also in other areas, such as human sciences,
mathematics and Languages and their Technologies. The results show several subjects
that present a dialogue between Botany and other areas of knowledge, indicating the
possibility of a work with an interdisciplinary approach. However, this construction is
still a challenge, as the guiding document does not make these interfaces clear, which will
depend on the teacher's choices and the joint planning between the areas.

Keywords: Natural sciences; Content Fragmentation; Conceptual map; Object of
knowledge.

Resumen

El objetivo de esta investigacion fue identificar las posibilidades y principales desafios
de la ensefianza de la Botanica para un abordaje interdisciplinario en los Gltimos afios de
la ensefianza bésica. La investigacion fue cualitativa realizada a través de un analisis
documental de las areas de conocimiento de la BNCC. EI método utilizado fue el anélisis
del discurso de Bardin (2011). El analisis incluy6 el estudio del texto, la seleccién de
unidades tematicas que incluyeron aspectos relacionados con los organismos
fotosintéticos y la construccién de un mapa conceptual que muestre las posibles
interacciones para efectuar la contextualizacion y la interdisciplinariedad. Se not6 una
gran fragmentacion del contenido debido al abordaje de conceptos quimicos, fisicos y
bioldgicos distribuidos en tres unidades teméaticas en un mismo afio académico. Sin
embargo, se observo que dentro de cada afio existen algunos contenidos relacionados con
la Botanica, no solo dentro de las Ciencias Naturales, sino también en otras areas, como
las Ciencias Humanas, las Matematicas y los Lenguajes y sus Tecnologias. Los resultados
muestran varios temas que presentan un didlogo entre la Botanica y otras areas del
conocimiento, indicando la posibilidad de un trabajo con enfoque interdisciplinario. Sin
embargo, esa construccion sigue siendo un desafio, ya que el documento rector no aclara
estas interfaces, que dependeran de las elecciones del docente y de la planificacion
conjunta entre las areas.

Palabras-clave: Ciéncias de la Naturaleza; Fragmentacion de Contenidos; Mapa
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INTRODUCAO

O que é uma planta? Essa simples pergunta foi feita pelo professor W. Marshall
Darley, do Departamento de Botanica, da University of Georgia (EUA), aos seus alunos
de graduacéo. Darley (1990) alertou que seus alunos ndo sabiam explicar o que fazia uma
planta ser diferente de um animal. O professor Gordon E. Uno (1994), da University of
Oklahoma (EUA), constatou que, por cerca de 6 anos seguidos, nao registrou nenhum
aluno ingressante no curso de ensino superior com interesse em botanica e apontou a
necessidade de trabalhar com as criangas em idade escolar para mudar esse panorama
(UNO, 1994). Hershey (1996), faz um histdrico do problema do ensino de bot&nica onde
demonstra que este remonta desde os anos de 1900, e que, apesar dos esforcos dos
botanicos em ampliar o conteudo de botanica nos diferentes niveis escolares, o tema
continuava sendo encarado pelos estudantes como desinteressante (HERSHEY, 1996).
Os autores citados ressaltam que a falta de conhecimento e de interesse pelas plantas faz
com que professores utilizem mais exemplos com animais acarretando o agravamento de
um problema descrito por eles como zoochovinismo (DARLEY, 1990; HERSHEY, 1996;
UNO, 1994).

Nesse contexto, Wandersee e Schussler (1999) definem o que seria ‘Plant
blindness’, traduzido no Brasil como Cegueira Botinica. Este fendmeno tem como
sintomas: (a) a incapacidade de ver ou notar as plantas em seu ambiente; (b) a
incapacidade de reconhecer a importancia das plantas na biosfera e nos assuntos
humanos; (c) a incapacidade de apreciar a estética e as caracteristicas biologicas Unicas
das formas de vida que pertencem ao Reino Plantae; e (d) a classificacdo antropocéntrica
equivocada de plantas como inferiores aos animais e, portanto, como indignas de
consideragdo. Em seguida, no ano de 2001, os mesmos autores convocam oS membros da
sociedade americana de botanica ao combate a cegueira botanica com um artigo
publicado no Plant Science Bolletin (WANDERSEE; SCHUSSLER, 2001). Esse artigo
fez tanto sucesso que nos anos seguintes diversos trabalhos foram realizados para

compreender o fendmeno da cegueira botanica e buscar uma mudanga no ensino de
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boténica, com a introdugdo de novas metodologias e estratégias de ensino (HERSHEY,
2002).

Criancas, desde os primeiros anos de vida, percebem os animais em seu cotidiano.
A pesquisa realizada por Patrick e Tunnicliffe (2011) mostrou que, a partir dos 8 anos,
criangas sdo capazes de nomear a maioria dos animais, no entanto, achavam dificil
nomear as plantas quando questionadas. Apesar desse maior interesse pelos animais,
Strgar (2007) acredita que o professor, com o uso de métodos didaticos adequados, pode

mudar a atitude dos alunos em relagdo as plantas.

O termo ‘plant blindness’ sofreu sérias criticas da comunidade cientifica ¢ de
acusacdo de ableismo (MCDONOUGH-MACKENZIE et al., 2019). Por consequéncia
dessa polémica, Kathryn Parsley (2020) propds o0 novo termo ‘Plant awareness disparity’,
que tenta descrever essa desigualdade no conhecimento entre os animais e as plantas na
sociedade. A autora explica que achou importante ressaltar a desigualdade, pois quando
ndo notamos as plantas com a mesma frequéncia que os animais, tendemos a nos
interessar menos por elas, ter menos conhecimento sobre elas e uma atitude menos
positiva em relacéo a elas. O termo foi traduzido para o portugués como Impercepcao
Botanica (URSI; SALADINO, 2022).

O problema é que, se a maioria das pessoas nao prestar atencédo as plantas e ao papel
fundamental que elas desempenham na manutencdo da vida, a sociedade provavelmente
ndo concordara que a conservacdo das plantas esta entre as questdes mais cruciais da
humanidade, muito menos apoiar a pesquisa e a educacdo em ciéncia das plantas
(ALLEN, 2003). Os estudos tém mostrado que as plantas, em muitos paises incluindo o
Brasil, ndo sdo totalmente protegidas por politicas nacionais e o financiamento para a
conservacao de plantas nativas é baixo, pois sua importancia é subestimada (BALDING;
WILLIAMS, 2016; DIAS, 2021; GUERRANT JR, 2014; HAVENS; KRAMER,;
MARGULIES et al., 2019). Apesar do Brasil ter uma grande riqueza de especies de

plantas e ser portador de uma grande parte da maior floresta tropical do mundo — a
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Floresta Amazbnica - as pesquisas mostram que a cegueira botanica também estd

instalada entre a nossa sociedade.

O ensino de Botanica apresenta muitas terminologias, distanciando-se da realidade
dos alunos e a necessidade dessa aproximacgdo é muito importante, voltando-se para um
novo jeito de ensinar e aprender, baseado na conexdao entre as disciplinas em uma prética
interdisciplinar. E preciso que os curriculos e praticas pedagogicas utilizadas no ensino
de Botanica sejam inovadoras e ndo apenas uma reproducdo do ensino académico

ocorrido na formacéao dos professores.

Desta forma, o objetivo desta pesquisa foi identificar as possibilidades e o0s
principais desafios do ensino de Botéanica para uma abordagem interdisciplinar nos anos

finais do ensino fundamental.

PERSPECTIVAS HISTORICAS E O ENSINO DE BOTANICA NA FORMACAO
DOCENTE

Causas e efeitos da desigualdade no conhecimento sobre as plantas: quais

as medidas que devem ser tomadas para sanar o problema?

O professor, neste contexto, precisa refletir sobre sua pratica e desenvolver as
competéncias para utilizar os diferentes recursos didaticos com criatividade e que esteja
amparado em um curriculo escolar integrado e interdisciplinar. Os desafios, porém, sdo
inimeros neste processo histérico da educacdo, pois o curriculo é muito mais do que uma
simples enumeracdo de conteidos e diretrizes a serem trabalhados em sala de aula pelos
professores ao longo das diferentes fases da vida escolar dos estudantes. Trata-se de uma

construcdo histérica e cultural.

No Brasil, a abordagem do ensino de boténica descritiva é uma heranga dos cursos
de ensino superior de Histdria Natural. Desde 1972, esse curso foi extinto no pais e alguns
conteudos deste foram incorporados nos novos curriculos dos cursos de Bacharelado em
Ciéncias Biologicas. Porém, o ‘novo’ ndo foi uma realidade. Ocorreu um rearranjo, porém

as disciplinas continuaram com 0S mesmos nomes e ministradas com a mesma
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metodologia descritiva. Na mesma época, 0s cursos de Licenciatura em Ciéncias

Biologicas foram criados com um pequeno ajuste e acrescimo de disciplinas pedagogicas,
mantendo o ensino tradicional dos componentes bioldgicos. No curriculo desses cursos,
0 conteudo sobre as plantas tem uma ordem de apresentacdo que inicia com a descri¢do
de suas partes (morfologia) e, em seguida, 0 uso dessas partes para a identificacdo das
espécies (taxonomia). Somente mais adiante no curriculo, de forma desconectada, ocorre
a descricéo do funcionamento das partes (fisiologia). Essa forma de abordagem coincide
com as areas de pesquisa em Boténica, no entanto refor¢a o desinteresse dos futuros
professores pelas plantas, o qual se propaga até os dias de hoje (FONSECA; RAMOS,
2017; BARBOSA et al., 2020). A metodologia que vem sendo aplicada para o ensino de

Boténica para a formacao de bacharéis tem sido a mesma para os licenciados.

A experiéncia vivenciada pelo licenciando como aluno no curso de formagéo é
constitutiva do papel que esse exercera futuramente como docente, seguindo o conceito
de simetria invertida (BRASIL, 2001). Logo, uma abordagem com excesso de teoria e
extremamente descritiva leva a perda do entusiasmo dos estudantes e uma perpetuacédo
desses métodos na educacao basica (KATON; TOWATA; SAITO, 2013). A inclusdo das
plantas de forma mais contextualizada e atrativa no cotidiano escolar dos estudantes
representa um caminho a superacdo da cegueira botanica, e, por consequéncia, ao
reconhecimento e valorizacdo da biodiversidade vegetal (NEVES; BUNDCHEN,;
LISBOA, 2019). Varios trabalhos tém apontado as metodologias ativas com uma
abordagem interdisciplinar, com a participagdo do aluno como protagonista do seu
processo de aprendizagem, como o melhor caminho para o ensino de Botanica
(FONSECA; RAMOS, 2017, PEDRINI; URSI, 2022; PIERONI; ZANCUL, 2017,
VASQUES; FREITAS; URSI, 2021).

Sem davidas o movimento do combate a Cegueira Botanica teve reflexos positivos
no Brasil e causou um aumento significativo na pesquisa e producéo de trabalhos sobre
ensino de Botanica nas Ultimas duas décadas, principalmente, relacionados ao
desenvolvimento e/ou aplicagdo de recursos didaticos (PIERONI; ZANCUL, 2017). No

entanto, esses trabalhos ainda estdo concentrados em abordagens para o ensino médio e a

Recebido em: 16/02/2023

Aceito em: 30/11/2023
82

Revista Insignare Scientia

Vol. 6, n. 6. Set./Dez. 2023



educacdo superior, sendo que o ensino de Boténica na matéria Ciéncias do ensino
fundamental é o mais negligenciado (PINHEIRO, 2006).

A relacéo entre a interdisciplinaridade, o letramento cientifico e o curriculo

escolar.

A educacéo contemporanea esta inserida no contexto da préatica interdisciplinar no
ensino de Ciéncias e Biologia, considerando as mudangas no comportamento humano em
um novo jeito de ensinar e aprender. Atualmente, e cada vez mais cedo, as criangas
recebem estimulos no ambiente familiar. Essa hiperestimulacdo, que vem através da
cultura familiar, das tecnologias de informacéo e dos recursos midiaticos, resulta em uma
coletanea de informacdes e concepgdes da interpretacdo do mundo. Sobral e Teixeira
(2007) esclarecem que os conhecimentos prévios sdo considerados como produto das

concepcdes de mundo da crianca.

No entanto, ao ingressar na escola, € o professor o responsavel por avaliar essa
informacao e mediar o conflito entre o conhecimento prévio com novos conhecimentos
cientificos. Nesse ponto é importante destacar que esse conhecimento cotidiano nédo é
fragmentado ainda em &reas do conhecimento na crianca. No entanto, ao ingressar na
escola, principalmente nos anos finais do ensino fundamental, as institui¢cbes de ensino
sdo responsaveis pela organizacdo dos conteudos curriculares divididos em “disciplinas
escolares”. Por isso destacamos, que deve haver uma mudanca de paradigma e que a
interdisciplinaridade na escola pode vir a propiciar uma compreensdo mais préxima da
realidade do pensamento humano, pois de acordo com Fazenda (1979), a

interdisciplinaridade € a condicdo unitaria do ser humano.

O conceito da interdisciplinaridade estd cercado de debates epistemoldgicos e
culturais (FAZENDA, 1995). No entanto, neste trabalho, a referéncia foi especificamente
a interdisciplinaridade escolar, a qual trata da apropriacdo dos conhecimentos por meio
da conexdo ou integracdo entre as disciplinas. De acordo com a autora, a
interdisciplinaridade escolar privilegia o plano curricular e tem uma abordagem

relacional, que visa estabelecer ligacbes de complementaridade, convergéncias e
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interconexdes entre as disciplinas escolares. Na interdisciplinaridade escolar, as nogoes,

finalidades, habilidades e técnicas visam favorecer sobretudo o processo de
aprendizagem, respeitando os saberes dos alunos e sua integracdo (FAZENDA, 2008).

No caso, trata-se da integracdo dos saberes.

Dessa forma, esclarecemos que a contextualizacdo e 0s conhecimentos prévios dos
alunos séo a base para se construir a abordagem interdisciplinar na sala de aula. Fazenda
(2002) ressalta que, para a efetivacdo da interdisciplinaridade, é importante haver a
integracdo dos conhecimentos visando novos questionamentos para a transformacao da
propria realidade. Em uma sala de aula interdisciplinar todos, professores e estudantes, se

percebem parceiros na producdo do conhecimento.

A abordagem relacional da interdisciplinaridade escolar € necessaria para que se
alcance o Letramento Cientifico. A pesquisa de Motta-Roth (2011) sobre o conceito de
letramento cientifico destacou que se trata da constru¢do de uma sociedade mais
preparada para refletir e resolver seus problemas, através do conhecimento dos produtos
da ciéncia e da tecnologia, de atitudes baseadas em evidéncias cientificas, compreensdo
e producdo de textos sobre ciéncia e tecnologia e capacidade de fazer escolhas politicas.
A autora complementa que na contemporaneidade é necessario desenvolver uma visdo de
ciéncia na sua totalidade em todas as areas do conhecimento, incluindo as ciéncias sociais,
humanas, médicas, naturais, bioldgicas, entre outras. Para Fazenda (2002), a pesquisa
interdisciplinar deveria comecar desde a pré-escola, tendo a pesquisa como principio
educativo e norteadora do ensino de ciéncias e biologia.

A partir da implantacdo da BNCC da Educacdo Basica, 0s autores e as editoras dos
livros didaticos realizaram uma reorganizacdo dos conteudos a fim de atender as
habilidades exigidas no documento e aprovacdo no Programa Nacional do Livro e
Material Didatico — PNLD. A anélise feita por Gama (2021) a respeito da abordagem
interdisciplinar nos livros didaticos de ciéncias da natureza do ensino fundamental (anos
finais) ressalta que a maioria das atividades propostas ainda possui caracteristicas

multidisciplinares. Logo, a fragmentacdo € perpetuada pelos professores na escola, pois
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o livro didatico ainda é um material que influencia diretamente na estrutura dos temas de
Biologia nos planejamentos anuais (RODRIGUES; MOHN, 2023). No entanto, apesar

dos estudos sobre o impacto da BNCC nos livros didaticos e na metodologia em sala de
aula serem ainda escassos, devido ao breve espaco de tempo da sua instalagdo, Santos et
al. (2022) constataram que para trabalhar com a abordagem interdisciplinar dos livros
didaticos, o educador ndo se limitara apenas na sua area de formacao, mas também tera
que explicar temas de outras areas. Os autores ressaltam ainda que os curriculos de

formacao de professores devem atender as novas demandas do ensino interdisciplinar.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A pesquisa é do tipo qualitativa, com base em um estudo que realizou uma analise
documental das areas de conhecimento dos anos finais do ensino fundamental da Base
Nacional Comum Curricular — BNCC. A BNCC foi a fonte priméria de informacdes. O
método de pesquisa foi com base na andlise de contelido defendida por Bardin (2011)
estruturado em: 1) pré-analise; que iniciou com o estudo da area de Ciéncias da Natureza.
2) exploracdo e organizacdo do material; quando ocorreu a sele¢cdo das unidades
tematicas, dos objetos de conhecimento e das habilidades que incluissem aspectos
relacionados ao estudo dos organismos fotossintetizantes. Como ndo ha citacdo da palavra
“plantas” ou de qualquer outro grupo de organismos fotossintetizantes em particular nessa
parte da BNCC, consideramos as cita¢des sobre estudo dos “seres vivos”. 3) tratamento
dos resultados, inferéncias e interpretacdo; nessa Ultima etapa foi construido um mapa
conceitual para cada ano do ensino fundamental relacionando aos contetdos sobre esses
organismos com objetos de conhecimento das ciéncias naturais visando a conexdo dos
assuntos. Os mapas conceituais trazem os ‘organismos fotossintetizantes’ como foco
central gque se conecta com 0s outros objetos do conhecimento. Em um segundo momento,
foi inserido no mapa as relagdes com as outras areas de estudo apontando as conexdes
interdisciplinares com ciéncias humanas, matematica e linguagens. Segundo Bizzo
(2012), os mapas conceituais permitem registrar os conceitos e as relagfes entre seu

conteddo mediante registros graficos que revelam o dominio e o significado, sob o ponto
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de vista factual e conceitual. Esses mapas sdo construgdes ldgicas que ajudam a organizar

0 conhecimento e a favorecer os significados dos conceitos necessarios para responder as

questdes-chave.

Os mapas conceituais foram utilizados como instrumento de andlise para a etapa
final da pesquisa que uniu as informagdes em um Unico mapa. Foi usado um mapa
conceitual como instrumento de andlise, sendo utilizado como uma estratégia para a
aprendizagem significativa (MOREIRA, 2011). A representacdo grafica do mapa
conceitual foi construida com o uso do PowerPoint. Os temas foram destacados com as
mesmas cores utilizadas na BNCC (BRASIL, 2018): Ciéncias da Natureza, em verde,
Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas, em laranja, Linguagens, em azul, e matematica e
suas Tecnologias, em roxo. Elementos do mapa com duas cores representam temas que
abrangem mais de uma &rea de conhecimento. Cabe destacar que a anélise ndo incluiu os
Temas Contemporaneos Transversais na BNCC (BRASIL, 2019).

RESULTADOS E DISCUSSOES
Desafios e possibilidades para a Botanica Interdisciplinar

Antes da implantagdo da BNCC, os contetdos bioldgicos predominavam entre o 6
e 8 anos do ensino fundamental. Somente no 9 ano havia a abordagem de fundamentos
de fisica e quimica. Na primeira leitura dos objetos de conhecimento da area de Ciéncias
da Natureza dos anos finais do ensino fundamental da BNCC, nota-se que o0s conteidos
quimicos, fisicos e bioldgicos estdo distribuidos por todos os anos. Esse poderia ser um
fator facilitador da abordagem interdisciplinar entre biologia, quimica e fisica, porém,
tornou-se um desafio, pois ndo estdo claramente relacionados e mantém uma grande
fragmentacdo na distribuicdo nas trés unidades tematicas: “Vida e Evolu¢ao”, “Terra e
Universo” e “Matéria e Energia”. Mesmo entre os objetos de conhecimento do mesmo
ano letivo, ndo encontramos conexdo evidente entre eles que facilitasse a abordagem
interdisciplinar. Os objetos de uma unidade temética ndo se relacionam diretamente com

0 objeto de outra unidade no mesmo ano. Dessa forma, a abordagem interdisciplinar e a
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discussdo de conceitos cientificos mais complexos, recomendada pela BNCC, ficam

prejudicadas.

Por outro lado, durante a andlise, na tentativa de contextualizar os organismos
fotossintetizantes com 0s objetos do conhecimento dentro de cada ano, identificamos
alguns contetdos relacionados com a Boténica que podem ser possibilidades para o
ensino de botanica interdisciplinar. Os resultados mostram as aproximacoes e afinidades
entre os fundamentos das trés unidades tematicas das ciéncias naturais, mas também com
as outras areas do conhecimento. Por esse motivo, o mapa (Figura 1) apresenta um inicio
tricotbmico e tem os organismos fotossintetizantes como ponto central. A partir do centro,
podemos destacar diversos assuntos que podem ser tratados ao longo dos anos finais do
ensino fundamental de modo a aprofundar o conhecimento dos alunos sobre esses

organismos.

Em ciéncias do 6 ano destacamos a “célula como unidade da vida”, da unidade Vida
e Evolucdo, que pode ser explorada com uma abordagem evolutiva a partir das eras
geologicas, que serve como elo entre a “Forma, estrutura e movimentos da Terra”, da
unidade Terra e Universo (Ciéncias), com as “relagdes e componentes fisico-quimicos”,
da unidade Conexdes e Escalas (Geografia). Essas tematicas ainda se relacionam muito
bem com as outras areas, como os objetos “relacdes entre componentes fisicos-naturais”,
da Geografia, e “Problemas sobre medidas envolvendo grandezas como comprimento,
massa, tempo, temperatura, area, capacidade e volume”, da Matematica, do mesmo ano.
Essa abordagem evolutiva também ¢ facilitadora a compreensao do objeto “A questdo do
tempo, sincronias e diacronias: reflexdes sobre o sentido das cronologias”, da Historia.
Segundo Araujo e Vieira (2021), os conceitos evolutivos devem ser um eixo organizador
dos curriculos de Ciéncias da Natureza, pois integram geologia, paleontologia, histéria e
ecologia, entre outras. Esse enfoque evolutivo para o ensino da diversidade foi
recomendado por Giudicelli; John; Dorneles (2021), sendo a forma de apresentar 0s
organismos fotossintetizantes como protagonistas nas mudangas ambientais e ocupagéo

do ambiente terrestre durante a formagéo do planeta.
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Acrescentamos que objeto sobre a célula, é outra ligagdo que permite uma

abordagem evolutiva ao tratar da origem das células procariontes, sua relagdo com o
surgimento dos cloroplastos nas células eucariontes e 0s niveis de organiza¢ao dos grupos
de seres vivos, que sdo assuntos diretamente vinculados a Boténica. Ressaltar a
importancia da fotossintese na alteracdo da concentracdo dos gases oxigénio, 0zénio e
carbonico durante a formacdo da atmosfera (tema em comum com a geografia), e, da
decomposicdo e acumulo de matéria organica, na formacdo de petroleo (ciclo
geoquimicos, da Geografia). Relacionar a importdncia do fluxo de energia e
transformacdes quimicas (Unidade Matéria e Energia) envolvidas na respiracédo celular e
fotossintese, incluindo um debate sobre as diversas fontes de energia (solar, biomassa).
O tema fotossintese normalmente é abordado de forma superficial no ensino fundamental
0 que pode consolidar concepgdes errdneas que perduram ao longo da escolaridade
(ALMEIDA, 2005; COUTO; CAVALCANTI; LIMA, 2018). Esse tema é apontado como
um dos mais complexos e uma abordagem interdisciplinar auxilia na conexdo dos
conhecimentos quimicos, fisicos e biologicos, do que quando tratado de forma isolada
(BRANDAO; FERNANDES; DELGADO, 2021).

No 7 ano, o objeto “diversidade de ecossistemas” tem afinidade com o objeto
“biodiversidade brasileira”, explorada na unidade tematica da Geografia. O objeto
“historia dos combustiveis e das maquinas térmicas” permite um retorno ao tema dos
ciclos geoguimicos, composicdo do ar, efeito estufa, camada de ozbnio e impactos
ambientais, das ciéncias, com a atividade humana, transformacfes da paisagem e
producdo, circulacdo e consumo de mercadorias, da Geografia. As transformacoes
ocorridas nas paisagens naturais pela acdo humana sao temas geradores para a discussdo
sobre mudancas climéticas, desmatamento, perda de biodiversidade, busca de energias
limpas, surgimento de novas doencas, a necessidade de unidades de conservacao, espécies
em exting&o, entre outras tematicas socioambientais. Além de serem facilitadoras para a
interpretacdo de “mapas temadticos do Brasil”, também da geografia. As questdes
ambientais podem ser facilitadoras também para a compreensdo de calculos de

porcentagem, da matematica. Essas tematicas podem ser abordadas de forma
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interdisciplinar para a contextualizacéo dos conteidos de boténica. O Programa de Ensino

do Projeto Flora Fanerogamica do Estado de S&o Paulo, € um exemplo de projeto
interdisciplinar que utilizou o tema “Natureza original e a natureza transformada”
envolvendo as disciplinas Ciéncias, Portugués, Geografia, Educagdo Artistica, Educacao
Fisica e Historia (FREITAS, 2005; PINHEIRO, 2006; WEIGERT; VILLANI). O
trabalho de Farias e Carneiro (2021) também utilizou as a¢des antropicas e 0 impacto no

meio ambiente como tema central para o debate critico e interdisciplinar.

No 8 ano, o objeto de conhecimento “Mecanismos reprodutivos” apresenta uma
forte relagdo com a reproducéo vegetal, sendo ela sexuada ou assexuada. Seguindo a linha
dos mecanismos reprodutivos, sexuada e assexuadamente, é possivel aprofundar o tema
da origem da humanidade, abordado no 6 ano, com a evolucdo dos seres humanos,
chegando aos dias atuais com as demandas de producéo de alimentos unindo com o objeto
de conhecimento “As demandas do capitalismo industrial”, da Histdria, e com diferentes
aspectos no objeto “os diferentes contextos, meios técnico e tecnoldgico de produgdo”,
da Geografia. Essas tematicas sdo oportunidades também para abordar sobre alternativas
na producdo agricola, egrofloresta, controle biol6gico e aspectos sociais envolvidos na
agricultura familiar, etnoboténica, reserva indigena, e tantos outros. Os estudos
etnobotanicos tém sido apontados com grande sucesso para 0 ensino de botanica
contextualizado integrando os saberes locais e resgatando memorias afetivas para o
ensino de botanica (FERREIRA et al., 2017; LIMA; OLIVEIRA; PINTO, 2020; SILVA;
SANTOS, 2017).

Também ressaltamos a necessidade de conhecimentos complementares para o
estudo dos biomas e tipos de vegetacdo, assim como a transformacdo das paisagens
naturais, os quais necessitam dos objetos de conhecimento “Cartografia, Anamorfose,
Croquis ¢ Mapas tematicos”, da Geografia. Esses objetos utilizam também de
conhecimentos matematicos de calculo de area, perimetro e distancia, na unidade
tematica ‘“‘geometria”, nos quatro anos do ensino fundamental 2, além das

“Representagdes Graficas e Fluxogramas”.
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A Hereditariedade, do 9° ano em ciéncias, inclui conceitos de Genética e de
Melhoramento Vegetal, e a biotecnologia envolvida pode retomar a temaética do 8 ano
sobre a producdo de alimentos, mas também buscar conexdo com o0s objetos
“Transformagdes do espaco na sociedade urbano-industrial” e “Cadeias industriais e
inovacgdo no uso dos recursos naturais e matérias-primas”, do 9 ano, todos da geografia,
incluindo a controversa producdo de transgénicos. A tematica da biotecnologia foi
apontada como uma abordagem facilitadora para o ensino de Botanica (SILVA, 2018). A
Hereditariedade também faz conexdo com a unidade “Probabilidade e estatistica” e de
“grandezas e medidas”, da matematica, para a interpretacao de varidveis microscopicas e
submicroscépicas da Genética. Nao esquecendo da importancia historica e cientifica das
ervilhas de Mendel que embasaram os estudos de hereditariedade. Apesar do contetdo de
genética ser trabalhado no ensino médio, alguns principios sobre a hereditariedade podem
ser abordados como parte da histéria da ciéncia e metodologia cientifica da

experimentacao, como recomendado por Ternes, Scheid e Gullich (2009).
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Fonte: Autoras, 2023.

Figura 1 — Mapa conceitual construido a partir das relacfes entre contetidos abordados no sexto, sétimo,

oitavo e nono ano do ensino fundamental.

Legenda: Verde - Ciéncias da Natureza; Laranja - Areas de Geografia e Historia; Roxo - Matematica;
Azul - Linguagens e suas tecnologias.
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Como pano de fundo do mapa temos a cor azul das “Linguagens e suas

Tecnologias”, a fim de indicar a forte relagdo dessa area com a construgdo de textos, a
elaboracdo de relatério e de pesquisas; a interpretacdo de materiais informativos, em
portugués e inglés, acerca dos diferentes processos vistos nos respectivos anos. Também
se destaca as expressdes artisticas que trabalham essas questdes; e muitos outros materiais
que utilizam das diferentes linguagens para abordar assuntos dos ultimos quatro anos do
ensino fundamental. As plantas tém sido foco em varios projetos interdisciplinares com
as artes. Temoteo, Carneiro e Nascimento Junior (2020) realizaram a construcdo de
conhecimentos no ambito da Botanica, com aproximagdes interdisciplinares promovendo
0 debate referente a elementos historicos, culturais, artisticos e as espéecies vegetais que
compunham as obras de pintura. Historia, Arte e Botanica também foram o foco do
trabalho de Belisério et al. (2013), usando a musica. Outras propostas de aula utilizaram
amusica para trabalhar impactos ambientais e a influéncia que eles tém sobre a vegetacdo
(BRANDAO, 2015; SILVA; NASCIMENTO JUNIOR, 2014; TEIXEIRA, 2018). Diante
disso, a analise mostrou como uma possibilidade a viabilidade da abordagem
interdisciplinar dos contetdos de boténica integrando os objetos do conhecimento, tanto

dentro da area de Ciéncias da Natureza, como entre as outras areas do conhecimento.

O mapa conceitual também mostra que o diadlogo entre 0s objetos do conhecimento
de cada ano conversa também com os objetos entre os anos, no decorrer do ensino
fundamental. Ndo ha limites nem fronteiras sobre as possibilidades de buscar
conhecimentos prévios para enriquecer a abordagem interdisciplinar. Neste caso, 0s
conhecimentos prévios dos alunos € que dao alicerce para se construir a abordagem
interdisciplinar na sala de aula (FAZENDA, 2002).

Embora as relacbes ndo estejam explicitamente descritas nos objetos de
conhecimento das areas, Moreira (2011), utilizando-se das palavras de Ausubel,
recomenda trabalhar um assunto de maneira continua, agregando novos conceitos aos
poucos, através dos anos, aos conceitos previamente estabelecidos pelos alunos, favorece
um melhor entendimento do contetdo, além de ser um facilitador na hora de estabelecer

conexdes entre assuntos de diferentes éareas. Os desafios para realizar a
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interdisciplinaridade, aliada ao modelo fragmentado, torna-se ainda mais dificil, é

necessario interligar os conteidos em um modelo de curriculo integrado (AUTOR 1 e 2).
Os desafios para essa pratica sdo inumeros entre eles o ensino disciplinar, a estrutura
curricular fragmentada e a dificuldade de planejamento coletivo das préaticas
interdisciplinares. Existe alguns movimentos que se contrapfe a fragmentagdo do
conhecimento como por exemplo a aprendizagem por projetos, com objetivos comuns
entre as areas do conhecimento, temas contemporaneos e transversais da BNCC,

especialmente em componentes préaticos (DIAS et al, 2021).

O confronto entre o conhecimento prévio do aluno e a quebra das barreiras entre as
areas de conhecimento, permite uma contextualizacdo das informacGes se aproximando
do cotidiano do aluno. Esse encadeamento de ideias contextualizado é apontado como um
caminho para superar a impercepcao botanica (NEVES; BUNDCHEN; LISBOA, 2019).
O diélogo, a interdisciplinaridade e a contextualizacao facilitam o entendimento do aluno
como cidaddo (LUCA et al., 2018). Unindo a isso as metodologias ativas, reforca e
estimula a participacdo do aluno tornando o processo de ensino e aprendizagem da
botanica mais efetivos e prazerosos (FONSECA; RAMOS, 2017; PEDRINI; URSI, 2022;
PIERONI; ZANCUL, 2017; VASQUES; FREITAS; URSI, 2021). Krupek (2023) ja
demonstrou sucesso no uso da metodologia de experimentacdo investigativa para a
contextualizacdo e a interdisciplinaridade no ensino de Boténica, assim como

recomendado por Luca et al. (2018).

E importante esclarecer que os resultados apresentados neste trabalho identificam
apenas algumas conexdes possiveis buscando o enfoque Botanico Interdisciplinar no
Ensino Fundamental por meio dos contelidos escolares previstos para cada ano. 1sso é um
ponto de partida para auxiliar educadores e equipes pedagogicas a elaborar aulas mais
contextualizadas e motivadoras, construindo um conhecimento gradual junto dos
educandos. Ainda existem diversas outras conexdes a serem feitas, pois é possivel fazer

referéncia as plantas em diversos pontos do curriculo.
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Portanto, destacamos alguns desafios para o estabelecimento de um trabalho

interdisciplinar, iniciando pela necessidade de mudancas metodoldgicas, em um novo
jeito de ensinar e aprender. Ndo é esperado que o educador de ciéncias tenha
conhecimento aprofundado sobre as outras areas do conhecimento que ndo constam em
seus curriculos de formagdo, como ressaltado por Santos et al. (2022). Nota-se que o
conteddo da Boténica é desenvolvido apenas nos cursos de Licenciatura em Ciéncias
Biologicas ou Ciéncias da Natureza, porém muitos professores de ciéncias sdo de outras
areas, incluindo até professores com formacdo em matematica, letras ou pedagogia
(FONSECA, 2019; LOPES, 2018; RIBEIRO; SEDANO, 2020).

Para Gil-Perez e Carvalho (2011), as necessidades formativas do professor de
Ciéncias estdo ligadas a ruptura que esse professor deve ter com as visdes simplistas sobre
0 que seja ensinar Ciéncias. Discute o que o professor deve "saber™ e "saber fazer" para
transformar o pensamento espontaneo do professor, propondo a ideia de uma
aprendizagem como construcdo do conhecimento com as caracteristicas de uma pesquisa

cientifica.

CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa buscou identificar as oportunidades e os desafios para a realizagéo de
um trabalho interdisciplinar com foco na botanica. Observou-se, que apesar do estudo
das plantas ndo estar explicito em nenhuma habilidade, dentro de cada ano foram
encontrados contelidos relacionados com topicos da Boténica. A abordagem
interdisciplinar € uma possibilidade, pois se registrou o didlogo entre os contetdos néo sé
entre as trés unidades tematicas das ciéncias naturais, mas também a interacdo com outras
areas do conhecimento, como ciéncias humanas, matematica e as Linguagens e suas
Tecnologias. Cabe destacar ainda, que os desafios para o ensino de Boténica estdo
relacionados justamente pela falta de clareza das habilidades na BNCC que, por serem

muito amplas, permitem que o professor escolha por ndo inclui-la em seu planejamento.

Assim, apontamos que os futuros estudos envolvendo a formagéo inicial de

professores de ciéncias e biologia, com énfase no ensino de Botanica, podem colaborar
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para a construgdo de professores com um novo perfil, mais comprometidos com uma

abordagem interdisciplinar e contextualizada.
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