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Resumo:

Neste artigo estdo apresentados alguns recortes de uma pesquisa modalidade qualitativa
que busca por modos de incorporar elementos da cultura africana em aulas de
matematica nos anos finais do Ensino Fundamental. A organizacdo das atividades
didaticas seguiu principios da etnomatematica conforme orientagdes de Ubiratan
D’Ambrosio. A obtencdo dos dados foi efetuada por meio de um curso de formacéo
para professores, intitulado “Matematica e cultura africanas articuladas a temas
curriculares”. Neste texto estdo expostas as compreensdes de trés participantes da
pesquisa, professores da rede basica de educacédo, que desenvolveram junto com seus
estudantes atividades que possibilitaram ligar caracteristicas da arvore baobd com
conceitos de geometria fractal, recursividade, potenciacdo e generalizacéo algébrica.

Palavras-chave: Ensino de Matematica; etnomatematica; geometria fractal; cultura
africana.

Abstract:

This article presents some excerpts from a qualitative research that seeks ways to
incorporate elements of African culture in mathematics classes in the final years of
Elementary School. The organization of the didactic activities followed the principles of
ethnomathematics according to the guidelines of Ubiratan D’Ambrosio. Data collection
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was carried out through a training course for teachers entitled “African mathematics and
culture linked to curricular themes”. In this text are exposed the understandings of three
research participants, teachers of the basic education network, who developed together
with their students activities that made it possible to link characteristics of the baobab
tree with concepts of fractal geometry, recursion, potentiation and algebraic
generalization.

Keywords: Teaching Mathematics; ethnomathematics; fractal geometry; African
culture.

Resumen:

Este articulo presenta algunos extractos de una investigacion cualitativa que busca
formas de incorporar elementos de la cultura africana en las clases de matematicas en
los ultimos afios de la escuela primaria. La organizacion de las actividades didacticas
siguié los principios de las etnomatematicas segin las directrices de Ubiratan
D’Ambrosio. La recopilacion de datos se llevo a cabo a través de un curso de formacion
para profesores titulado “Matematicas y cultura africanas vinculadas a temas
curriculares”. En este texto se exponen los entendimientos de tres participantes de la
investigacion, docentes de la red de educacion béasica, quienes desarrollaron junto con
sus alumnos actividades que permitieron vincular caracteristicas del arbol baobab con
conceptos de geometria fractal, recursividad, potenciacion y generalizacion algebraica.

Palabras-clave: Ensefianza de Matematicas; etnomatematicas; geometria fractal;
cultura africana.

INTRODUCAO: O CAMINHO ETNOMATEMATICO DE D’AMBROSIO

O caminho investigativo seguiu 0s principios etnomatematicos de Ubiratan
D’Ambrosio (2008), buscando por possibilidades pedagogicas, com incorporacdo de
elementos da cultura africana ligados com contetdos curriculares de matematica, a

serem desenvolvidas em escolas de Educacdo Bésica.

A respeito do que o bom professor pode fazer em sua pratica, D’ Ambrosio afirma

gue € necessario
gerar maneiras de compreender, e métodos para a incorporacdo e
compatibilizacdo de préticas populares, conhecidas e correntes, no curriculo.

Por outras palavras, no caso da Matematica, & necessario o reconhecimento e
a incorporagdo da etnomatematica no curriculo (GERDES, 2012b, p. 38).

D’Ambrosio (2005b, p. 101) aponta um dos objetivos da organizacdo educacional
relacionada ao problema que pode estar intrinseco a ele: “um resultado esperado nos

sistemas educacionais ¢ a aquisi¢do e produ¢do de conhecimento” e o problema ndo esta
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no objetivo de adquirir e produzir conhecimento, mas no fato de que esse conhecimento

matematico é baseado e validado apenas pela matematica de origem europeia,
considerando assim que as outras formas de saber e fazer ndo séo relevantes, o que
acaba gerando desigualdade discriminatoria (D’AMBROSIO, 2019Db).

O autor explica que o termo etnomatematica sugere o estudo da matematica das
diversas etnias, porém seu significado vai além (D’AMBROSIO, 2005a). “O cotidiano
esta impregnado dos saberes e fazeres proprios da cultura” (D’AMBROSIO, 2019a, p.
24). Para o educador, as manifestacdes matematicas aparecem na dindmica cultural dos
diferentes grupos a todo momento, nas acGes de comparar, classificar, quantificar,
medir, explicar, generalizar, inferir e avaliar, utilizando seus préprios instrumentos.
Esclarece que, analisando as diversas praticas matematicas dos ambientes culturais,
ampliando para a ideia de diversas formas de conhecimento, surgiu o Programa
Etnomatematica.

[...] entendo mateméatica como uma estratégia desenvolvida pela espécie
humana ao longo de sua histéria para explicar, para entender, para manejar e
conviver com a realidade sensivel, perceptivel, e com o seu imaginario,
naturalmente dentro de um contexto natural e cultural. Isso se d& também

com as técnicas, as artes, as religides e as ciéncias em geral (D’AMBROSIO,
2005b, p. 102).

Dessa forma, D’Ambrosio considera que a matematica ndo se restringe ao seu
ensino curricular, isto é, a disciplina Matematica, mas, também, estd relacionada a

estratégias de como os grupos culturais lidam com seus problemas cotidianos.

Conforme Ubiratan (2019b) esclarece, cada etnomatematica tem a sua
importancia, uma ndo é melhor que a outra, mas se complementam em conhecimentos.
O cirurgido cardiaco é um exemplo de individuo participante de um grupo social, um
etno, que tem suas determinadas técnicas, as ticas, de organizar, quantificar, inferir, de
matema dentro do contexto profissional dele, bem como acontece com outros
individuos de outros grupos, como 0s musicos, 0s advogados, 0s incas, os indigenas, 0s
africanos etc. Dessa forma, “todo individuo gera ticas de matema em seus diferentes
etnos, suas formas de Etno+Matema+Tica” (SOUSA, 2016, p. 158).

Assim, nesse mesmo contexto, a disciplina escolar denominada Matematica,
imposta a todo o mundo, é também um exemplo de etnomatematica que teve origem e

se desenvolveu na Europa mediterranea, com influéncia de contribui¢cbes de outras
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civilizagdes, como a indiana e a islamica (D’AMBROSIO, 2019a, 2005b), isto €, a

“Matematica, tal como ¢é entendida no mundo académico, é a etnomatematica da Bacia
do Mediterraneo, transformada pela dindmica dos encontros culturais com muitas
tradi¢des” (D’AMBROSIO; ROSA, 2008, p. 107, traducdo nossa).

D’Ambrosio (2008) fala da necessidade de propor aos estudantes uma Matematica
que sirva a objetivos ligados ao cotidiano, fazendo com que o conhecimento resultante
da escola lhes seja Util na vida, embora reconheca que ensinar préaticas e ideias da
cultura dominante sem destruir os valores da cultura original seja um grande desafio. O
etnomatematico questiona o risco de se considerar a matematica de berco europeu, a
Unica correta a ser ensinada nas escolas:

As artes, as ciéncias e a tecnologia, bem como as religies, a ética e 0
comportamento individual e social, se desenvolveram desde a antiguidade na
bacia do Mediterraneo e se impuseram, a partir do século XV, a todo o
planeta, tornando-se um instrumento fundamental do colonialismo e do
imperialismo. Curioso que nem lingua, nem religido, nem costumes, nem
musica, nem culinaria, conseguiram se impor em todo o planeta. O que se vé
em todas as manifestacBes culturais € um sincretismo. Mas com relacdo a
Matematica desenvolveu-se uma idéia falsa e falsificadora que a Matematica

deve ser uma so, nas escolas e academias de todo o mundo (D’ AMBROSIO,
2021, p. 55).

Embora D’ Ambrosio (2001) justifica ser inquestiondvel a necessidade de ensinar
aos dominados esta matematica do dominador, haja vista que se chegou a uma estrutura
de sociedade que impde essa necessidade, lembra “o que se questiona ¢ a agressao a
dignidade e a identidade cultural daqueles subordinados a essa estrutura”
(D’AMBROSIO, 2001, p. 16). Em outras palavras, ¢ preciso valorizar todas as formas

de saber e fazer sem atribuicdo de escalas de valor.

Salienta-se que, segundo Ubiratan, a Matematica ocupa uma posicao privilegiada
no sentido de que se relaciona com todas as outras areas de conhecimento
(D’AMBROSIO, 2008). E novamente refor¢a que a matematica escolar “¢ apenas uma
das muitas matematicas que se encontram pelas diversas culturas. E importante mostrar
a aritmética ndo apenas como a manipulacdo de nimeros e de operacOes e a geometria
nao feita apenas de figuras e de formas perfeitas, sem cores” (D’AMBROSIO, 2021, p.
47). Os professores podem trazer para as suas aulas algumas criacbes matematicas de

diferentes povos e contribuir para a disseminagdo de atitudes de respeito por outras
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culturas, valorizando suas caracteristicas culturais, evitando desigualdade, preconceitos
e arrogancia (D’ AMBROSIO, 2008).

Neste artigo sdo apresentados alguns aspectos da pesquisa da primeira autora, em
andamento no ambito do Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias Naturais e
Matematica (PPGECIM) da Universidade Regional de Blumenau (FURB), sob
orientacdo da Ultima autora. Os coautores deste artigo pertencem ao conjunto dos
participantes da pesquisa e sao professores nos anos finais do Ensino Fundamental de

escolas publicas localizadas nos municipios catarinenses Guabiruba, Brusque e Indaial.

Na proxima secdo estdo expostos os procedimentos metodologicos seguidos na
pesquisa. Em seguida, estd descrita a atividade “Baoba, a arvore da vida” e sdo

discutidos os resultados da pesquisa referentes a esta atividade.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A trajetoria de investigacao foi guiada pela pergunta: como abordar elementos da
cultura africana em atividades didaticas para Educacdo Basica, de acordo com a
etnomatematica segundo o olhar de Ubiratan D’Ambrosio, que contribuam para a

formacéo docente?

O projeto foi aprovado pelo Comité de Etica de Pesquisas em Seres Humanos por
meio do parecer de nimero 4.936.144. Cinquenta e um professores da Educacdo Basica
assinaram o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido e, deste universo, vinte

entregaram os textos escritos que consistiram nos dados desta pesquisa.

Iniciando a investigagdo, ocorreu a escolha de referéncias da cultura africana
relacionadas com temas matematicos curriculares da Educacdo Basica e foram
elaboradas sequéncias didaticas, sendo abordada a relevancia do ensino de histéria e
cultura africanas, temas obrigatorios conforme a Lei no 10.639 (BRASIL, 2003), e a
visdo etnomatematica de D’Ambrosio (2008). Este material constitui o Produto
Educacional e, juntamente com a dissertacdo vinculada, foi avaliado e aprovado por

uma banca de qualificacao.

O Produto Educacional foi organizado em seis mddulos e constituiu 0 material do

curso de formacgao a distancia, por meio de correio eletronico, intitulado “Matematica e
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cultura africanas articuladas a temas curriculares”, oferecido para professores que atuam

na Educacgéo Basica e realizado de fevereiro a abril de 2022. Cada maédulo é constituido
de textos tedricos para estudo e reflexdo e esclarecimentos sobre as conexdes dos temas
culturais africanos com os contetdos matematicos. A tarefa final do curso consistiu em
um relato escrito do desenvolvimento de algumas atividades escolhidas pelos
professores dentre aquelas apresentadas nos mddulos. Os vinte participantes da pesquisa
que concluiram o curso selecionaram uma atividade sugerida e desenvolveram-na com

seus estudantes nas escolas onde atuam.

Os dados da pesquisa foram coletados por meio dos relatérios redigidos pelos
professores ao final do curso, contendo a descricdo das atividades desenvolvidas junto
com seus estudantes. Além dos relatos escritos pelos participantes do curso, também
constituiram dados da pesquisa a explicitagdo de suas compreensdes por meio de correio
eletronico e pelo WhatsApp.

No primeiro contato da pesquisadora com o0s participantes do curso, foi proposta
a reflexdo acerca da visdo estereotipada que muitas pessoas tém em relacdo a Africa,
como sendo ambiente &arido povoado por pessoas miseraveis e doentes. Foram
mostradas imagens de locais do continente africano, paisagens naturais e ambientes com
a presenca de tecnologia avancada, sem identificacdo e os participantes foram instigados
a descobrir quais regides as imagens mostravam. Em seguida, foram debatidas ideias de
Adichie (2019) sobre o perigo de uma histéria unica que induz a dos africanos como
sendo incapazes, indecifraveis, vulneraveis, que guerreiam sem razao e morrem de
pobreza e doencas. Para Adichie (2019, p. 22), “é assim que se cria uma historia Unica:
mostre um povo como uma coisa, uma coisa s, sem parar, e € iSSo que esse povo se
torna” Durante este encontro, também foi discutida a visdo de Kabengele Munanga
(EDUCACAO, 2005), focada nas consequéncias do sistema educativo eurocéntrico no
desempenho escolar de estudantes afrodescendentes.

Ao analisarem os documentos curriculares nacionais, Larroyd e Duso (2022, p.
174) enfatizam: “o0 modo como o curriculo é construido mostra que tipo de estudante se
quer formar”. Os autores alertam que, ao entenderem que todas as criangas possuem as
mesmas competéncias linguisticas e sociais e apresentam iguais possibilidades de
acesso ao capital cultural, as escolas reproduzem a escala de poder vigente na
sociedade, contribuindo para a desigualdade. No presente artigo, mostram-se
possibilidades de acbes pedagogicas que contemplam cultura africana, contribuindo
para a formacao de estudantes que a valorizem.
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Silva e Sartori (2021, p. 269) constatam que, tradicionalmente, ser docente

representava transmissdo de conceitos e informacdes, e, como consequéncia, a maioria
dos licenciandos considera que, para ensinar bem, é suficiente o dominio do
conhecimento cientifico e afirmam: “A mudanga, em nosso entendimento, consiste no
acolhimento e no compromisso politico e pedagogico daqueles que atuam na formagéo
dos futuros docentes para a educagdo basica”. As reflexdes expostas no presente artigo
evidenciam atitudes de acolhimento com a incorporacao de valores culturais africanos
nas aulas de Matematica.

Na proxima secdo, esta apresentado o tema da atividade didatica escolhida pelos
participantes da pesquisa, coautores deste artigo. Em seguida, estdo expostos e

discutidos os resultados alcangados.

O TEMA SELECIONADO: A ARVORE BAOBA

“Baoba - a arvore da vida” € uma atividade que compde o moddulo intitulado
“Fractais africanos”. Os objetivos da atividade sdo os seguintes: conhecer o valor
cultural da éarvore baoba nas culturas africanas, a lenda de sua origem, suas
caracteristicas; investigar a estrutura fractal da arvore baoba; explorar o algoritmo
algébrico gerador das ramificacbes da &rvore e promover reflexGes sobre as

consequéncias das alteragdes climéticas provocadas pela intervencdo humana.

A atividade visa contribuir para o desenvolvimento da habilidade EFOBMAL11 da
unidade tematica Algebra da Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2018), que
promove a identificacdo da regularidade de uma sequéncia numérica recursiva
possibilitando a indicacdo dos numeros seguintes dessa sequéncia. Também favorece o
desenvolvimento da habilidade EFO8CI16, que visa discutir iniciativas que contribuam
para restabelecer o equilibrio ambiental a partir da identificacdo de alteragdes climaticas

regionais e globais provocadas pela intervencdo humana.

No nosso planeta, vivem nove espécies de baoba: seis sdo nativas de Madagascar,
0 continente africano e a peninsula arabica possuem duas e uma espécie € nativa da
Australia. S&o arvores que estdo entre as maiores do mundo, podem viver por milhares
de anos e seus troncos podem atingir 30 m de circunferéncia ou mais. A denominacao

cientifica Adansonia € uma homenagem ao francés Michel Adanson, boténico que
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contribuiu para a publicacdo da Historia Natural do Senegal em 1757 (GURIB-FAKIM,
2018).

Em Madagascar, a arvore Adansonia grandidieri, também conhecida como baoba
gigante, mostrada na Figura 1, pode atingir uma altura de 30 m. Adansonia perrieri e
Andasonia suarezensis sdo as espécies mais raras de baoba em Madagascar. Todas essas
trés estdo na Lista Vermelha de Espécies Ameacadas da UICN, um indicador da saude
da biodiversidade mundial, ameacadas de extingdo, com a perda de seus ambientes
naturais em funcdo do aumento das &reas cultivadas e, apesar de resistentes a secas
prolongadas, ndo estdo sobrevivendo as atuais e drasticas mudancas climaticas. A
distribuicdo das sementes esta reduzida com a provavel extingdo de animais que as
espalhavam amplamente. Esse conjunto de fatores conduz para uma tragédia ndo
somente ambiental como também cultural, porque o baoba tem uma funcéo social: é a
“arvore da palavra”, porque importantes problemas das aldeias sdo deliberados pelos
membros da comunidade sentados embaixo dela (GURIB-FAKIM, 2018).

Fonte: David Rabehevitra, 2018.
Figura 1 — Avenida dos Baobas em Madagascar.

Durante as estacdes secas, a arvore baoba perde todas as suas folhas para reduzir a
evaporacao de &gua; suas raizes sdo longas e possibilitam atingir umidade no subsolo;
sua casca grossa protege-a dos incéndios florestais. As folhas da arvore baoba sdo
usadas na medicina tradicional, seus frutos sdo ricos em vitamina C e diversos
nutrientes. Retém imensa quantidade de &gua no seu interior, suprindo a populag¢éo nos
periodos de seca, e pode servir de abrigo. Sendo resistente, longeva, solida, forte,

acolhedora, baoba é simbolo de ancestralidade e é sagrada para varios povos.

A arvore baoba é focada no livro ficticio O Pequeno Principe, escrito por Antoine
de Saint-Exupéry. Ele conta a historia de um piloto que cai com seu avido no deserto do
Saara e encontra um principezinho. Os dialogos poéticos e filoséficos envolvem os
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temas soliddo, amizade, amor, perda. Esse livro foi publicado em lingua francesa nos

Estados Unidos, em 1943 e, desde entéo, &€ uma das obras literarias mais traduzidas no
mundo, publicada em mais de 200 idiomas e dialetos. Conforme sintese apresentada no
préximo paragrafo, este livro contribuiu para a disseminagdo do entendimento da arvore
baoba como sendo uma planta perigosa, que deve ser exterminada logo que a semente

germine.

No planeta do pequeno principe, havia sementes boas de ervas boas e sementes
mas de ervas més. A semente dorme secretamente na terra, em algum momento
desperta, se espreguica e langa para o Sol um raminho inofensivo. Se é um pequeno
galho de roseira, ou de rabanete, podemos deixa-lo crescer. No entanto, ao
reconhecermos que se trata de uma planta ruim, devemos imediatamente arrancar. No
planeta do principezinho havia sementes terriveis, as sementes de baob4, e o solo estava
infestado delas (SAINT-EXUPERY, 2015).

No Brasil, em Paqueta, corre a lenda da escrava de um rico comerciante
portugués, Maria Apolinaria da Nacdo Cabinda, chamada Maria Gorda pelos escravos.
Maria Apolinaria nunca se conformou com a escraviddo e principalmente com a
ingratiddo dos seus senhores brancos, que residiam em casas construidas pelos negros,
se alimentavam de comida plantada e preparada pelos negros, usufruiam dos frutos do
trabalho escravo efetuado pelos negros. Ndo demonstravam ato de gratiddo que
marcasse a presenca do trabalho africano. Maria Apolinaria sempre falava que, quando
morresse, pediria aos seus Orixas um modo de deixar marcada e enraizada em Paqueté a
lembranca da Africa negra. Um dia, a rede de Maria Apolinaria, na senzala de seu dono,
amanheceu vazia e ninguém nunca mais a viu. Diz a lenda que, no mesmo dia quando
Maria Apolinaria morreu, a arvore baoba mostrada na Figura 2 nasceu, encravando suas
profundas e fortes raizes da Africa em Paqueta (JORNAL ILHA DE PAQUETA, 2011).
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Fonte: Jornal llha de Paquet4, 2011.
Figura 2 — Maria Gorda.

Em 2013, em ambiente festivo, Jodo Gordo foi plantado em Paqueta, uma muda
de baoba que veio da Africa. Aos sete anos de idade, foi clandestinamente cortado com
serra elétrica e roubado. Diversas religiGes de matriz africana cultuam a arvore baoba,
considerada uma arvore da ancestralidade africana, sagrada e a populacdo local suspeita
que o motivo do crime foi intolerancia religiosa (PRADO; RIANELLLI, 2020).

O grupo Plantar Paqueta, responsavel pelo plantio do Jodo Gordo, passou a cuidar
do que restou dele. Conforme mostra a Figura 3, foi feito um corte obliquo no tronco,
nele foi aplicado o cicatrizante sulfato de cobre, a raiz foi adubada e regada com
biofertilizante liquido organico. O tronco cortado foi protegido com uma estrutura de
madeira coberta com tela de sombreamento para permitir a passagem de somente 50%
de luz. Com esses cuidados, o baoba Jodo Gordo rebrotou e esta sendo continuamente
monitorado por equipamento de vigilancia adquirido pelos moradores locais (ILHA DE
PAQUETA, 2020).

N el

Fonte: llha de Paqueta, 2020.

Figura 3 — Jodo Gordo antes do corte e o rebrotamento.
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Na Africa, h4 baobas em muitos lugares e a explicacdo da presenca da arvore

baoba em todo o continente africano esta apresentada na seguinte lenda:

Nos primordios da vida, o Criador fez surgir tudo no mundo. Ele criou
primeiro o baoba, e s6 depois continuou a fazer tudo a existir. Mas ao lado do
baoba havia um charco. O criador havia plantado o primogénito bem perto de
uma regido alagadica. Sem vento, a superficie daquelas aguas ficava lisa
como um espelho. O baoba se olhava, entdo, naquele espelho d‘agua. Ele se
olhava, se olhava e dizia insatisfeito: Por que ndo sou como aquela outra
arvore? Ora achava que poderia ter os cabelos mais floridos, as folhas, talvez,
um pouco maiores. O baoba resolveu, entdo, se queixar ao Criador, que
escutou por uma, duas horas as suas reclamac@es. Entre uma queixa e outra, 0
Criador comentava: Vocé é uma arvore bonita. Eu gosto muito de vocé. Me
deixe ir, pois preciso continuar o meu trabalho. Mas o baoba mostrava outra
planta e perguntava: Por que suas flores ndo eram assim tdo cheirosas? E sua
casca? Parecia mais a pele enrugada de uma tartaruga. E o criador insistia:
Me deixe ir, vocé para mim é perfeito. Foi o primeiro a ser criado e, por isso,
tem o que ha de melhor em toda a criacdo. Mas o baoba implorava: Me
melhore aqui, e um pouco mais ali... O Criador que precisava fazer os
homens e os outros seres da Africa saia andando. E o baoba o seguia onde
quer que ele fosse. Andava pra |4 e pra ca. (E € por isso que essa arvore
existe por toda a Africa.). O baobé ndo deixava o Criador dormir. Continuava
e continuava, e continuava sempre a implorar melhorias. Justo a arvore que o
Criador achava maravilhosa, pois ndo era parecida com nenhuma outra,
nunca ficava satisfeita! Até que um dia, o Criador foi ficando irritado,
irritado, mas muito irritado, pois ndo tinha mais tempo pra nada. Ficou irado
mesmo. E ai entdo se virou para o baoba e disse: Ndo me amole mais! Nao
encha mais a minha paciéncia. Pare de dizer que na sua vida falta isso e
aquilo. E cala-se agora. Foi entdo que o Criador agarrou o baoba, arrancou-o
do chdo e o plantou novamente. Sé que..., dessa vez, foi de ponta-cabeca,
para que ele ficasse de boca calada. Isso explica a aparéncia estranha; € como
se as raizes ficassem em cima, na copa. Parece uma arvore virada de ponta-
cabeca! Até hoje dizem que os galhos do baobda, voltados para o alto,
parecem bragos, que continuam a se queixar e a implorar melhorias para o
Criador. E o Criador, ao olhar para o baoba, enxerga a Africa (PEREIRA,
2011 apud LIMA; GNEKA; LEMOS, 2005, p. 14).

Dentre as diversas sugestdes do curso de formagéo, os trés coautores deste artigo
optaram por contar esta lenda africana e, em seguida, utilizando um projetor multimidia
e caixa de som, apresentar o video, com duracdo de aproximadamente 3 minutos,
“Baoba, arvore da Vida | Mwana Afrika Oficina Cultural” do canal Mwana Afrika
(QUIALA, 2019). Um dos professores usou recurso computacional para o estudo dos
contetdos matematicos, outro movimentou a comunidade escolar em uma dindmica
acdo pedagbgica e o0s estudantes destes trés participantes do curso de formagdo

efetuaram célculos em folhas de papel.

Na proxima secdo, estdo apresentadas sinteses dos relatos das atividades
desenvolvidas pelos trés coautores junto com os seus estudantes de anos finais do
Ensino Fundamental, e sdo trazidas compreensoes.
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RESULTADOS E DISCUSSOES

Os trés coautores deste artigo, participantes da pesquisa, escolheram desenvolver
o tema “Baoba - a arvore da vida” de modo diferenciado. As sinteses dos relatorios de

final de curso estdo expostas a sequir.

Na escola municipal localizada em Guabiruba, a atividade foi desenvolvida com
duas turmas de 8° ano, totalizando 35 estudantes. Para introduzir o assunto, foi
perguntado se os estudantes j& tinham ouvido falar sobre a arvore baoba e um deles
falou: “E uma arvore que fica (parou para pensar) ai esqueci o lugar (pensou mais um
pouco) na Africa™; outro, que conhecia alguns detalhes, disse: “E uma arvore nativa da
Africa e ela é bem grande”. Foi apresentada a lenda da arvore baoba que explica o
motivo de ter sua aparéncia de “cabega para baixo” e os estudantes acharam engragado.
ApOs assistir ao video sobre a arvore baoba, produzido por Mwana Afrika Oficina
Cultural (QUIALA, 2019), e relatar o que mais Ihes chamou atengéo, os estudantes
comecaram a fazer as atividades impressas em papel. Comparando o0 namero de
iteracbes com a quantidade de novas ramificagbes no esquema geométrico, foi

observado o padrdo fractal das ramificagdes da arvore baoba.

Os estudantes perceberam que cada proxima iteracdo era o dobro da anterior, que
“sai duas pontas de cada ponta” e alguns conseguiram relacionar imediatamente com a
poténcia com base 2. Todos responderam primeiramente a segunda pergunta, sobre
quantas ramificacBes haverad na 72 iteracdo e, quando questionados, disseram que era a
questdo mais facil que tinha, pois era sé ir dobrando o valor anterior. Contudo, essa
explicacdo era exatamente a resposta da primeira questdo. Ao perceberam que a base era
2, muitos escreveram 2", esquecendo de relacionar o nimero da iteracdo com o nimero
de ramificagcdes. Visando a obtencdo da generalizacdo algébrica correta, o professor
instigou os estudantes a perceberem a relacdo entre iteracdo e quantidade de novas
ramificagdes: “Na primeira iteragdo o resultado € 1, se substituir o n por 1 qual serd o
resultado?”, foram poucos os alunos que perceberam que a diferenga da iteragdo para a
poténcia era 1, ou seja, a poténcia que representava esta relagdo é 2", Os estudantes

examinaram minuciosamente a fotografia da arvore baobd impressa na folha,
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concluindo que nao sdo de todos os galhos que surgem dois galhos novos, mas sdo a

maioria.

Na escola localizada em Brusque, esta atividade foi desenvolvida com 13
estudantes do 8° ano em equipes de dois e trés. Conforme mostra a Figura 4, foram

usados notebooks.

Fonte: PEDRINI, 2022.

Figura 4 — Explorando fractais.

>

Os estudantes acessarem a pagina “Africanfractals/science” do site “csdt.org’
(Culturally Situated Design Tools) e exploraram o applet Baoba. Clicando nas diversas
opcoes, obtiveram a imagem correspondente a cada iteragdo conforme mostra o Quadro
1. A professora auxiliou fazendo perguntas e apenas duas equipes conseguiram associar
0 numero da iteracdo com a quantidade de ramificacbes geradas por meio da
potenciacdo de base 2. A imagem obtida por meio do applet Baoba e impressa em papel

facilitou o entendimento das iteragdes.

Quadro 1: Sequéncia obtida por meio no Applet Baoba.

Iteracdo 1 Iteracdo 2 Iteracdo 3 Iteracdo 4 Iteracdo 5
. e o
e QT)(L@ A
1 2 4 8 16
20 2! 22 23 24

Fonte: Dados da pesquisa, 2022.
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No texto impresso, os estudantes escreverem suas compreensdes respondendo as

seguintes perguntas: De que forma a quantidade de novas ramificacGes da arvore esta
relacionada com o nimero da iteragdo? Quantas novas ramificacfes havera na Iteracéo
7? De que forma podemos generalizar a quantidade de novas ramificagfes em relacdo
ao nimero da iteracdo? (Dica: uma poténcia pode representar a quantidade; utilize n
para 0 numero da iteracdo!). Os estudantes preencheram uma tabela com duas colunas:
na primeira constava 0 nimero da iteracdo e na segunda escreveram O nUmero

correspondente & quantidade de novas ramificagfes em cada iteragao.

Mostrada a formula geral, alguns estudantes comentaram, por exemplo, “ah, como
ndo pensei nisso antes”, acharam simples e compreenderam o que estava proposto.
Indagados se gostaram da aula, as respostas foram positivas, gostaram muito de
aprender sobre os fractais no mundo real e, pelo que relataram, a parte mais interessante

foi explorar o site.

Na escola localizada na cidade de Indaial, 23 estudantes do 7° ano foram
agrupados em equipes de dois e trés membros. Todos inicialmente compararam cada
numero de uma iteracdo com o anterior e descobriram que era sempre o dobro. Poucas
equipes conseguiram efetuar a generalizacdo algébrica. Os registros na Figura 2
evidenciam o processo de potenciagdo correspondente as sucessivas iteracoes. Estdo
escritas as poténcias relacionadas com as iteragdes com formas geometricas fractais, em
seguida estdo as poténcias das iteracdes cujos objetos geomeétricos nao estdo desenhados

e, no final, a formula geral.

TR L . ‘ \ S AL
e 1 955 3 ”»i*i%m;oi‘o)é/‘\ A0VeS Rowiibcocdes i 2 i
el T s S i =x
3j8 i I'}(,\p-yw‘)/’\ 32 ’3—i_q
95‘_46 =0 > | |- .lao,,.;o;// 7_(,;: é-L: 8
AR S B4 —4p
2=l \ = \;‘\) A= N‘}(.{ouao (] 2‘4: S5
< \" 16~ ‘,.1‘:{,«,9,505 e
A ?’j‘:; 6(9?:([3 21_1
6 L( -‘|")’E1’a5,(,o 1

Fonte: URBAINSKI, 2022.

Figura 2 — Respostas apresentadas por uma das equipes que conseguiu fazer a generalizag&o.
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A preocupacdo com a extincdo dessas arvores mostrou-se a partir da leitura da

reportagem “Morte de baobds milenares africanos assusta pesquisadores™, do Jornal O
Globo, conforme sugerido na sequéncia didatica. A discussdo rendeu diversos
comentarios sobre a camada de 0zbnio, a poluicdo e como o0s atos das pessoas
influenciam a natureza. Os estudantes ficaram impressionados com o tamanho da arvore
baoba. Em conversa na sala dos professores desta escola, localizada em Indaial, surgiu a
ideia de simular a circunferéncia da arvore utilizando pessoas da comunidade escolar. A
direcdo aprovou a ideia e todos os alunos dos anos finais do Ensino Fundamental,
professores, direcdo e serventes participaram, totalizaram 100 pessoas que, conforme
mostra a Figura 5, de maos dadas simularam o tamanho da arvore baoba milenar citada

no video do canal Mwana Afrika.

Fonte: URBAINSKI, 2022.

Figura 5 - Imaginando abragar uma &rvore baoba.

Os recortes dos relatos dos trés professores, participantes da pesquisa abordada
neste artigo, mostram atividades possiveis de serem desenvolvidas, com estudantes da
Educacao Basica, que propiciam abordar elementos da cultura africana, vista sob uma
Otica diferente. Sequéncias recursivas, investigacdo de padrbes, potenciacdo e
generalizacdo algébrica puderam ser trabalhados de forma contextualizada relacionando
com debates sobre 0 meio ambiente, importante tema a ser discutido na Educacdo

Basica.

! Disponivel em: https://oglobo.globo.com/brasil/morte-de-baobas-milenares-africanos-

assusta-pesquisadores-22766853. Acesso em: 24 set. 2022.
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CONSIDERACOES FINAIS

Os diversos recursos educacionais utilizados provocaram novos olhares para a
Africa, possibilitando aos estudantes conhecerem aspectos positivos e ressignificando a
riqueza cultural deste continente. Conhecendo as caracteristicas da &rvore baoba,
relacionando ao estudo da geometria fractal, recursividade, potenciagdo e generalizacdo
algébrica, os professores trouxeram para o curriculo escolar contribuicdes de uma
diferente cultura, desse modo seguindo os principios pedagdgicos da ethomatematica

estabelecidos por Ubiratan D’ Ambrosio.

A interacdo no site Culturally Situated Design Tools despertou a curiosidade nos
estudantes que buscaram investigar outros fractais africanos, presentes na arquitetura,
no trancado de cabelos e também em tecidos, 0 que possibilita a continuidade da

proposta deste artigo para futuras pesquisas.
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