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Resumo:

Neste trabalho consta o relato de uma pratica desenvolvida com alunos do 1° ano do ensino
médio sobre forca peso e gravidade. A pesquisa teve como o objetivo de investigar a aplicacéo
de um objeto digital de aprendizagem - ODA nas aulas de Fisica. Fez-se 0 uso de uma simulagéo
com titulo: “Uma questdo de gravidade”. No desenvolvimento do trabalho usou-se métodos
quantitativos e qualitativos para aplicacdo das atividades e analise dos dados coletados.
Percebeu-se que a utilizacdo de ODA impactou positivamente a aprendizagem do aluno. Com
0 crescente avanco tecnoldgico é de grande importéncia relacionar o ensino da Fisica com
tecnologia. Propiciando assim um processo de ensino melhor, mais dindmico e uma
aprendizagem efetiva.

Palavras-chave: Objeto digital de aprendizagem; Simulagdo. Ensino de Fisica;
Aprendizagem.

Abstract:

This work reports on a practice developed with 1st year high school students on strength, weight
and gravity. The research aimed to investigate the application of a digital learning object - ODA
in Physics classes. Use a simulation with the title: “A question of gravity”. In developing the
work, quantitative and qualitative methods were used to apply the activities and analyze the
data found. We realized that the use of APD had a positive impact on student learning.
Increasing technological advancement is of great importance related to teaching Physics with
technology. Thus providing a better, more dynamic teaching process and effective learning.

Keywords: Digital learning object; Simulation. Teaching Physics; Learning.

Resumen:

Este trabajo informa sobre una practica desarrollada con estudiantes de ler afio de secundaria
sobre fuerza, peso y gravedad. La investigacion tuvo como objetivo investigar la aplicacion de
un objeto de aprendizaje digital: la AOD en las clases de Fisica. Utilice una simulacion con el
titulo: “Una cuestion de gravedad”. En el desarrollo del trabajo se utilizaron métodos
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cuantitativos y cualitativos para aplicar las actividades y analizar los datos encontrados. Nos
dimos cuenta de que el uso de APD tenia un impacto positivo en el aprendizaje de los
estudiantes. El creciente avance tecnoldgico es de gran importancia relacionado con la
ensefianza de la Fisica con tecnologia. Proporcionando asi un mejor proceso de ensefianza, mas
dindmico y un aprendizaje efectivo.

Palabras-clave: Objeto de aprendizaje digital; Simulacion. Ensefianza de la Fisica;
Aprendizaje.

INTRODUCAO

A Fisica € uma Ciéncia relacionada com fendmenos presentes em todos 0s momentos da
vida. O ensino de Fisica na Educacdo Bésica deve, portanto, abranger conhecimentos
necessarios a compreensdo do mundo contemporaneo e principalmente seus aspectos
cotidianos. Segundo os Parametros Curriculares Nacionais (PCN+ FISICA):

Para que todo o processo de conhecimento possa fazer sentido para os jovens, €
imprescindivel que ele seja instaurado através de um didlogo constante, entre o
conhecimento, os alunos e os professores. E isso somente sera possivel se estiverem

sendo considerados objetos, coisas e fendmenos que facam parte do universo
vivencial do aluno [...] (BRASIL, 2006, p. 36).

De acordo com essa afirmacdo, temos que a contextualizacdo faz-se necessaria nos
processos de ensino e nas Diretrizes Curriculares Nacionais para Ensino Médio (DCNEM’s)
vermos essa ideia refor¢cada ao afirmarem que é “possivel generalizar a contextualizagdo como
recurso para tornar a aprendizagem significativa ao associa-la com experiéncias da vida

cotidiana ou com os conhecimentos adquiridos espontaneamente” (BRASIL, 1999, p.94).

Dessa forma, a Fisica ndo se resume como um conjunto de teorias e leis, que deve ser
ensinada aos alunos de forma resumida, priorizando o ensino técnico, induzindo a decoreba,
mas de uma forma que seu aprendizado signifique para os educandos uma ferramenta para a
vida, para ajudar a raciocinar, para compreender as causas e razdes das coisas, para participar
das discussfes em que estdo envolvidos seus destinos, para que seja capaz de atuar de forma

ativa nas transformacdes da sociedade.

Contrapondo esses documentos oficiais, 0 que ainda encontramos é um ensino de fisica,
muitas vezes, esta sendo realizado de maneira desconectada com o cotidiano do aluno. Azevedo

(2023, p. 158) aborda em seu estudo o cenério real do ensino de Fisica no Brasil:

“aprendizagem mecanica de contetidos e testagem em provas e exames...auséncia do
uso de TDIC’s (Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicac¢do) e conteudos
contemporaneos da Fisica (Supercondutividade, Bo6son de Higgs, Ondas
gravitacionais, entre outros), assim como, a centralidade da narrativa docente, no
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livro didatico ou no quadro de giz, inviabilizando a diversificagdo de
ferramentas didaticas no processo de ensino — Aprendizagem.

Essa realidade ainda € mais preocupante quando paramos para refletir o perfil dos atuais
alunos. Nos deparamos hoje com um novo perfil aluno que “sd@o motivados para as tecnologias
informaticas e menos motivados para os métodos tradicionais de ensino” (MATIZ, 2006, p.1).
Por estarazdo, a escola deve “alterar a sua concepgao tradicional e deve comegar por estabelecer
pontes com outros universos de informacdo e abrir-se a outras situagdes de aprendizagem”
(CARVALHO, 2006, p. 201), de modo que leve o professor a adaptar os seus métodos de ensino

as novas tecnologias.

Nesse contexto, despertou-se o interesse em usar objetos digitais de aprendizagem -
ODAs em apoio as aulas de Fisica. Desse modo, este-artigo pretendeu fazer um estudo do uso
de objetos digitais no ensino de Fisica na educagdo basica, com o objetivo de investigar a
aplicacdo de ODAs nas aulas de Fisica no contetido de forca peso e gravidade, e seus efeitos no
desempenho dos alunos do primeiro ano de ensino médio nas aulas de Fisica. Além de pesquisar
os fatores que dificultam a utilizacdo dos objetos de aprendizagem digitais no ensino de Fisica

e descrever as vantagens da utilizacdo dos objetos de aprendizagem digitais no ensino de Fisica.

A FISICA NO ENSINO MEDIO

A leitura dos documentos oficiais que norteiam a educacdo basica comprova o anseio do
Estado Brasileiro em promover a formacéo de um cidaddo critico. De acordo com a Lei de
Diretrizes Curriculares Nacionais:

Art. 35. O ensino médio, etapa final da educacdo basica, com dura¢do minima de trés
anos, terd como finalidades: [...]

111 — o0 aprimoramento do educando como pessoa humana, incluindo a formacéo ética
e desenvolvimento da autonomia intelectual e do pensamento critico; [...] (BRASIL,
1996, p.15).

Percebe-se pela leitura desse trecho a importancia de ressaltar que o ensino basico nao
deve ser simples transmisséo de contetdo. No Ensino de Fisica, por exemplo, é requerida uma
formacdo que permita ao individuo a interpretacdo de fendbmenos naturais que estdo sempre em
transformacdo. No entendimento de Maximo e Alvarenga (2003, p. 24) o aprendizado de Fisica
deve “[...] possibilitar ao aluno a construir competéncias utilizando as multiplas inteligéncias,
de forma que o ensino da fisica Ihe proporcionara iniUmeros conhecimentos para toda a sua
vida”.
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Os proprios Parametros Curriculares Nacionais sinalizam uma necessidade de “rediscutir
qual Fisica ensinar para possibilitar uma melhor compreensdo do mundo e uma formacéo para
a cidadania mais adequada” (BRASIL, 1999, p. 230).

Xavier (2005 p.933) aponta que “os alunos chegam ao Ensino Médio com medo e muitas
vezes traumatizados com o Ensino de Fisica. Muitos ttm em mente esta disciplina como algo
impossivel de se aprender e sem no¢do que a Fisica é uma ciéncia experimental e de grande
aplicacdo no dia-a-dia “. A afirmacdo do autor descreve a realidade das escolas brasileiras
alertando a necessidade de se repensar o ensino de Fisica do Ensino Médio. A forma de ensinar
e aprender se modificou junto com a evolugdo da sociedade. Assim, torna-se necessario adaptar-

se e evoluir, desenvolvendo maneiras de melhor despertar o interesse do aluno.

Araujo e Abib (2003) afirmam que as dificuldades e problemas que atingem o sistema de
ensino, especialmente o ensino de Fisica € algo antigo. A barreira a ser quebrada é transformar
a escola em um espaco onde acontecem atividades que envolvam a participacdo ativa dos
alunos, ou seja, que eles possam realmente por “a mao na massa”. As propostas de possiveis
solucdes devem envolver para a participagao plena dos individuos que “devem estar capacitados
a compreender 0s avancos tecnologicos atuais e a atuar de modo fundamentado, consciente e
responsavel diante de suas possibilidades de interferéncia nos grupos sociais em que convivem.
(ARAUJO; ALIB, 2003, p 176)

Confirmando que a realidade onde o jovem vive e sua concep¢do de mundo devem ser
consideradas no momento da aprendizagem. E esta realidade ndo é mais a mesma de décadas
atras, pois o contato diario com as tecnologias modificou a forma de pensar e agir do jovem do
século XXI.

Com o novo perfil do aluno a cada dia mais conectado as TDIC, o professor que procurar
utilizad-las em sua pratica pedagogica ter& um melhor resultado no desenvolvimento das
atividades. No entanto encontramos dificuldades na incorporacdo da TDIC na area educacional.

De acordo com Moreira:

simulagdes computacionais, modelagem computacional, laborat6rios virtuais
deveriam estar naturalmente integrados ao ensino de Fisica no século XXI. Mas ndo
é assim. E claro que a escola pode n3o ter a instrumentagao necessaria, mas a principal
razdo da ndo incorporacdo das TIC no ensino de Fisica na atualidade é o foco no
treinamento para as provas, a énfase nas “respostas corretas”, no emprego de formulas
para resolver problemas conhecidos.(Moreira, 2018, p.76)

Os motivos de ainda existir resisténcia nos usos da TDIC no desenvolvimento de

atividades pedagogicas sédo diversos entre eles esta a organizacdo do sistema escolar e a forma
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como os alunos séo avaliados durante o processo escolar. Estamos presos a um ensino mecanico

de resolucdo de questdes usando formulas e equagdes. N&o hd uma preocupagdo com uso de
problematicas e contextualizacdo dos fendmenos estudados. Precisamos modificar nossa
pratica pedagogica, para que a escola alcance seu objetivo de fazer com que o aluno se motive

e tenha uma aprendizagem significativa.

Para que a funcdo social da escola seja cumprida a aprendizagem tem que ser eficiente, e
esta eficiéncia so podera ser alcancada a partir da melhoria dos métodos de ensino. Um possivel
meio de se alcancar esta melhoria € a correta utilizacdo de recursos de ensino como por
exemplo, os ODAs. De certo, é importante que se use essas ferramentas que estdo tdo presentes
na vida do aluno para auxiliar na aprendizagem significativa. No entanto, acaba-se por coibir
seu uso por falta de um planejamento direcionado. (DE SOUZA, M. S. M.; DE CASTRO, J.
2022).

A INCLUSAO DAS TDIC NA SALA DE AULA NO PROCESSO DE ENSINO-
APRENDIZAGEM

Hoje vive-se rodeado de tecnologias tanto no ambiente profissional como no pessoal. A
sociedade estd sempre em constante mudanca, com novas invencdes e dispositivos. Desta forma
na area da educacdo ndo pode ser diferente, ou seja, a escola ndo deve desprezar essas
mudancas. Ela precisa acompanhar essa evolugdo. O ensino brasileiro ndo pode ficar inerte

enquanto tudo se transforma.

“A escola ndo deve temer nem subestimar o seu didlogo com os meios de comunicacdo e
0 uso das novas tecnologias. N&do vejo os meios de comunica¢ao como instrutores, quero pensa-
los como produtores do conhecimento” (CITELLI, 2000, p.7). Ou seja, a escola deve usar as
Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacdo — TDIC como ferramentas para
potencializar o fazer pedagogico para dinamizar o aprendizado dos alunos para dar contexto a
pratica pedagogica para a nova geracgdo. Define-se TDIC como “as Tecnologias da Informagéo
e Comunicacéo (TIC) referem-se a dispositivos eletronicos e tecnoldgicos, como computador,
Internet, smartphone, tablet, televisdo, jornal, etc. O termo Novas Tecnologias ou TDIC é
utilizado para se referir a tecnologias mais recentes” (COSTA, DUQUEVIZ & PEDROZA,
2015 apud DE MENEZESS e DE SANTOS, 2021, p.2).
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Ou seja, sdo recursos que nos dias atuais usamos diariamente para realizar diversas
tarefas. Entéo por que néo incorporar tais ferramentas no processo do ensino? De acordo com
DA Silva, Silva e Bertini, (2023, p.3640):

TDIC’s proporcionam aprendizagens: ludicas, interativas e colaborativas entre
professores e alunos. A educacdo e o ensino precisaram sempre dessa inteiracdo com
a arte de se reinventar e mediar o ensino com as tecnologias digitais, que,

reforcando, sdo ferramentas essenciais para a educacédo e confirmado no periodo de
pandemia.

A necessidade do uso das TDICs no ensino foi evidenciada durante o periodo pandémico
do Covid 19. Naguele momento em que o mundo foi forgcado a ficar isolado, para que a escola
continuasse a funcionar a saida foi o0 uso das TDICs. Este momento proporcionou uma reflexdo
sobre como 0 ensino precisa incorporar essas tecnologias progressivamente a novos
ensinamentos e aprendizados. E o professor tem funcdo muito importante pois seu papel
consiste em introduzir as novas ferramentas digitais na sala de aula, de forma planejada e com
objetivos definidos. O primeiro passo para gque isso aconteca € ter conhecimento das
ferramentas que ira utilizar. 1sso para muitos professores é um grande obstéaculo, pois é entrar

num mundo novo e desconhecido.

Uma pesquisa divulgada pelo Centro Regional de Estudos para o Desenvolvimento da
Sociedade da Informacédo - CETIC mostrou que 68% dos professores afirmaram ter falta de
habilidade para realizar atividades educacionais com os alunos com o uso de tecnologias
digitais. Essa pesquisa foi realizada com professores do ensino fundamental e médio, em
escolas publicas e particulares no ano de 2021. Apontou que a falta de apropriacdo por parte do
professor é uma dificuldade na incorporagdo das TDIC’s no ensino. Deve-se procurar mudar
esse cenario pois essas tecnologias na educagdo é um meio de promover aprendizagens mais
significativas, ajudando os professores a usar métodos de ensino ativos, adaptando o processo
de ensino-aprendizagem as necessidades dos alunos e aumentando o interesse e 0 envolvimento

dos alunos em todas as etapas da educacao bésica.

As possibilidades de inclusdo das TDICs no processo de ensino-aprendizagem séo
diversos, podendo ser usada nas atividades pedagogicas, planejamento e preparacdo das aulas,
seja no desenvolvimento de materiais didaticos, durante exposicdes, ao realizar atividades, na
realizacdo de avaliagdes. “O dominio das caracteristicas das TDICs e do panorama em que elas
estdo inseridas pode abrir um leque de oportunidades para os professores” (DA SILVA, 2020,
p.148). Entdo antes do professor usar qualquer recurso € necessario que ele determine seus
objetivos didatico para um bom uso destas tecnologias. O professor precisa identificar como as
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TDICs pode auxiliar o estudante ao longo de sua vida escolar como também em sua vida pessoal
e profissional.

Diversas ferramentas tecnoldgicas séo disponiveis hoje para 0 Uso no processo ensino-
aprendizagem. Na busca na navegacéo da internet encontramos como por exemplo sites como
GoCongr para desenvolvimento de mapas mentais, quizzes, flashcards; ou Microsoft
PowerPoint, Genial.ly e Prezi, para apresentagdes dindmicas; Kahoot ou Mentimeter, para
interacdo em apresentacdes; Google forms para pesquisas e coletas de dados, em geral;
Easel.ly e Canva, para infogréaficos, entre outros. As possibilidades de uso da TDICs no
processo ensino-aprendizagem séo bastantes. Da Silva (2020, p.153) nos diz:

Vale enfatizar que o emprego das TDICs como ferramentas na préatica docente exige
planejamento cauteloso e consciente das contribuicbes que elas oferecerdo a
aprendizagem do estudante ou ao trabalho docente, além das limitagBes. Integra-las,

adequadamente, as propostas mais convencionais, portanto, pode resultar em ganho
no processo de ensino aprendizagem.

O autor nos alerta sobre a importancia de um bom planejamento para que a inclusao da
TDICs no ensino tenha o éxito esperado, pois ndo basta usar uma tecnologia é necessario que
este recurso de ensino tenha bem definidos o objetivo de seu uso e a metodologia que sera
abordada. “Refletir em uma forma organizada e planejada de inser¢do das Tecnologias Digitais
de Informacdo e Comunicacao na sala de aula é o primeiro passo para que a escola supere as
dificuldades de se adaptar a cultura digital predominante do século XXI (DA SILVA, 2020,
p.157).”

OBJETOS DIGITAIS DE APRENDIZAGEM NO ENSINO DE FISICA

A busca por uma aprendizagem efetiva dos alunos faz com que os professores procurem
aperfeigoar sua pratica utilizando os mais diversos recursos de ensino. “Ensinar ¢ um processo
por meio do qual o professor (profissional que ensina) executa praticas que tornam possivel a
comunicagdo eficaz entre o objeto da aprendizagem (0 que se quer aprender) e o sujeito
aprendiz” (COELHO, 2019, p.204). O professor ¢ responsavel por analisar e escolher a melhor
maneira de alcancar a efetividade do processo de aprendizagem. Com o crescimento acelerado
das Tecnologias de Informacdo e Comunicagdo - TICs nos Gltimos anos, uma variedade de
recursos educacionais passou a ser desenvolvidos e estudados. Entre eles encontramos, 0s
Objetos Digitais de Aprendizagem - ODAs que se mostrou como excelentes aliados aos
professores e alunos.
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Os Objetos Digitais de Aprendizagem sdo um tipo de recurso disponivel na web. Ele é
uma alternativa atraente para a sala de aula devido aos seus atributos. A definicdo do termo é
discutivel. Encontramos definic¢des distintas quando fazemos uma consulta bibliografica. Em
alguns trabalhos, é referido como Objeto Digital de Aprendizagem (ODA) ou Objeto Virtual
de Aprendizagem (OVA). Em outros trabalhos, pode ser referido tanto como Objetos Digitais
como também Objetos de Aprendizagem (OA). Neste artigo iremos usar a nomenclatura ODA
para se referir ao recurso que utilizamos. Segundo Martins e Basso (2018) podemos chamar de
ODAs qualquer recurso educacional que utilize a tecnologia como apoio a aprendizagem dos

estudantes.

Os ODAs sdo meios que complementam e auxiliam o processo de ensino e
aprendizagem e caracterizam-se principalmente por serem reutilizaveis em varias situacoes
e pela portabilidade (BARROSO, FELIPE e SILVA, 2006; MACEDO, DICKMAN e
ANDRADE, 2012 apud VOELZKE, DE MACEDO,2020, p.6). Exemplos de objetos de
aprendizagem incluem contetdos de aplicacdo multimidia, contetdos instrucionais, objetivos
de aprendizagem, ferramentas de software e software instrucional, pessoas, organizacdes ou
eventos referenciados durante o processo de suporte da tecnologia ao ensino e aprendizagem.
“O uso desses instrumentos digitais educacionais, pode permitir que estes sejam uma fonte de
informagao para salientar o processo educacional, auxiliando no conhecimento, assim, podendo
facilitar a autonomia do aluno.” (NETO, DA SILVA e BUENO, 2019, p.5). A autonomia ¢
essencial para o desenvolvimento e formacao integral do aluno. Sem essa autonomia o aluno
ele serd incapaz de reconhecer sua propria historia e cultura, ser inventivo e ter um pensamento

critico e analitico.

Na Fisica, os ODAs assumem importante papel, pois esta ciéncia estuda fenébmenos e
conceitos do cotidiano que por vezes é necessaria abstracdo. Assim ficando distante do
entendimento dos alunos. Ao usar uma simulacdo ou animacdo aproxima o educando da
compreenséo de tal fendbmeno. A Fisica também estuda com materiais que, muitas vezes, estao
distantes da percepcao dos sentidos de um ser humano tais como particulas subatémicas, corpos
com altas velocidades e distancias e tempos muito grandes, o que pode ser diminuido com o

uso de simuladores, um tipo de ODA.

Os ODAs sao disponibilizados em repositorios. “Repositorios de objetos de
aprendizagem sdo como uma grande colecdo destes, estruturada como um banco ou banco de
dados com metadados associados e que geralmente podemos pesquisar em ambientes Web”
(CHAN 2010 apud MALDONADO, GALICIA e APOLINAR, 2020, p.4).
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Ao fazer uma busca na internet o professor encontrara diversos ODAs relacionados ao
ensino de Fisica. Encontramos como repositérios o Banco Internacional de Objetos
Educacionais (BIOE) do MEC, e sites com acesso livre, tais como: Fisica Vivencial, PhET
Interactive Simulations, Fisica.net, A Fisica e o cotidiano e LabVirt. O quadro 1 traz a descri¢édo

de repositorios encontrados na web:

Quadro 1: Repositdrios de ODAs
Objeto

Descricdo

Banco Internacional de Objetos
Educacionais (BIOE)d_oMEC

Este Repositorio possui objetos educacionais
de acesso publico, em varios formatos e para

todos os niveis de ensino.

ik A -
O.

Fisica vivencial

Disponibiliza objetos educacionais digitais
que poderdo ser armazenados nos

computadores dos professores ou da escola.

PhET Interactive Simulations

»

A pagina oferece gratuitamente simulacGes de
fendbmenos fisicos divertidas, interativas e

baseadas em pesquisa cientifica.

Fisica.net

O site desenvolve as areas de fisica com textos

e videos para pré-vestibulandos que pensam

em cursar ensino superior voltado para essa

area.

A Fisica e o cotidiano Disponibiliza contetdos educacionais digitais
na area de Fisica que possam ser utilizados em

apoio/ampliacdo as praticas docentes no

Ensino Médio.

LabVirt Nele vocé vai encontrar simulacdes feitas pela

W e e =

equipe do LabVirt; links para simulagdes e

sites interessantes encontrados na Internet.

Fonte: Elaborado pela autora

O professor de Fisica encontra uma enorme quantidade de objetos de ensino

gratuitos disponiveis em sitios. E preciso usar esses recursos disponiveis para melhorar sua
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pratica pedagdgica. Pois o desafio cotidiano de fazer com que os alunos compreendam os

conceitos fisicos € enorme. O uso de ODAs é benéfico pois permite um ensino mais
independente, interativo, dindmico e personalizado. Outra vantagem do uso de ODAs em
especial 0s que se enquadram na categoria de simuladores, reside no fato destes permitirem aos
estudantes a familiarizagdo com situagdes que na préatica envolveriam risco, demandariam
muito tempo, envolveriam muito custo ou que seriam impossiveis. (CARVALHO et al, 2020)

Os beneficios da incorporacdo de ODAS no processo de ensino-aprendizagem de Fisica
é nitida diante de tantas pesquisas sobre a tematica. E necesséario desmistificar o ensino de
Fisica, diminuir a distancia entre a teoria e a pratica, apontar um caminho prazeroso. N&o existe
um método perfeito e pronto, mas estratégias metodoldgicas na transposicdo didatica dos

conteudos de Fisica, como por exemplo a utilizacdo de ODAs.

METODOLOGIA

Nesta secdo, descrevemos o percurso metodoldgico que adotamos em nossa pesquisa.
Apresentaremos a natureza da pesquisa que foi realizada, as fases da investigacéo, as fontes de
referéncias bibliograficas que foram utilizadas, o tratamento analitico e as atividades que foram

desenvolvidas durante a aplicagdo de nossa pesquisa.

NATUREZA DA PESQUISA

Nossa pesquisa foi desenvolvida em duas etapas: primeira etapa exploratoria do
referencial bibliografico e uma segunda etapa de aplicacédo e avaliacdo da metodologia com uso
do ODA. Utilizamos a abordagem qualitativa associada a abordagem quantitativa. A utilizagéo
das duas abordagens, apesar de aparentemente, totalmente opositoras, quando bem trabalhadas
e aplicadas permitem uma producéo de rica de informac6es e maior fidedignidade interpretativa
(MINAYO, 2009). Os autores Goode e Hatt (1973) defendem que se deve recusar a falsa

dicotomia entre os estudos qualitativos dos quantitativos.

Na abordagem qualitativa de nosso estudo utilizamos a pesquisa exploratoria que
proporciona uma familiaridade com o problema, envolvendo a) levantamento bibliogréfico; b)
entrevistas com pessoas que tiveram experiencias praticas com o problema pesquisado e ¢)
analise de exemplos que “estimulem a compreensdo”. Usamos como delineamento o

procedimento de coleta de dados pela fonte de “papel”, a chamada pesquisa bibliografica. A
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qual se constitui na pesquisa exclusivamente a partir de fontes bibliogréficas, principalmente,
livros e artigos cientificos (SELLTIZ et al. 1967).

Na abordagem quantitativa de nosso estudo, utilizamos de um estudo quase experimental,
no qual realizamos uma pesquisa quase experimental de campo com objetivo de verificar nossa
hipotese: 0 uso de ODA nas aulas de Fisica impacta positivamente na aprendizagem efetiva dos
alunos do ensino médio. Fundamentamos a escolha da metodologia em Gil (2002) que trata a
pesquisa experimental como procedimento valioso para testar relacGes de causa e efeito entre
variaveis, através de manipulacdo de uma ou mais variaveis e com isso avaliar sua influéncia
sobre o problema investigado. Um fato a ser levando em consideracdo também é que
“pesquisador educacional quantitativo ndo necessariamente ¢ obrigado a manipular varidveis,
ele pode simplesmente buscar saber se existe correlagdo entre variaveis e o problema estudado”
(MOREIRA, 2011, p.18). A anélise dos dados coletados consistiu na ultima etapa da pesquisa.
Para anélise dos resultados das informacGes desta pesquisa houve uma combinagdo de analises

quantitativas e qualitativas.
CONTEXTO DA PESQUISA

Nossa pesquisa foi aplicada em uma escola publica da rede estadual de ensino do Cear4,
pertencente ao municipio de Palhano. A escolha dessa escola se deu pelos seguintes motivos:
trata-se de uma escola publica ao qual a pesquisadora tem acesso; esta escola atende a maior
parte dos adolescentes na faixa etaria do ensino médio, representando o atendimento de 78%
dos alunos da cidade, sendo que os outros 22% estudam em cidades vizinhas. E, atendendo

100% dos alunos que estudam o ensino médio na prépria cidade.

SUJEITOS DA PESQUISA

A nossa pesquisa foi desenvolvida nas turmas de 12 série do ensino médio. Os alunos das
turmas foram convidados a participar da pesquisa voluntariamente. Os que aceitaram o convite
passaram a ser sujeitos da pesquisa, sendo que receberam um termo de consentimento que

foram assinados pelos 0s responsaveis ou por eles proprios, quando maiores de idade.

Os sujeitos que participaram desta pesquisa foram alunos moradores da zona rural, que
se deslocam através de um transporte escolar até uma extensdo da escola que também se localiza
na zona rural. A figura 1 mostra a caracterizacao dos alunos em relacdo ao sexo. As idades dos

alunos compreendem entre 14 e 19 anos como mostra a figura 2. Do total dos alunos 93% estao
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na faixa etaria correta para a série que estdo cursando, ou seja, a maioria da turma. A figura a

seguir mostra a caracterizacdo da turma em relagdo a idade:

50,00%
W FEMININO I MASCULINO

50,00%

10,00% 40,00%

30,00%
2000% 2000%

10,00%

0,00%

0,00%

MASCULING FEMININO

IDADE
SEXO0

Fonte: Sistema Professor Diretor de Turma! Fonte: Sistema Professor Diretor de Turmat
Figura 1: Caracterizagdo dos alunos em relagdo ao Figura 2: Caracterizagdo dos alunos em relagdo a
Sexo. idade.

PROPOSTA DIDATICA

Em uma turma com 29 alunos do 1° ano do Ensino Médio em uma escola publica de
Palhano — Ce, foi aplicada uma sequéncia didatica com uso de ODA, com o objetivo de
promover os aprendizados de conceitos relacionados a forca, peso e aceleracdo da gravidade.
O ODA utilizado foi uma simulagéo disponivel no site (<www.labvirt.fe.usp.br intitulada>)
“Uma questdo de gravidade” (FIGURA 3).

Por que o astronauta se
sente mais leve na lua?

Fonte:<http://www.labvirt.fe.usp.br>

Figura 3: Simulagdo “Uma questdo de gravidade”
No uso deste ODA os alunos tiveram a oportunidade de testar os efeitos da gravidade nos
corpos e perceber como seria a gravidade se pudéssemos visitar outros planetas do sistema
solar. No ODA o astronauta (aluno que esté utilizando a simulacao) escolhe um planeta para

visitar e ao chegar no planeta faz com que uma magé caia em quelda livre. A partir dessa

1 Sistema da secretaria de educacdo do Ceara
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experimentacdo o aluno comeca a perceber a interferéncia da gravidade na queda da maca.
Assim, possibilitando compreender os conceitos e a¢des envolvidos nesse tema.

No primeiro momento da pesquisa explicamos aos sujeitos participantes o conceito da
forca peso e aceleracdo da gravidade usando como recurso didatico o quadro e pincel. Foi
explorado com os estudantes exemplos sobre a aceleracéo da gravidade de planetas do sistema
solar. E solicitado que os mesmos explicassem como acontecia a queda de objetos nos
diferentes planetas. E o que aconteceria caso eles pudessem visitar outro planeta e também

questdes de determinacédo da forca peso. Foi feito toda a discussdo sobre as questdes propostas.

No segundo momento levou-se 0 ODA em questdo para sala de aula (FIFGURA 4).

4« cliques nos
.+ planetas pera
" Tiniciarmos os
cleulos!

.

Fonte: <http://www.labvirt.fe.usp.br>
Figura 4 :Simulagdo “Uma questdo de gravidade”.

A ideia inicial da pesquisa era levar todos os alunos até o laboratorio de informatica
pertencente a escola, no entanto ele se encontrava em situacdo inviavel de ser utilizado. A
estratégia utilizada foi entdo que um aluno manuseasse a simulacdo em um notebook, enquanto
os demais observavam pela TV (FIGURA 5). Fomos alternando o aluno que manuseava o
objeto, para que todos tivessem contato com o recurso. Foi repetido as mesmas questdes feitas

no primeiro momento da pesquisa.

Fonte: Registrada pela autora

Figura 5: Aluna manuseando o ODA
Ao final de todo processo de utilizagdo do ODA com todos os alunos participantes da

pesquisa aplicamos um questionario de avaliagdo com intuito de analisar o impacto que o ODA
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causou no processo de ensino-aprendizagem, um questionario com duas questdes abertas e

quatro fechadas. Ap6s o recolhimento dos questionarios respondidos, passou-se a etapa de

analise e discussdes dos resultados obtidos.

RESULTADOS E DISCUSSOES

A partir das observagdes realizadas durante as atividades e aplicacdo do questionario,
podemos constatar que os estudantes mostraram entusiasmados e interessados na participacao

das atividades propostas.

Apesar dos estudantes ndo usarem o ODA de forma simultanea, no momento que o colega
estava manipulando o objeto os demais foram bastante participativos ajudando na tomada de
decisdes necessarias. Tarouco (p.160, 2021) afirma que “diversos estudos ao longo dos tltimos
anos trazem importantes soluc@es tecnoldgicas e estratégias pedagogicas que tém potencial para
enriquecer os processos de ensino e aprendizagem. E o caso dos laboratérios online, que
oferecem meios de ensinar, apoiar € motivar os alunos”. Percebemos a veracidade da afirmagao

da autora no desenvolvimento das atividades desta pesquisa.

Ao aplicarmos novamente a atividade para que os alunos explicassem como acontecia a
queda de objetos nos diferentes planetas. E 0 que aconteceria caso eles pudessem visitar outro
planeta e também questBes de determinacdo da forca peso, realizada no inicio da pesquisa,
obtivemos uma maior participacdo apds uso do ODA. Eles relataram que ao usar 0 recurso e
visualizar a simulagdo ficou mais claro o entendimento do fenomeno estudado. “Quando sdo
utilizadas ferramentas tecnoldgicas, a motivacao, a imaginacgéo e a criatividade dos alunos séo
geralmente incentivadas.” (MORENO, 2014; PINEDA & OROZCO, 2017 apud FLOREZ e
ZULUAGA, p.3, 2020). Ao serem questionados sobre o uso do ODA eles responderam: Aluno
1:> Com a simulagdo conseguir visualizar essa for¢ca de atracdo”. Aluno 2:” Fiquei
impressionado com a rapidez que a macd caiu em Japiter em diferenca com Marte.
Chocante!!!”. Aluno 3:” Achei show porque muito mais facil eu entender o fendmeno vendo

do que apenas imaginando”

Percebe-se entdo que os ODAS no ensino de Fisica assumem um importantissimo papel
de auxiliar os estudantes na compreensao e visualizagdo de conceitos e fenémenos. Ja que por
muitas vezes o objeto de estudo dessa ciéncia € bastante abstrato dificultando o entendimento
do aluno. E com uso de ODA acontece uma aproximacao do estudante aos conceitos estudados.

Confirmando o que nos diz Lopez e Silva (2023, p.9)” os simuladores sdo uma alternativa
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atrativa e importante para auxiliar no ensino de disciplinas que precisam de experimentacao e

requerem abstragdo para a compreensao, como a fisica.”

Para finalizar a pesquisa foi aplicado um questionario com o objetivo de analisar qual a
opinido dos estudantes sobre o uso da simulagdo “Uma questdo de gravidade” nas aulas de

Fisica. Abaixo segue os gréaficos resultantes da analise dos questionarios.

mu,nu.%
75,00%
50,00%
25,00%

0,00% ENEE
Ell

Fonte: Elaborado pela autora
Figura 6: Vocé ja usou o computador em casa ou na escola para fazer algum tipo de experimento?

Observa-se que apesar estarmos vivendo na era tecnoldgica, a tecnologia parece nao estar
presente no cotidiano desses alunos, pois a maioria ndo utiliza as ferramentas tecnoldgicas como
objetos que facilitam a aprendizagem, visto que 64% dos alunos que participaram de uma
pesquisa realizada pela CETIC em 2021 afirmaram que os professores ndo utilizam a internet
em atividades em sala de aula declarando que nunca terem utilizado o computador como meio
tecnoldgico para realizacdo de experimento. Segundo a mesma pesquisa nos mostra que 75%
dos professores afirmam que a falta de um curso especifico dificulta a ado¢do de tecnologias
digitais nas atividades educacionais com os alunos. Observa-se aqui também uma lacuna no
que diz respeito a utilizacdo dessas ferramentas nas escolas. Corroborando com o que
encontramos na literatura “no contexto atual, as Tecnologias de Informacdo e Comunicacao
(TIC) deveriam permear o ensino de Fisica. Mas isso ndo acontece. Como ja foi destacado, esse
ensino é o mesmo de sempre: aulas expositivas e listas de problemas, quadro-de-giz (slides em
PowerPoint € a mesma coisa), livro de texto Unico (ou apostila Unica), contetdos
desatualizados, aprendizagem mecanica (“decoreba”) de féormulas e respostas corretas”

(Moreira, 2020, p.76).

00 o0 0007

NACFACILITA ~ NAGFACILITA  TANTO FAZ FACIITA  FACILITA MUITO
NADA
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Fonte: Elaborado pela autora

Figura 7 — Vocé acha que o uso de laboratério virtual facilita o entendimento em Fisica?
Do total dos alunos 89% deles consideram que o uso da simulacdo facilita o entendimento

do conteudo. Ao visualizar o efeito da gravidade no corpo do astronauta em cada planeta ficou
mais clara sua definicdo. Moreira (2021) nos diz que diante de uma situacao-problema o aluno

se sentird mais motivado a resolve-la usando recursos computacionais como uma simulacéo.

Como dificuldade de nossa pesquisa, citamos aqui a falta de disponibilidade de recursos
digital (apenas um notebook para utilizacdo de uma sala de aula de 29 alunos). A falta de
estrutura fisica e tecnoldgica das escolas publicas de um modo geral acarreta dificuldade para
gue os docentes possam inovar e buscar aprimorar suas praticas docentes. Pesquisa realizada
pela Cetic em 2022 informa que 60% dos alunos que estudam em escolas localizadas em areas
rurais mencionaram o sinal da Internet fraco ou ruim como um motivo para ndo acessar a
Internet na escola. Os autores Silva; Prates e Ribeiro (2016) ja nos alertava sobre esse problema.
Eles salientavam que um problema encontrado por vérias escolas é a precariedade da
infraestrutura, ndo tendo suporte para tecnologias, sendo deste modo um obstaculo um

empecilho do uso das TICs na educacao.

Em relacdo a utilizagdo do uso do ODA pelos alunos, a figura 8 mostra a opinido destes
sobre a ferramenta utilizada na atividade sobre gravidade.

80,00%
60,00%
40,00%

20,00%

0,00%

EXFES
NAO SIM UM POUCO SIM BASTANTE

Fonte: Elaborado pela autora

Figura 8 — O uso de laboratério virtual melhorou seu entendimento sobre a questdo da gravidade?
Os alunos destacaram o quanto € interessante o laboratorio virtual nas aulas de Fisica. Ao
visualizar o fenémeno a explicacdo fica mais clara e o entendimento melhora. Martins explica

isso da seguinte forma:

Outra vantagem das simulacbes consiste no fato de que elas permitirem a
incorporagdo de elementos ndo-observaveis aos fendmenos investigados. As
simulagdes, por assim dizer, fundem elementos do mundo dos objetos e eventos com
0 mundo dos conceitos e teorias. O que pode ser observado é de certo modo, fundido
ao que é apenas concebido ou imaginado. (MARTINS, p. ,2013)
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Assim percebe-se que a vantagem do uso de ODA ¢é o fato dela poder representar
situagBes praticamente impossiveis de serem vistas no cotidiano e a olho nu. Levando o aluno
a compreender mais facilmente os fenémenos que ocorrem no mundo. Os estudantes afirmaram
que é importante o uso de laboratdrio virtual tanto em Fisica como em outras disciplinas, que

consideram de mais dificil compreensdo. A figura abaixo mostra as disciplinas citadas por eles:

100,00%
75,00%
50,00%
25,00%

31,00%

0,00% . - -
Quimca BIOLOGIA MATEMATICA INGLES

Fonte: Elaborado pela autora

Figura 9 — Que outra disciplina vocé acha importante o uso de computador para fazer simulagao?
Nota-se que as disciplinas citadas pelos alunos em sua maioria compdem a area de
ciéncias da natureza e matematica. llustrando que os estudantes gostariam que tais disciplinas

utilizassem simulacéo para auxiliad-lo na compreensdo dos contetdos estudados.

CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa teve como propdsito investigar a aplicacdo de objetos de aprendizagem
digitais nas aulas de Fisica no conteudo de forca peso e aceleracdo da gravidade e seus efeitos
no desempenho dos alunos do primeiro ano do ensino médio e conhecer os fatores que
dificultam a utilizacdo dos mesmos. O objeto escolhido foi uma simulacéo do repositorio labvirt
disponivel na internet com o titulo “Uma questao de gravidade”. Através da pesquisa e de todo
o estudo bibliografico conclui-se que o uso de ODAs ndo se resume ao simples ato de usar
tecnologias na sala de aula, mas a utilizacdo desses recursos para a producdo de conhecimento.
Formando assim novos ambientes de aprendizagem, nos quais 0s alunos se tornam protagonista
da sua aprendizagem. Apesar das limitacdes como a falta de computadores suficientes para 0s
alunos, ainda assim foi uma experiéncia positiva. Os alunos se mostraram motivados e
satisfeitos com o0 ODA utilizado. O professor tem que desafiar-se em inovar a sua pratica, porém
ndo é uma tarefa facil, pois 0 mesmo se depara varios obstaculos como: a falta de recursos e
escolas desestruturadas. No entanto, diante disto, ndo deve desistir de aprimorar a sua pratica
docente. Pautado no crescente avanco tecnoldgico ¢é de grande importancia relacionar o ensino

da Fisica com tecnologia. Propiciando assim um processo de ensino melhor, mais dinamico e
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uma aprendizagem efetiva. Ao utilizar ODAs o professor torna sua aula mais dindmica e facilita

a construcdo do conhecimento.
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