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Resumo:

O referido trabalho visa apresentar um relato de experiéncia referente a realizacao da |
Mostra de Experimentos de Fisica, fruto da parceria entre a Universidade Federal do
Amazonas (UFAM), o Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia
(PIBID) e a Escola Municipal Domingos Agenor Smith, no municipio de Coari
Amazonas. Este teve o0 objetivo de proporcionar experiéncia metodologica para 0s
académicos participantes do programa e motivar a aprendizagem dos estudantes da
Educacdo Basica, relacionando os conhecimentos teoricos de Fisica a pratica. Foram
feitas pesquisas bibliograficas para a escolha dos 8 experimentos utilizando materiais de
baixo custo, em seguida 0s bolsistas explanaram junto aos educandos o contetdo
tedrico, por conseguinte 0s experimentos foram testados, confeccionou-se
painéis/banners e por fim foi feita a culminancia mediante a mostra dos experimentos.
Tanto bolsistas como também os alunos participaram de forma ativa de todas as etapas
da atividade, desta forma os resultados foram positivos e satisfatdrios para todos os
envolvidos, as atividades aumentaram dinamicamente o conhecimento de Fisica,
trabalno em equipe, organizacdo e habilidades de apresentacdo. Logo, o ensino-
aprendizagem dos conhecimentos de Fisica na Educacdo Basica por meio da
experimentacdo proporciona a articulagdo entre teoria e pratica e uma eficaz
metodologia motivadora.

Palavras-chave: Ensino-aprendizagem; Fisica; Experimentacéo.

Abstract:

The purpose of this study is to provide a report related to the experience gained from the
1st Science Fair of Physics Experiments, resulting from a partnership between the
Federal University of Amazonas (UFAM), the Institutional Tuition Initiation
Scholarship Program (PIBID) and the Domingos Agenor Smith Municipal School, in
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the town of Coari, Amazonas. The objective of this project was to provide experience in
methodology to the academics participating in the program and to stimulate the learning
process of junior high school level students, transforming theoretical knowledge of
physics into practical. Bibliographical research was carried out to select the 8
experiments which used low-cost materials. Following this, the theoretical content was
explained to the students by the academics who had received the scholarships, and the
experiments were conducted. Panels/banners were made, and the experiments were
exhibited. Both the academics and students participated actively in all stages of the
exercise and the results were positive and satisfactory for all concerned. Hence, the
teaching-learning process of physics at junior high school level through the use of
experiments permits the interlinking of both theoretical and practical knowledge and is
an effective motivating methodology.

Keywords: Teaching-Learning Process; Physics; Experiments.

Resumen:

Este trabajo tiene como objetivo presentar un relato de experiencia sobre la realizacion
de la 1% Exposicion de Experimentos de Fisica, resultado de una alianza entre la
Universidad Federal de Amazonas (UFAM), el Programa Institucional de Becas de
Iniciacion a la Ensefianza (PIBID) y la Escuela Municipal Domingos. Agenor Smith, en
el municipio de Coari Amazonas. Esto tuvo como objetivo brindar experiencia
metodoldgica a los académicos participantes del programa y motivar el aprendizaje de
los estudiantes de educacion basica, relacionando los conocimientos tedricos de la
Fisica con la practica. Se realiz6 una investigacion bibliografica para elegir los 8
experimentos utilizando materiales de bajo costo, luego los becarios explicaron el
contenido tedrico a los estudiantes, por lo tanto se probaron los experimentos, se
realizaron paneles/banners y finalmente se realizd la culminaciébn mediante la
exhibicion de experimentos. Tanto becarios como estudiantes participaron activamente
en todas las etapas de la actividad, por lo que los resultados fueron positivos y
satisfactorios para todos los involucrados. Por tanto, la ensefianza-aprendizaje de los
conocimientos de Fisica en la educacion basica a traves de la experimentacion
proporciona el nexo entre la teoria y la practica y una metodologia motivadora eficaz.

Palabras-clave: Ensefianza-aprendizaje; Fisico; Experimentacion.

INTRODUCAO

Este A Fisica estd presente no nosso cotidiano, contudo muitos alunos da
educacdo basica muitas vezes podem apresentar dificuldades em relacionar 0s
conhecimentos de Fisica abordados em sala de aula com o seu dia a dia. Para Santos &
Dickman (2011) o ensino de Fisica na Educacdo Basica, geralmente, se resume a
exposicdo dos conteudos pelo professor e resolucdo de exercicios, em geral, sem a
realizacdo de préticas em laboratério ou metodologias de ensino que aumentem a
autonomia do aluno no processo de aprendizagem, entre eles, para a nova geragao que
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estd acostumada com o fornecimento de informac@es de alto nivel, devido & internet e a

tecnologia, ndo ha apelo e sentimento por tais cursos, o que acaba se refletindo no alto

indice de evasao.

A experimentagdo tem se mostrado uma metodologia de ensino que tem
contribuido para um processo de aprendizagem mais significativa (OKONO, 2015).
Corroborando com essa concepcdo, Santos (2020) afirma que as atividades
experimentais promovem a interagdo do aluno com o objeto ou teoria estudada, sendo
esta um elemento facilitador da aprendizagem. O autor salienta ainda que nestas
atividades temos a observacao, analise, exploracdo, planejamento e levantamento de
hipoteses que permitem aos alunos desenvolverem suas habilidades, tornando a
aprendizagem mais significativa e contextualizada, pelo estabelecimento de vinculos

entre conceitos fisicos e fendmenos naturais.

Uma problematica que muitas vezes pode dificultar a realizacdo de préaticas
experimentais na escola esta relacionada a falta de infraestrutura apropriada para esse
fim. Como observado no discurso de Gomes (2019) ao afirmar que por vezes as
atividades de experimentacdo ndo acontecem por falta de laboratorio, limitando o
professor a realizacdo de aulas de ciéncias com recursos tradicionais como livro didatico
e quadro negro na qual ndo promovem uma aprendizagem significativa. Ou fator que
dificulta a realizacdo destas atividades € a propria capacitacdo do professor que precisa
ter uma formacdo solida em experimentos de ensino de fisica como ressalta Stern
(2017).

Neste enfoque, as parcerias formadas entre universidade, programas de iniciacao a
docéncia e instituicdo de educacao basica, tem se tornado uma estratégia eficaz na
realizacdo de atividades experimentais no ensino e aprendizagem tanto para o
licenciando quanto para os estudantes do ensino basico. Para Andrade e colaboradores
(2020) o Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBID), contribui
para um melhoramento significativo da educacdo no ensino de Fisica, possibilita uma
visdo mais ampla e, sobretudo diferenciada sobre a sala de aula como ambiente de
trabalho e como uma aplicacdo do saber cientifico. Os autores salientam ainda que um

dos aspectos mais importantes do programa é a dindmica com que 0s contetidos sdo
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tratados em seu desenvolvimento, contribuindo para o ensino-aprendizagem de todos 0s

envolvidos.

Nesta conjectura, mediante a participagcdo no Programa Institucional de Bolsa de
Iniciacdo a Docéncia (PIBID) nucleo Fisica/Coari desenvolvido na Escola Municipal
Domingos Agenor Smith, Escola fundada na década de 90 e que atende alunos de baixa
renda do Ensino Fundamental Il no turno matutino e vespertino e (EJA) Educacdo de
Jovens e Adultos no periodo noturno. Foi realizada uma mostra de experimentos de
Fisica como forma de levar aos alunos uma metodologia que pudesse, de certa forma,
despertar o interesse deles em construir conhecimentos cientificos da Ciéncia/Fisica,
visto que, a escola ndo possui laboratorio de ciéncias, o que dificulta o entendimento
dos alunos acerca de determinados assuntos. Deste modo, tornando o aprendizado

significativo, aliando teoria a pratica educacional.

As Mostras de Ciéncias sdo conhecidas como atividades pedagogicas com elevado
potencial motivador de ensino e da pratica cientifica no ambiente escolar, de modo
especial, na area de Ciéncias da Natureza. Na maioria das atividades, a melhor maneira
de aprender é fazendo (PIRES, 2019), desse modo uma das etapas de maior importancia
do método cientifico € a experimentacdo, que consiste na escolha da tematica, no estudo
teorico, na elaboracdo e construcdo de pratica e na compreensdo de todo o fenémeno.
Tal movimento possibilita aos alunos desenvolver o raciocinio logico e coerente,
facilitando a construcdo e a compreensdo acerca dos fatos cientificos e até mesmo a

resolucéo de problemas praticos (PIRES, 2019).

Este trabalho relata a realizacdo da | Mostra de Experimentos de Fisica idealizado
pelos bolsistas do PIBID nucleo Fisica/Coari em conjunto com a professora supervisora
e participacdo direta dos alunos do 9° ano do Ensino Fundamental Il da escola
Domingos Agenor Smith. A atividade foi realizada no més de abril de 2022, que teve o
objetivo de proporcionar experiéncia metodoldgica para os académicos participantes do
programa e motivar a aprendizagem dos estudantes da educacao basica, relacionando os

conhecimentos tedricos de Fisica a pratica.

METODOLOGIA
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Use o presente relato de experiéncia é um estudo descritivo de cunho qualitativo,

que busca explanar a vivéncia da realizacdo da | Mostra de experimentos de Fisica,
desenvolvida durante a participagdo no Programa PIBID nucleo Fisica Coari/AM, em

uma escola de Ensino Fundamental 11.

O estudo foi realizado em duas turmas do 9° ano, onde cada turma foi dividida em
4 grupos de alunos, totalizando oito grupos. Estes foram representados por bolsistas do
PIBID encarregados de orientar os alunos em todas as etapas de suas atividades.

Na primeira etapa, os alunos do PIBID realizaram pesquisa bibliografica em livros
e sites, para escolha da pratica experimental a serem realizadas com os alunos do
Fundamental Il no dia do evento. Foi dada prioridade para os experimentos de Fisica
realizados com materiais de baixo custo. Os experimentos escolhidos foram: foguete de
alcool, moedas equilibristas, vulcdo, ovo na garrafa, nuvem na garrafa, como enxergar

sua prépria voz, termémetro caseiro.

Na segunda etapa os experimentos foram testados para conferéncia de sua eficacia
e/ou ajustes finais. Na oportunidade os bolsistas do PIBID explanaram para sua equipe
sobre a teoria envolvida na explicacdo da experimentacao escolhida, sanando as duvidas

dos estudantes.

Na terceira etapa, painéis/banners foram elaborados pela equipe para revelar o
conhecimento tedrico de cada pratica experimental, permitindo que alunos do ensino
fundamental explicassem teoricamente seus conhecimentos da pratica experimental,

além de demonstragdes praticas.

Por fim, ocorreu a culminancia que contou com a participacdo de todo o corpo
escolar. A realizacdo e explicacdo das experiéncias ficaram a cargo dos estudantes do
ensino fundamental. Foram premiados os trés melhores experimentos com 0s seguintes
critérios: dominio do conteddo, criatividade, organizacdo e participacdo na

apresentacao.

RESULTADOS

O estudo apresenta algumas imagens e descricdo das praticas experimentais
desenvolvidas que elucidam a interacdo dos envolvidos na realizacdo da | Mostra de

Experimentos de Fisica, na Instituicdo de Educacdo Bésica.
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A figura 1 mostra a realizacdo do experimento “foguete de alcool” confeccionada

com: garrafa pet, alcool e isqueiro.

Figura 1 — Execucdo do experimento foguete de alcool.

Fonte: arquivo pessoal, 2022.

Para montagem do experimento utilizamos 2 garrafas pet para confeccdo do
foguete, e um fio para servir de trajeto para que o foguete deslize na horizontal com
duas cadeiras como base de apoio. Para o foguete andar, adicionou-se um pouco de
alcool dentro do foguete, e devido a queima do combustivel dentro da garrafa, o foguete

se desloca respeitando o principio de conservagdo da quantidade de movimento.

Essa pratica experimental possibilitou aos alunos entenderem sobre o principio de
funcionamento da 3? Lei de Newton (acdo e reacdo). Esta equipe também fez uma
encenacgdo de lancamento de um foguete, deixando a apresentacdo mais didética.
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Na figura 2 observar-se a execugdo do experimento “moedas equilibristas”

confeccionadas com: 3 moedas, 1 régua, 2 copos descartaveis e 3 imas.

Figura 2 — Experimento Moedas Equilibristas.

Fonte: arquivo pessoal, 2022.

Nessa pratica foi montada uma base de apoio aos imés, de forma a ficar suspensos
a uma altura que pudesse permitir o empilhamento de 3 moedas, para isso, utilizamos
dois copos descartaveis como base para sustenta a régua, e na parte superior da régua
colocou-se 3 imas, e na parte inferior da régua foi adicionado as 3 moedas para se
manter o equilibrio, além de, utilizar um canudo descartavel para soprar e girar as

moedas sem que elas caissem.
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Atraveés desta pratica, foi possivel explanar aos alunos sobre os conceitos de forca

magnética e campo magnético. Essa equipe se mostrou muito focada e dedicada em
todas as etapas das atividades.

Na figura 3 podemos observar o experimento “ovo na garrafa” confeccionado

com: garrafa de vidro, alcool, fosforo, vela e ovo.

Figura 3 — Experimento ovo na garrafa.

Fonte: arquivo pessoal, 2022.

Para execucdo do experimento foi primeiramente necessario cozinhar e descascar
0 ovo. Logo apds, utilizando a garrafa de vidro e depositou-se o fésforo ou uma vela
pequena (que esteja aceso) na garrafa e rapidamente posicionou-se o0 ovo no gargalo da

garrafa, e aguardando um dado tempo para que 0 puxasse para dentro da garrafa.

Por meio desta atividade simples, porém muito enriquecedora, foi possivel
proporcionar aos alunos a compreensdo sobre pressdo atmosférica. As alunas dessa
equipe no momento da apresentacdo estavam muito nervosas, contudo, fizeram uma boa

apresentacao.
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Na figura 4 mostra o experimento “nuvem na garrafa” confeccionado com: 1

garrafa pet, rolha, &lcool e bomba de encher bola.

Figura 4 — Experimento nuvem na garrafa.

Fonte: arquivo pessoal, 2022.

O procedimento experimental do experimento acima mencionado consiste em:
furar a rolha de modo que a bomba de encher bola passe pelo furo, também,
adicionando uma tampa de alcool da garrafa pet e agite-a de modo que o alcool evapore.
Logo em seguida feche a garrafa com a rolha que estad presa a bomba, imediatamente
comece a bombear com a bomba, permitindo com que a garrafa pet fique bem dura e

logo apos retire a rolha.

Nuvem na garrafa proporcionou aos educandos a observacdo sobre os principios
para formagdo das nuvens. Além dos entendimentos de conceitos sobre temperatura e
pressdo, ou ainda, que 0s mesmos entendam o que acontece quando injetado ar dentro

da garrafa com vapor.
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Na figura 5 podemos observar a demonstragdo do experimento como “enxergar

sua propria voz”, confeccionado com materiais: cano de PVC, laser, latinha e uma

cortina preta.

Figura 5 — Experimento como enxergar sua prépria voz.

Fonte: Arquivo pessoal, 2022.

Esta experiéncia permitiu-nos ver e compreender a propagacdo das ondas sonoras
através da luz. Ou seja, quando o som é emitido dentro do recipiente, podemos observar
que as cordas vocais geram vibracfes, formando um som que se propaga dentro do
material, sendo ele uma onda mecénica. Portanto, o som da sua voz faz com que o
recipiente vibre junto com o espelho, e vocé pode sentir as vibragdes no desenho criadas

pelo reflexo do laser na parede.

A figura 6 ilustra a apresentacdo do experimento “termdmetro caseiro” utilizando
0s materiais: vidro de perfume vazio, corante, um canudo, um pincel, dois potes, agua

gelada, agua quente e alcool.
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Figura 6 — Experimento termémetro caseiro.

Fonte: Arquivo pessoal, 2022.

Para execucdo do experimento foi necessario primeiro misturar 75 ml de agua
gelada com 75 ml de alcool, logo apés, adicione algumas gotas de corante alimentar a
solucdo para facilitar a visualizacdo. Colocando um canudo no recipiente que foi
adicionado a mistura, depois de inserido, certifigue que o canudo esta submerso, de
modo a ndo tocar no fundo do recipiente. Para as marcac6es de medicdo de temperatura,
marque o nivel da agua em temperatura ambiente, logo em seguida, coloque a garrafa
em um recipiente com agua quente e anote o nivel que liquido alcancou e adicione o

termdmetro a agua gelada e anote sua temperatura alcancada.

Esse experimento possibilitou enxergar a medicdo de temperatura na dgua quente
e gelada em decorréncia da altura que o liquido atinge no canudo utilizado. Ao construir
e testar o termdmetro, os alunos foram capazes de contemplar as propriedades dos

materiais que lhes permitem perceber as mudancas na temperatura.

Na figura 7 mostra a realizacdo do experimento vulcdo caseiro, utilizando

materiais: argila (para moldar o vulcdo), vinagre, uma tabua (base do vulcéo) e alcool.
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Figura 7 — Experimento vulcéo.

Fonte: arquivo pessoal, 2022.

Mediante a simulacdo do vulcdo em erupcdo, os alunos compreenderam mais
sobre a reacdo quimica entre o acido acético (vinagre) e bicarbonato de sodio. Além de
aprender que o acumulo da pressdo provocado pela movimentacéo das placas tectonicas

provoca a descarga de energia e, consequentemente, a erup¢do vulcanica.

O desenvolvimento da | mostra de experimentos de Fisica proporcionou aos
académicos o desenvolvimento de competéncias e habilidades fundamentais na préatica
docente como: capacidade de compartilhar conhecimento e saberes; espirito de
lideranca; capacidade de ensinar, organizar, administrar, enfrentar problemas situacdes,
criatividade entre outras. Ja no que se referem aos alunos do 9° ano acreditamos que as
atividades possibilitaram, de forma dindmica, a ampliacdo dos conhecimentos de Fisica,

saber trabalhar em equipe, organizacdo e postura de apresentacdo entre outras.

O evento contou com a participacdo dos professores, alunos das demais turmas do

fundamental 11, corpo administrativo da instituicdo e da diretora de ensino da Secretaria
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Municipal de Educacéo, que prestigiaram as exposic¢oes. As trés experiéncias premiadas

foram: em 1° lugar nuvem na garrafa, em 2° lugar moedas equilibristas e em 3° foguete
de &lcool. Contudo, todas as equipes se mostraram motivados, comprometidos e

responsaveis.

DISCUSSAO DO RELATO

O programa PIBID possibilitou aos bolsistas ter o primeiro contato, na visdo de
professor, com a rotina de uma sala de aula, o que despertou nestes o desejo de auxiliar
os alunos nas melhorias do desempenho educacional. Segundo Silva & Mendonza
(2020) atividades de extensdo nos cursos de licenciatura como uma pratica organizada
com metodos e objetivos, produz o aprimoramento dos académicos e constitui um elo
entre academia e sociedade. Em concordancia Eckert (2019) afirma que o contato com a
sala de aula € de extrema importancia na constituicdo do professor em formacao inicial,
pois leva o licenciando a compreender as dificuldades, aprender a ensinar e a dinamica
de uma escola, tendo em vista que estes sdo fatores importantes e indispensaveis que

ndo séo supridos apenas com a teoria estudadas na universidade.

Pensando nesse pressuposto, a | Mostra de Experimentos de Fisica realizada na
escola Domingos Agenor Smith foi idealizada com a finalidade de levar adequac6es
para 0 melhor aprendizado do aluno, com base em métodos mais dindmicos que
buscavam aumentar o interesse pelos assuntos propostos. Nesta linha de pensamento
Pires (2019, p. 65) afirma que “a experimentagdo ¢ de extrema importancia para o
ensino de Ciéncias, pois possibilita aos alunos o interesse pelo conhecimento
cientifico”. Em consonancia Martins & Oliveira (2020) articulam que as atividades
experimentais podem contribuir para o objetivo de promover a alfabetizacdo cientifica,

para tanto, os estudantes devem ser protagonistas do processo de ensino-aprendizagem.

Logo na primeira etapa de pesquisas bibliograficas realizadas pelos bolsistas,
onde 0s mesmos observaram que ha inUmeras atividades experimentais que podem ser
realizadas com materiais de baixo custo e na propria sala de aula, o que abriu um leque
de alternativas. E os fizeram perceber que a realizacdo de uma atividade experimental
demanda do professor tempo, planejamento, organizacdo e criatividade. Resultado que

vai de acordo com Santos e Dickman (2019, p. 127) quando afirmam que “planejar e
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executar uma aula experimental ndo e uma tarefa simples. Exige empenho e

conhecimento do professor, maior tempo para preparacdo das aulas e material
disponivel”. Os bolsistas tiveram que contextualizar os experimentos de forma
interdisciplinar, elaborando experimentos de modo a chamar atengdo dos alunos para
que eles se interessassem no conteudo e na elaboracdo dos experimentos. Comegamos a
desenvolver o projeto junto a Supervisora Escolar, de maneira a se trabalhar junto aos

alunos.

Apesar de todas as dificuldades e obstaculos, percebe-se a importancia de
incorporar atividades experimentais no ensino de Fisica, propiciando além da
motivacdo, momentos de discussdo e reflexdo, o que contribui para facilitar o
aprendizado (SANTOS & DICKMAN, 2019). Tendo em vista, que mesmo a escola ndo
tendo estrutura para a realizacdo de atividades experimentais, o professor pode criar
condicBes para que acontecam, pois ha experimentos simples em todas as areas da
Fisica, que podem transformar o ambiente da sala de aula, despertando o interesse dos
alunos e motivando-o0s a aprender por meio de discussdes a respeito do fenémeno

apresentado.

Concepc¢do observada também por Guidottiao & Araujo (2020) ao discorrer que
“o desenvolvimento de Mostras de Ciéncias na escola se constitui em um importante
espaco-tempo de socializagdo do conhecimento construido por estudantes e professores,
a contar de diferentes movimentos e acoes de pesquisa desde a sala de aula”. Os autores
ainda seguem afirmando que a partir da analise do campo empirico, 0S mesmos
observaram nesse tipo de atividade metodoldgica um conjunto de ideias consensuais
associadas a valorizacdo da curiosidade, ao estimular a analise, a experimentacdo, ao

protagonismo e autonomia dos estudantes.

No ensino de Fisica as atividades experimentais, na perspectiva investigativa em
que os estudantes atuem com o maior grau de liberdade, podem contribuir para a
compreensdo de aspectos tedricos dessa Ciéncia e de sua natureza (MARTINS &
OLIVEIRA, 2020). O que foi evidenciado durante o desenvolvimento das atividades
propostas. O principal destaque foi a mudanca de paradigma, aqui o professor deixou de
ser 0 centro do processo de ensino-aprendizagem, e os alunos das turmas do 9° ano

passaram a serem 0s principais responsaveis pela condugdo do processo, embora fosse a
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primeira vez que muitos alunos do ensino fundamental se apresentavam em publico,

eles se esforcavam ao maximo para apresentar as ideias e atividades do experimento,
mesmo estando nervosos. O que também € observado no trabalho de Gomes (2019) ao
afirmar que préticas experimentais transforma o estudante em sujeito da aprendizagem,
a autora segue dizendo que tal metodologia possibilita que o educando desenvolva

habilidades e competéncias especificas.

CONCLUSAO

A experimentacdo em conjunto com a teoria € uma importante metodologia de
ensino, pois o educando é incitado a relacionar o conteudo tedrico e pratico ao
conhecimento empirico, dando assim significacdo ao aprendizado. A | mostra de
experimentos de Fisica mostrou-se uma estratégia de ensino e aprendizagem eficaz
tanto no que se refere a aquisicdo de experiéncia docente por parte dos bolsistas, como
também para a motivacdo e ampliacdo dos conhecimentos cientificos da Fisica dos

alunos do 9° ano do Ensino Fundamental.

Tornou-se evidente que é possivel articular o conteddo teérico a praticas
experimentais com utilizacdo de materiais de baixo custo, 0 que tornou o processo de
ensino-aprendizagem mais significativo. Podemos afirmar também a importancia da
parceria entre universidade e a escola de ensino basico na realizacdo de atividades

experimentais, onde todos os envolvidos sdo impactados positivamente.

Considera-se que a participacdo no programa foi de suma importancia para se
agregar conhecimentos e proporcionar uma notoria formacao profissional e crescimento
pessoal, pois diante dessa experiéncia, em orientar e auxiliar os alunos na realizacdo das
atividades, essas vivencias contribuiram, de certa forma, para constante evolucdo da
pratica docente dos “pibidianos” envolvidos. Ressalta-se ainda que por meio de
atividades como a “I mostra de experimentos de Fisica”, o conhecimento e a
aprendizagem passam a ser mais interessante mediante a presenca de experimentos,
onde os alunos mostraram mais disposicdo em aprender e compreender fendmenos

fisicos.
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