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Resumo:

O presente artigo emerge das reflexdes naturais da investigacdo que resultou na nossa
dissertacdo de mestrado. Apresentamos um recorte sobre o ensino de Quimica na Educacao de
Jovens e Adultos, mediada pela metodologia oficina de aprendizagem, com utilizacdo da
abordagem Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA), como contribuicdo a
perspectiva voltada para a formacdo cidadd. A proposta origina se da situacdo —problema
vivenciada enquanto professor, com o questionamento sobre as potencialidades de relacionar
0s contetidos curriculares de Quimica para o 1° ano do Ensino Médio as abordagens CTSA,
de forma a promover a compreensdo e a relacdo desse conhecimento com situacdes do dia a
dia do aluno. Com a proposta de refletir sobre essa questao, trouxemos como objetivo geral a
avaliacio da relagdo dos conteudos de Quimica, utilizando a tematica “Agua e seu consumo
pela sociedade”, por meio de oficinas de aprendizagem. A organizagdo tematica do
conhecimento se mostrou positiva para a conjuntura das abordagens CTSA e 0s contetdos do
conhecimento escolar da Quimica visto que foi aplicada em uma regido rica em recursos
hidricos, porém sujeita a escassez de agua potavel para abastecimento publico e de tratamento
de efluentes.

Palavras-chave: Integracdo curricular; Oficinas de Aprendizagem; CTSA.

Abstract:

This article emerges from the natural reflections of the research that resulted in the master's
thesis, we present clipping on the teaching of Chemistry in Youth and Adult Education,
mediated by the workshop methodology of learning, using the Science, Technology, Society
and Environment (CTSA) approach, as a contribution to the perspective focused on citizen
education. The proposal emerges from the problem situation experienced as a teacher, with
the questioning of the potentialities of relating the curricular contents of Chemistry for the 1st
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year of high school to ctsa approaches, in order to promote the understanding and relationship
of this knowledge with daily situations of the student. With the proposal to reflect on this
issue, we brought as general objective the evaluation of the relationship of chemistry contents,
using the theme "Water and its consumption by society”, through learning workshops. The
thematic organization of knowledge was positive for the conjuncture of THE CTSA
approaches and the contents of school knowledge of Chemistry since it was applied in a
region rich in water resources, but subject to scarcity of drinking water for public supply and
effluent treatment.

Keywords: Curricular integration; Workshops ofThe Prendizagem; CTSA.

Resumen:

Este articulo surge de las reflexiones naturales de la investigacion que dio lugar a la tesis de
maestria, presentamos un recorte sobre la ensefianza de la Quimica en la Educacion de
Jovenes y Adultos, mediada por la metodologia taller de aprendizaje, utilizando el enfoque de
Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Medio Ambiente (CTSA), como contribucion a la
perspectiva centrada en la educacion ciudadana. La propuesta surge de la situacion
problemética vivida como docente, con el cuestionamiento de las potencialidades de
relacionar los contenidos curriculares de Quimica para el ler afio de bachillerato con enfoques
ctsa, con el fin de promover la comprension y relacion de estos conocimientos con situaciones
cotidianas del alumno. Con la propuesta de reflexionar sobre este tema, trajimos como
objetivo general la evaluacion de la relacién de los contenidos de quimica, utilizando el tema
"El agua y su consumo por la sociedad”, a través de talleres de aprendizaje. La organizacion
tematica del conocimiento fue positiva para la coyuntura de los enfoques de THE CTSA vy los
contenidos del conocimiento escolar de la Quimica, ya que se aplico en una region rica en
recursos hidricos, pero sujeta a escasez de agua potable para el suministro publico y el
tratamiento de efluentes.

Palabras-clave: Integracion curricular; Talleres de Aprendizaje; CTSA.

INTRODUCAO

A proposta para essa pesquisa surgiu da situacdo—problema que motivou o
guestionamento: quais as potencialidades de relacionar os contetdos curriculares do 1° ano de
Quimica do ensino médio as abordagens CTSA, por meio de oficinas de aprendizagem, de
forma a promover a compreensdo e a relacdo desse conhecimento com situac@es do dia a dia
do aluno? Com a proposta de refletir sobre essa questdo, a pesquisa teve como objetivo geral
avaliar a relacdo dos conteidos de Quimica do primeiro ano do ensino médio com o enfoque
CTSA, utilizando a tematica “Agua e seu consumo pela sociedade”, por meio de oficinas de
aprendizagem, com a aproximacdo entre o conhecimento cientifico escolar e as situacdes do
dia a dia do estudante. O resultado dessa pesquisa apresentou que a organizacdo tematica do

conhecimento se mostrou positiva para a conjuntura das abordagens CTSA e 0s contetdos do
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conhecimento escolar da Quimica. Entendemos que a articulagdo teméatica com o0s

componentes curriculares demanda um ambiente didatico-pedagdgico que harmonize a
interacdo entre professores e estudantes. O ponto importante que dimensiona esse desafio é a
construcdo do curriculo que supere a perspectiva de abordagem de ensino tradicional.

O ensino de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias deve considerar, conforme, Santos
e Schnetzler (2015), que os estudantes ndo sejam passivos, portanto, 0 processo de ensino
deve respeitar a identidade cultural dos individuos, relacionando-os com as questdes postas
em discussdo, desenvolvendo neles a capacidade de julgar politica e criticamente. Nesta area
do conhecimento, a abordagem CTSA apresenta propostas pedagdgicas que se alinham ao
objetivo de superacdo da dependéncia dos processos acampados como prontos e acabados,
com abertura para discussdo do percurso para a busca do conhecimento cientifico ativo a

realidade local.

Desse modo, os principios tedricos da abordagem CTSA, de acordo com Santos e
Schnetzler (2015), apontam para um ensino com maior participacdo e interesse dos estudantes
e que proporcione a eles oportunidade de construcdo de um processo educacional critico, com

formacdo para a cidadania.

FUNDAMENTACAO TEORICA

Contribuicdes da abordagem CTSA em contraposi¢do a heteronomia da Base Nacional

Comum Curricular (BNCC) para o ensino de Ciéncias da Natureza no Ensino Médio

A educacdo bésica brasileira inicia a segunda década do século XXI com mudancas nas
estruturas curriculares e abordagem educacional. AlteracBes provocadas pela implementacdo

do novo Ensino Médio integrado a BNCC.

A lei do novo Ensino Médio, regulamentado pela Lei n® 13.415/2017, apresenta
mudancas estruturais, ao indicar o que ensinar e como ensinar. Nela ha insercdo dos
itineréarios formativos como forma de organizacdo de ensino. Essa alteracdo estd prevista no

artigo 36;

O curriculo do Ensino Médio ser&4 composto pela Base Nacional Comum Curricular
e por itinerdrios formativos, que deverdo ser organizados por meio da oferta de
diferentes arranjos curriculares, conforme a relevancia para o contexto local e a
possibilidade dos sistemas de ensino (BRASIL, 2017).
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Contudo, esse posicionamento de integracdo curricular, conforme Lopes (2019), termina

por conduzir de forma arbitréria a indicacdo do que deve ser ensinado aos estudantes, de
modo que essas situagdes limitam os professores a apenas executores de projetos, obstando a
elaboracdo de curriculo por meio de discussbes sobre o que importa para a formacdo dos
estudantes. Esse cenério, favorece, conforme Siqueira (2019, p.10), o ideério neoliberal que
intensifica o desenvolvimento da “[...] pedagogia das competéncias, a(s) pedagogia(s) do
aprender a aprender, o multiculturalismo, a pluralidade de ideias, carregando também uma

desvalorizagao do papel dos contetidos especificos™.

Esse ideéario tolhe professores para o desempenho autbnomo de suas atuacdes frente ao
planejamento e desenvolvimento do curriculo, como afirma Emilio (2020), “[...] os sujeitos
flutuam as significacdes que fazem do curriculo entre aquelas ancoradas no passado e as que
buscam raizes em futuro ndo sO desejado, mas ja, supostamente, pré-determinado pela nova
politica curricular” (EMILIO, 2020, p.185).

Assim, consideramos que essa forma arbitraria adentra as estruturas politicas e
pedagdgicas das escolas, impondo a reproducao do ensino pensado por outro e para outro, que
ndo reflete a realidade da comunidade escolar local. Por vez, contrafaz a autonomia dos
professores em seu poder de construcédo de politicas e aces que refletem sobre a realidade da
escola. Veiga (1995) afirma que o projeto politico—pedagdgico (PPP), é o sustento da
autonomia da escola e, percorre por uma a base tedrico-metodologica que ampara o seu

trabalho pedagdgico e a sua politica educacional.

O PPP é campo educacional para os debates que projetam os interesses da comunidade
para as mudancas necessarias, a fim de colaborar para formacdo de estudantes com
consciéncia critica e participativo nas decisGes da sociedade. Entendemos que a autonomia é
um aprendizado. Freire, (2000, p.120), afirma que “ninguém ¢é auténomo primeiro para depois
decidir. A autonomia vai se constituindo na experiéncia de varias, inimeras decisdes, que vao

sendo tomadas, [...] ninguém ¢ sujeito da autonomia de ninguém...]”.

Desse modo, a finalidade da integracao das disciplinas ndo deve ser vista como algo que
ndo contribui para a superacdo da fragmentacdo de conteddos desenvolvidos no Ensino
Médio. Nesse sentido, destacamos Lopes (2019, p. 71), que declara que “modificar a
organizacdo curricular ndo é apenas modificar uma listagem de contetidos, competéncias e

habilidades, mas interferir em praticas discursivas educacionais e identificacdes docentes”.
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Segundo Freire (2000), temos a libertacdo das heteronomias, impostas pelo sistema de
ordem social-econ6mica-educacional. Essa superacdo ocorre por meio do exercicio da
autonomia, com préxis, de acdo e reflexdo que leve a tomada de consciéncia da sua condi¢do
de social. Entendemos que o trabalho é uma pratica humana, na compreensdo de sua
existéncia. Na escola,

o trabalho docente é compreendido, assim, como praxis educativas que se situa
como mediagdo no seio da préatica social global, na forma de pratica ndo material
entre a idealizacdo do resultado da agéo e o resultado mesmo ou, ainda, entre a teoria
e a potencialidade para realizar transformac@es praticas sociais mais amplas.
(QUEIROZ, 2016, p.164).

Esse movimento para a autonomia curricular passa pela utilizacdo de metodologias que
incorporem 0s aspectos de um ensino que promova o dialogo entre saberes e a interacdo entre
0s participantes, com motivagédo para resolugéo de problemas reais do cotidiano. Entendemos
que a préatica interdisciplinar, conforme Trindade, (2008, p. 82), “[...] pressupde uma
desconstrugdo, uma ruptura com o tradicional e com o cotidiano tarefeiro escolar, [...] com o
proposito de vencer as barreiras do limite do conhecimento fragmentado, e o tornar momento

de encontro e didlogo de outros saberes”.

Uma educacdo dialdgica e problematizadora, conforme indica Auler (2003), questiona
de forma dinamica a realidade percebida, na busca da relacdo entre os contetidos e entre eles e
0s aspectos historicos, sociais e culturais que contribuem para a compreensdo dessa realidade.
Para Auler e Delizoicov (2001) e Strieder (2012), esses aspectos, somados as abordagens
tematicas, implicam uma dimensdo interdisciplinar e, aproximam as abordagens Ciéncia,

Tecnologia e Sociedade (CTS), as concepcdes da educacdo progressista.

Santos e Schnetzler (2015) apontam que ha diferentes correntes com participacdo na
busca por concepc¢des educacionais criticas, que apresentam propostas em comum, cOmo
CTS, CTSA e, ainda, EA (educacdo ambiental), EDS (educacdo para o desenvolvimento
sustentavel). No entanto, é importante destacar que cada uma dessas correntes carrega
principio ideologico diferente. Para Vilches, Pérez e Praia (2015), o acr6bnimo CTSA
representa uma corrente que, ao discutir a relacdo entre ciéncia, tecnologia e sociedade,

evidencia a importancia dos impactos causados no meio ambiente, devido as acdes humanas.

Destarte, Santos (2002), aponta as abordagens de temas socio cientificos, como forma
de superar o reducionismo dos conceitos cientificos, para uma visdo de uma educacdo que
proporcione a formacao de um cidaddo critico e participativo nas decisdes a serem tomadas na
sociedade. Strieder (2012) aponta a abordagem CTS no contexto escolar, com perspectiva de

uma educagdo cientifica que contribua para o desenvolvimento de percepgdes, de
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questionamentos e de compromisso social, com envolvimentos de acbes concretas de

intervengdo na realidade.

Oficinas de aprendizagem: Espaco educativo para uma Educagdo problematizadora e

dial6gica

Para Vieira e Volquind (2002), a oficina € um ambiente pedagdgico, com acbes
coletivas, que possibilita reflexdo e relacdo entre o trabalho individual e as tarefas
socializadas. Isso promove um ambiente dindmico para 0 processo de ensino e para a
aprendizagem, “[...] ndo ¢ somente um lugar para aprender fazendo, supde principalmente, o
pensar, 0 sentir, o intercambio de ideias, a problematizacdo, o jogo, a investigacdo, a
descoberta e a cooperagao” (VIEIRA; VOLQUIND, 2002, p. 12). Conforme Pey (1997), as
atividades desenvolvidas em ambiente de oficinas, apresentam trés perspectivas: concepcao
libertadora de educagdo, abordagem ndo disciplinar do processo educativo e relacdes

dialégicas no ato de conhecer em interagédo.

Freire (2000) aponta a concepcdo libertadora de educacdo, na conjuntura em que o
educando tem seu saber respeitado. Por conseguinte, apresenta caracteristicas do professor de
respeito a autonomia e a dignidade de cada um, compreendendo-se como professor um ser
inconcluso. Desse modo, essa concepcdo permite o docente realizar atividades pedagdgicas

enraizadas no valor ético de consideracdo ao proximo.

As oficinas de aprendizagem, de acordo com Pey (1997), em suas etapas de
planejamento, desenvolvimento e reflexdo, sdo realizadas de modo que o principio da
autoridade é anulado com a participacdo em funcdo do conhecimento de cada um. Marcondes
(2007) aponta que esse aspecto participativo é foco de apreciacdo dos participantes, ao
valorizar as trocas de ideias entre grupos, como aspecto positivo. Uma das qualidades
essenciais do docente democratico “[...] € a seguranca que se expressa na firmeza com que
atua, com que decide, com que respeita as liberdades, com que discute suas proprias posicoes,
com que aceita rever-se” (FREIRE, 2000, p.102).

Com relacdo a abordagem ndo disciplinar do processo educativo, Pey (1997) aponta que
é diferente das propostas de ritmos e rotinas temporais apresentados na educacdo formal, ou

seja, o tempo de desenvolvimento de uma oficina ndo é fixo. Outro aspecto é a ruptura da
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organizacdo curricular de disciplinas e dos conteudos, que existe na estrutura fixa das

disciplinas escolares.

Libaneo (2001) aponta para uma organizacdo interdisciplinar coletiva do PPP nas
praticas de organizacdo e gestdo escolar, em atitudes que comecam pela integracdo dos
professores, com pratica organizacional que valorize a intercomunicacgdo de saberes, atitudes e
valores. A terceira concepcdo dos trabalhos pedagdgicos, em ambiente de oficinas, visa a
relacdo dialdgica no ato de conhecer em interacéo.

Para Pey (1997), uma das preocupacdes das oficinas é propiciar a convivéncia, em que a
relacdo de didlogo obtém forca coletiva para producdo do saber, em consequéncia das somas
das forcas individuais. A concepc¢do de educacdo dialogica, conforme Freire (2019), permite
que educador e educando esquadrinhem os contetdos escolares, que colaborem na
compreensdo da realidade observada, o que possibilita refletir sobre o conjunto de ideias que
se podem organizar em forma de contetido. Porque, ao contrario, “[...] quanto mais se
exercitem os educandos no arquivamento dos depdésitos que lhe sdo feitos, tanto menos
desenvolverdo em si a consciéncia critica de que resultaria a sua insercdo no mundo, como
transformadores dele” (FREIRE, 2019, p. 83).

Marcondes (2007) indica que, em ambiente de oficinas, o processo de ensino e
aprendizagem ocorre na contradicdo, com apresentacdo de problemas que exigem respostas,
ndo s6 em nivel dos conhecimentos cientificos, mas por meio de acfGes. Assim, a mesma
autora aponta que uma das caracteristicas das oficinas, “Reflete na organizagéo dos conteudos
a serem ensinados a partir de temas que permitam a contextualiza¢do do conhecimento”
(MARCONDES, 2007 p. 13).

Para construcdo dos contetdos programaticos, por meio da contextualizacdo, Silva e
Marcondes (2015) consideram que a abordagem CTSA estd conectada as conjecturas
educacionais da Pedagogia Humanistica. Segundo Santos (2008) a relacdo conteudos
programaticos-situacdes do cotidiano promove nos estudantes a capacidade de tomar decisdes
e estimular a busca por informacdes, antes de emitir um parecer final a respeito do problema.
Ewerling da Rosa e Strieder (2018), afirmam que ha potencialidade na articulacdo Freire —
CTS, ao considerar que “o dialogo promovido entre os atores sociais, em especial professores
e estudantes, encontra-se em um processo ativo, de interacdo” (EWERLING DA ROSA E

STRIEDER,2018 p. 13). Assim, [...] “é imprescindivel selecionar saberes e conhecimentos
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significativos, conectados ao que o aluno ja tenha apreendido e que tenha sentido,

contribuindo para formar identidades pautadas por autonomia, solidariedade e participagdo na
sociedade” (LUCA et al., 2018 p. 11).

Nesse sentido, a selecdo e organizacdo de contetidos para o ensino de Quimica, como
indicam Mortimer, Machado e Romanelli, (2000), integram trés aspectos constituintes do
conhecimento quimico: fenomenoldgico, tedrico e representacional, em uma perspectiva ndo

linear, mas na inter-relacdo entre esses aspectos.

Para esses autores, 0 aspecto fenomenoldgico diz respeito aos fendmenos de interesse
da Quimica, sejam aqueles concretos e visiveis, como a mudanca de estado fisico de uma
substancia, sejam aqueles a que temos acesso apenas indiretamente, como as interagcdes
radiacdo-matéria que ndo provocam um efeito visivel, mas que podem ser detectadas na
espectroscopia. O aspecto tedrico relaciona-se a informagdes de natureza atomico-molecular,
envolvendo, portanto, explicacGes baseadas em modelos abstratos e que incluem entidades
ndo diretamente perceptiveis, como atomos, moléculas, ions, elétrons etc. Os contetdos
quimicos de natureza simbolica estdo agrupados no aspecto representacional, que compreende
informacBes inerentes a linguagem quimica, como férmulas e equacbes quimicas,

representacoes dos modelos, graficos e equaces matematicas.

METODOLOGIA

A pesquisa foi realizada no Centro de Educacéo de Jovens e Adultos (CEJA), da cidade
Barra do Garcas — MT, situada na regido leste do estado de Mato Grosso. Este centro de
ensino, conforme o PPP da instituicdo, faz parte da rede CEJA do Estado de Mato Grosso,

vinculada a Secretaria Estadual de Educacédo - SEDUC.

O ambiente didatico-pedagdgico do CEJA é organizado com aulas em cinco dias da
semana, com um unico componente curricular a cada dia, sendo um destinado a realizacdo das
oficinas de aprendizagem por area de conhecimento. Para o planejamento das aulas, oficinas
de aprendizagem e servigos de preenchimento de documentos relacionados as atividades
desenvolvidas pelos estudantes, 0s professores se reunem, uma vez por semana, por area de

conhecimento, no periodo vespertino.

A escolha por essa unidade de ensino foi motivada por estar presente no PPP da escola a

organizacgdo de atividades educacionais por meio de oficinas de aprendizagem, o0 que permitiu
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a estudantes e professores participantes da pesquisa vivenciarem essa forma de abordagem do

ensino. Desta forma, a unidade escolar apresenta a autonomia para construgdo curricular a

partir do seu coletivo de professores.

Participaram das atividades da pesquisa, 33 estudantes do periodo noturno que
cursavam a area Ciéncias da Natureza, Mateméatica e suas Tecnologias; desses, 11
frequentavam o 1° ano do EM e 22, 0 2°/3° ano do Ensino Médio. A pesquisa apresentada
caracteriza — se como de abordagem qualitativa, conforme Gamboa (2003), com articulagéo
das formas de abordar os problemas, dos processos da elaboracdo das respostas, das formas de
compreender a ciéncia e a producdo do conhecimento, que se sustenta em agdes com base na
pedagogia humanistica conforme Moreira (2018), por meio da proposta metodoldgica de
intervencao pedagogica de acordo com Damiani (2003).

Para isso, analisamos o ambiente da oficina em seus aspectos de interacdo professor —
estudante, processo metodologico e de aprendizagem, em observacdo a sua caracteristica
dialégica, que contribui para a autonomia dos estudantes e dos professores na construcdo de
caminhos para a compreensdo da realidade, por meio dos aspectos da contextualizacdo que se
coaduna com o aspecto interdisciplinar. Conforme Fazenda (2008), ndo como categoria de
conhecimento, mas como acdo de quem busca alternativas para conhecer mais e melhor, com
acdo de humildade de conhecer os limites e supera-los e com acéo de colaboracdo mais entre

as pessoas que entre 0s componentes curriculares.

Neste contexto, propomos oficinas de aprendizagem com o tema “Agua e seu consumo
pela sociedade”, desenvolvidas em quatro etapas estruturadas em: problematizacdo do tema,

visitas técnicas, grupo de estudos e apresentacao na forma de seminario.

Quadro 1: Descricdo das atividades desenvolvidas nas oficinas de aprendizagem.

Etapas Atividades desenvolvidas Tempo
- Apresentacdo do tema e sua problematizacdo por meio de
18 apresentacdo de videos, calculo da pegada hidrica dos estudantes; 4h

- Realizacdo do questionario prévio.

- Apresentacdo da sistematizacdo das respostas do questionario prévio.
- Realizacdo de exposicdo oral sobre tratamento de aguas naturais.

2 - Visita técnica ao sistema de tratamento de adgua da cidade de Barra 4h
do Garcas-MT.
32 Aprofundamento em assuntos especificos relacionados ao tema por ah
meio de grupos de estudos.
- Apresentacdo em forma de seminério.
42 . . 4h
- Producdes textuais.
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Fonte: Elaborado pelos autores (2022).

Desta forma, buscamos promover nos estudantes condi¢cdes de avaliar os impactos
positivos e negativos quanto a natureza da ciéncia e da tecnologia e das relagdes que se
estabelecem entre si e com a sociedade e 0 ambiente. Sempre presente estava o propésito de
promover argumentacdes e discussdes referentes aos aspectos socioambientais proximos a
realidade dos alunos, possibilitando-lhes a construgcdo de novos conceitos, 0s quais poderao
colaborar para o desenvolvimento de cidad&os criticos que busquem tomadas de decisGes com

aproximacdes do pensamento cientifico.

A coleta de dados se deu por meio da analise do PPP da escola, questionario com
perguntas abertas com os estudantes participantes, observacdo livre e participante na
organizacgdo e desenvolvimento das oficinas de aprendizagem e nas aulas de Quimica. Quanto
as respostas dos questionarios, falas dos participantes durante as oficinas e suas producdes

textuais, o tratamento se deu pela analise de contetdo.

Bardin (2011) afirma que a utilizacdo da analise de conteddo prevé trés fases
fundamentais: pré-analise, exploracdo do material e tratamento dos resultados - a inferéncia e
a interpretacdo. Na etapa de pré-analise, foi realizada a organizacao das respostas prévias dos
estudantes, das anotacdes registradas no caderno de campo, da analise do PPP do CEJA, das
observacOes realizadas durante a organizacdo e desenvolvimento das oficinas e aulas e a
producdo de textos realizada pelos estudantes. Em seguida, a exploracdo do material foi
realizada por meio de leitura flutuante, com levantamento preliminar das respostas do
questionario prévio e das producdes dos textos para a categorizacdo dos dados, seguida pela
analise do questionario prévio, com observacdo quanto aos seguintes aspectos socio
cientificos, de acordo com Santos (2002): 1. Conhecimentos cientificos utilitarios; 2.
Aspectos ambientais; 3. Saude; 4. Interacdes ciéncia-tecnologia-sociedade; 5. Valores e

virtudes.

Com relacdo ao ambiente das oficinas de aprendizagem, a categorizacdo segue 0S
aspectos indicados por Pey (1997) e Marcondes (2007), com caracterizacdo quanto a: 1.
Autonomia; 2. Dialogicidade; 3. Interdisciplinaridade; 4. Contribuicdo do conhecimento

cientifico no desvelamento da realidade observada.

Por fim, no tratamento das respostas obtidas, foram realizadas inferéncias na busca de

sua interpretacdo, conforme a categorizagdo aqui apresentada. Portanto, os dados obtidos no
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desenvolvimento da pesquisa foram construidos por meio da analise do PPP, observacgdes

livres, questionario prévio, registro por meio de caderno de campo, gravacdo de udio e

imagens.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Ao realizarmos a analise do PPP da escola campo da pesquisa, constatamos que seus
objetivos educacionais coadunam com a realidade dos estudantes, ao afirmar que a formagéo
do aluno deve contemplar “[...] os conhecimentos sobre a realidade: econdmica, cultural,
politica e social, para compreender o contexto em que esta inserida a pratica educativa,
explicando as relacbes entre 0 meio social e a educagdo e comprometendo-se com a

transformacéo dessa realidade” (PPP, 2019, p.6).

A partir das analises realizados no PPP, observamos o planejamento das atividades das
oficinas de aprendizagem, que se iniciaram com o desenvolvimento de um questionario prévio
com questdes abertas sobre o tema Agua, a questdo 1, Q1: O que vocé entende por 4gua pura,
agua potavel e agua tratada? Na segunda, Q2: Quais sdo as possiveis substancias quimicas

presentes na agua usada para 0 consumo humano?

Nas questdes 1 e 2 sobre o aspecto do conhecimento cientifico utilitario, destaca-se que
0s 20 estudantes apresentaram nao compreender o conceito de agua pura e adgua potavel,
também desconhecem as substancias presentes em uma porcao de dgua potavel, corroborando
com Chassot (2018), ao afirmar a ndo curiosidade cientifica dos alunos, ou seja, eles ndo tém
curiosidade de responder a inumeros fendmenos do nosso dia a dia. Para isso, o autor
considera o ensino de Ciéncias com relevante aplicabilidade, ao aproximar a linguagem dos
componentes curriculares da area de CNT de a¢des do nosso cotidiano. No entanto, pondera
que precede essa aproximacdo a necessidade de uma educacdo para a indagacdo sobre o

porqué de alguns fenémenos.

Na terceira, Q3: Quais sdo os principais poluidores dos mananciais da nossa regido? As
33 respostas evidenciaram o conhecimento dos prejuizos que o funcionamento das indistrias
(curtume e frigorifico) instaladas proximo a cidade de Barra do Gargas podem trazer para 0s
mananciais da regido, uma vez que a cidade se encontra a margem esquerda do Rio Garcas e

do Rio Araguaia.
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Nesta questdo, o conhecimento dos estudantes sobre as diversas formas de poluicdes

locais, corrobora Freire (2000) ao apontar para o aproveitamento das experiéncias que oS

estudantes vivenciam no seu cotidiano, o que contribui para o desvelamento da realidade.

Dessa forma, os procedimentos de ensino a serem adotados pelo professor, como afirma
Libaneo (2001), ndo devem ser uma mera transmissdo de informacGes, é necessario que se
estabeleca uma relacdo ativa entre os estudantes e o0s conteldos, considerando 0s
conhecimentos, a experiéncia e 0s significados que eles trazem, ao mesmo tempo em que
devemos possibilitar questionamentos, propondo problemas e reflexdes com espago para o

dialogo.

Seguindo para a quarta questdo, Q4: Quais sdo as possiveis doengas causadas pela
ingestdo de A&gua impropria para o consumo humano? 30 estudantes apresentaram
incompreensdo entre sintomas e doengas. Assim, 0s sintomas apresentados estéo relacionados
as doencas: hepatite A, colera, giardiase, amebiase e ascaridiase. O resultado corrobora Freire
(2019), ao indicar que os estudantes entregam elementos de forma desestruturada, cabendo ao
professor estratégias de ensino que possibilitem devolugdo organizada e sistematizada desse

conhecimento.

Na quinta, Q5: Vocé realiza algum procedimento para melhorar a qualidade da agua
consumida em sua casa? 19 estudantes apontaram que ndo utilizavam procedimentos para
melhorar a qualidade da &gua ingerida pela familia em suas residéncias, 9 fazem uso de
filtros, 3 apresentaram que fazem a fervura da agua e outros 2 usam agua mineral. Essa
situacdo esta em consonancia com Santos (2015) sobre a importancia da compreensdo dos
conceitos quimicos em uma abordagem que propicia a contextualizacdo do contetdo pela
associacdo direta com o cotidiano, com o objetivo de desenvolver no estudante a capacidade
de tomar decisdo, uma vez que ele é estimulado a buscar informacdes, antes de emitir um

parecer final a respeito do problema.

Conforme Moreira (2018), ao analisar esse questionario prévio, revela se a importancia
desse instrumento apresentado de forma generalizada, ndo arbitraria, que o assunto agua
permeia, sem a necessidade de evidenciar sumariamente os contetdos a serem desenvolvidos.
Dessa forma, os varios pontos apresentados pelos estudantes contribuiram para o

desenvolvimento das préximas etapas das oficinas.
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A organizagdo das oficinas, coordenada pelo pesquisador, promoveu momentos de

debates e construcdo de ideias, que extrapolaram a fase de planejamento e permaneceram no
desenvolvimento das atividades. Esses momentos corroboram Fazenda (2008), ao afirmar que
a atitude interdisciplinar é tdo importante quanto a forma de organizacdo administrativa e
pedagogica, o que significa ndo s6 a quebra de barreiras das disciplinas, mas 0 modo de agir
dos profissionais, que importa em trocas de experiéncias, humildade diante do saber proprio e

COmMpPromisso com o projeto incomum.

Apbs o desenvolvimento das oficinas de aprendizagem, propusemos aos estudantes
responderem a seguinte questdo: ap0s a sua participacdo nas oficinas sobre a agua e seu
consumo pela sociedade, na sua visdo, 0 projeto acrescentou algum conhecimento sobre esse
assunto? Escreva suas observacfes. O objetivo era avaliar o quanto o desenvolvimento das
oficinas contribuiu para o processo de aprendizagem.de misturas e as substancias utilizadas e

as técnicas empregadas para estabelecer os parametros desejados nesse processo.

Consideramos para analise dos textos 11 dessas producdes. A escolha se deu por se
limitar aos textos respondidos pelos estudantes do 1° ano do ensino médio, com o objetivo de
analisar a relacdo entre o tema desenvolvido nas oficinas e os objetivos de aprendizagem
relacionados aos contetdos: substancias e suas transformacdes (transformagdes quimicas,
propriedades das substancias e identificacdo de substancias), sistemas, substancias puras e

misturas, separacao de misturas, funcbes inorganicas e escala pH.

Observou-se em todos o0s textos dos estudantes a presenca de termos utilizados para o
processo de separacdo de misturas, como: floculacdo, decantacdo filtracdo. Indica as
substancias quimicas e suas respectivas funcdes no processo de tratamento de agua, sulfato de
aluminio [Al2(SOa)3 (s)] e cal (hidréxido de calcio) [Ca (OH)2 (s)] com suas funcGes de
flocular, Fluoreto de Calcio (CaF2), conhecido como fluor, utilizado no processo de
fluoretacdo e ainda indica o processo de obtencdo do hipoclorito de sodio [NaClO(l)]

comumente conhecido como cloro, por meio do cloreto de sodio (NaCl).

A apresentacdo desses contetidos pelos estudantes demostra que eles contribuiram para
compreensdo do processo de tratamento de agua. Marcondes (2007) afirma que a
contextualizacdo é utilizada como metodologia que contribui para a formagdo de estudantes

com conhecimento que possibilita atuarem no mundo fisico-social. Nesse sentido, o contetido
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escolar deve ser organizado por meio de uma abordagem de situagdo-problema, que leve os

estudantes a utilizarem os conhecimentos quimicos para compreender essa realidade.

Nesse caminho, a apropriacdo do conhecimento quimico contribuiu para perceber a
realidade, de forma mais critica. Libaneo (2001) recomenda que o ensino deve mais do que
promover acumulo de conhecimentos, precisa contribuir, por meio da contextualizacéo, para a
apropriacdo critica da realidade, ao ponto de o estudante perceber que sua visdo, antes

confusa, agora, possibilita compreender os fenbmenos que antes eram apenas questionaveis.

Outro aspecto observado foi a relevancia das oficinas para a construcdo de acles e
pensamento com compromisso social. Neste aspecto, as respostas apresentadas pelos
estudantes, confirmam o prescrito por Chassot (2018), ao indicar que a Alfabetizacao
Cientifica viabiliza que os estudantes tenham a compreensdo de que a ciéncia € constituida
ndo apenas de beneficios, propiciando aos cidaddos uma compreensdo do mundo natural e
social a partir das acGes humanas, por meio das interacdes da ciéncia e da sociedade na
educacdo cientifica. Assim, a0 mesmo tempo em que aprende sobre as misturas, separacdo de
misturas, propriedade da matéria e comportamento das substancias, o aluno percebe a
necessidade de acdo sobre situagBes que ocorrem no seu cotidiano, como a preservagédo e uso

racional dos recursos naturais.

No contexto das contribui¢Ges das oficinas, como ambiente didatico para superagédo de
processos educacionais tradicionais, observamos o quanto o ambiente das oficinas pode
contribuir com o processo de ensino aprendizagem. Os textos apresentaram uma avaliacao
positiva por parte dos estudantes quanto aos aspectos apontados por Candau et al(1995), Pey
(1997), Vieira e Volquind (2002) e Marcondes (2007) de um ambiente que apresenta
participacdo coletiva, dialogicidade, confronto e trocas de experiéncias, intercambio de
opinides e possibilitaram a problematizacdo da realidade observada Conforme Pey (1997), as
oficinas apresentam um processo educativo como abordagem nao disciplinar, rompendo com

a organizacao curricular tradicional, com disciplinas dos conteudos escolares.

Nesse sentido, os aspectos levantados pelos estudantes quanto ao ambiente das oficinas
oferecerem forma diferente de abordagem de contelidos que aproxima-se de uma perspectiva
interdisciplinar, qual, conforme Trindade (2008), “[...] pressupde uma desconstrugdo, uma

ruptura com o tradicional e com o cotidiano tarefeiro escolar” (TRINDADE, 2008, p. 82).
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CONSIDERACOES

A escola—campo desta pesquisa apresenta elementos que propiciam o desenvolvimento
de atividades interdisciplinares desde sua proposta no PPP, ao estabelecer que se deve
desenvolver metodologia que proporcione aos estudantes a compreensdo da sua realidade
econdmica, cultural, politica e social. A sua organizacdo didatico-pedagodgica contempla a
proposta de realizacdo de oficinas de aprendizagem e articulada pelos componentes
curriculares, favorecida pela organizacdo por area do conhecimento, espaco fisico com
disposi¢do para acolher os estudantes nas respectivas areas e reunifes semanais para 0S

professores organizarem e avaliarem o desenvolvimento das oficinas.

O desenvolvimento do tema “Agua e seu consumo pela sociedade”, por meio das
oficinas de aprendizagem, possibilitou por meio da problematizacédo de situagdes relacionadas
a realidade dos estudantes, a necessidade do desvelamento do porqué e do como é realizado o
processo de tratamento de agua e as implicacdes da utilizacdo dessa tecnologia no dia a dia
das pessoas, oportunizando o desenvolvimento de conteldos de Quimica de forma
significativa. Nesse prisma, a abordagem por meio da relacdo Ciéncia, Tecnologia, Sociedade
e Ambiente se mostrou favoravel, para a selecdo de contetdos, por meio da problematizacao

da realidade.

A oficina de aprendizagem mostrou possibilidades de ruptura com o ensino tradicional,
por se tratar de um ambiente com desenvolvimento de atividades de interesse dos estudantes e
professores, com foco em situacbes do cotidiano. Essa aproximacdo possibilitou o

desenvolvimento dos contetidos apresentados no quadro 2.

Quadro 3: Relacdo de contelidos da area CNMT para 0 1° ano do EM.

Disciplina Conteudos Expectativa de aprendizagem

Entender e posicionar-se com base no conhecimento da
ciéncia, frente aos avangos tecnolégicos na area da
Substanciase | quimica e as situagbes socioambientais, compreendendo

suas Ciéncia como construgdo humana.
transformagdes | Relacionar as propriedades fisicas e quimicas da matéria a
Quimica sua disponibilidade, a sua utilizagdo, a sua degradacdo,

reaproveitamento, na perspectiva da sustentabilidade.
Classificar como homogénea ou heterogénea a mistura de
Sistemas dois ou mais materiais, a partir da observacdo e da
comparacdo das caracteristicas e propriedades.

Substancias Diferenciar as substdncias e misturas, por meio da
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puras e misturas | constancia ou ndo das temperaturas de fusao e ebulicdo.

Compreender 0s processos de tratamento de A&gua
relacionando os métodos mais adequados para processos
de separagao de misturas.

Diferenciar dissociac¢ao ibnica e ionizacao.

Funcgdes Conceituar &cido, base, sal e Oxido e reconhecer essas
inorganicas espécies quimicas em relacdo as outras espécies com as
quais estabelecem interagdes.

Identificar o carater &cido, basico ou neutro de solugdes
por meio de indicadores.
Fonte: Elaborado pelos autores (2022).

Separacéo de
misturas

Escala pH

Assim, o ambiente da oficina de aprendizagem se mostrou proficuo para o
desenvolvimento do ensino de Quimica dentro da abordagem CTSA, por seus aspectos de
dialogicidade, interacdo entre os participantes, contextualizacdo, analise da realidade
observada e interdisciplinaridade. Esses aspectos corroboraram a escolha e o desenvolvimento
dos contetdos de Quimica para os estudantes do primeiro ano do ensino médio e, por fim
esses contetdos contribuiram para o desvelamento da realidade observada, proporcionando 0s
estudantes a compreenderam a realidade local sendo rico em recursos hidricos, porém sujeita

a escassez de agua potavel para abastecimento publico e de tratamento de efluentes.

Encaminhamos assim, reflexdes que possam contribuir para a construcao curricular com
autonomia, com utilizacdo de metodologias que busquem a liberdade e proximidades da
realidade dos estudantes, com formacéo critica que possibilite as transformacées necessarias
por meio do conhecimento. Encorajando docentes para a superacdo a dependéncia dos
processos acampados como prontos e acabados, com abertura para discussdo do percurso para

a busca do conhecimento cientifico ativo a realidade local.
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