Vol. 6, n. 1. Jan./Abr. 202

Abordagens curriculares no ensino de quimica/ciéncias:
promovendo a formacao critica

Curricular approaches in chemistry/science teaching: promoting critical
education

Enfoques curriculares en la ensefianza de quimica/ciencias: promoviendo la
educacion critica

Bianca Silva Oliveira (bsoliveira.lqu@uesc.br)
Universidade Estadual de Santa Cruz — UESC, Brasil.
Marcio Reis Barros (mrbarros.lqu@uesc.br)
Universidade Estadual de Santa Cruz — UESC, Brasil.
Andrei Steveen Moreno-Rodriguez (asmrodriguez@uesc.br)
Universidade Estadual de Santa Cruz — UESC, Brasil.

Resumo:

A Educagéo precisa atender as demandas de uma sociedade em constate mudanga. No
entanto, é possivel notar que a escola ndo tem conseguido acompanhar o veloz ritmo em que a
sociedade tem se transformado nas uUltimas décadas, pois, ainda o modelo de ensino por
transmissdo-recepcao € predominante nas instituicdes educativas. Com o intuito de superar
esse modelo, tém surgido diferentes propostas de reconfiguragdo curricular, cujas
caracteristicas sdo apresentadas na literatura. Sendo assim, o objetivo desta pesquisa foi
analisar aproximacOes teoricas entre abordagens curriculares emergentes no ensino de
Quimica/Ciéncias. Neste estudo bibliografico foram analisados 52 artigos cientificos
publicados entre 2013 e 2020 por professores de um Programa de Po6s-Graduacdo em
Educacao em Ciéncias. As producdes foram examinadas a luz da Analise Textual Discursiva
(ATD), a qual possibilitou identificar abordagens curriculares como a Situagdo de Estudo, a
Abordagem Ciéncia-Tecnologia-Sociedade, a Abordagem Tematica Freireana e a Abordagem
de Questdes Sociocientificas, estabelecendo aproximacgdes teoricas entre elas. O estudo
possibilitou evidenciar de que forma essas abordagens curriculares promovem a superacao do
modelo de ensino por transmissdao-recep¢do, pois, objetivam que os alunos participem
ativamente nos processos educativos, proporcionando discussdes nas quais possam pensar,
debater, argumentar e desenvolver 0 pensamento critico, adquirindo consequentemente uma
formagcéo reflexiva.

Palavras-chave: Reconfiguracdo Curricular; Educagéo Cientifica; Formacao de Professores.

Abstract:

Education needs to meet the demands of a society in constant change. However, it is possible
to note that the School has not been able to keep up with the rapid pace at which society has
been transformed in recent decades, since the transmission-reception teaching model still
predominates. In order to overcome this model, different proposals for curricular
reconfiguration have emerged, whose characteristics are presented in the literature. Thus, the
objective of this research was to analyze theoretical approaches between emerging curriculum
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approaches in Chemistry/Science teaching. In this bibliographic study, 52 scientific articles
published between 2013 and 2020 by professors of a Graduate Program in Science Education
were analyzed. The productions were examined in the light of the Discursive Textual
Analysis (DTA), which made it possible to identify curricular approaches such as the Study
Situation, the Science-Technology-Society Approach, the Freirean Thematic Approach, and
the Socioscientific Issues Approach, establishing theoretical approximations among them.
The study made it possible to show how these curricular approaches promote the overcoming
of the transmission-reception teaching model, because these aim to get students to actively
participate in educational processes, providing discussions in which they can think, debate,
argue, and develop critical thinking, consequently acquiring a reflective education.

Keywords: Curricular Approaches; Science teaching; Teacher training.

Resumen:

La educacion debe responder a las demandas de una sociedad en constante cambio. Sin
embargo, es posible notar que la Escuela no ha logrado acompariar el veloz ritmo en que la
sociedad se ha transformado en las Gltimas décadas, pues aun predomina el modelo de
ensefianza por transmision-recepcion. Buscando superar ese modelo, han surgido diferentes
propuestas de reconfiguracion curricular, cuyas caracteristicas son presentadas en la literatura.
Asi, el objetivo de esta investigacion fue analizar aproximaciones tedricas entre enfoques
curriculares emergentes para la ensefianza de la Quimica/Ciencias. Para ello, en este estudio
bibliogréafico, fueron analizados 52 articulos cientificos publicados entre 2013 y 2020 por
profesores de un Programa de Posgrado en Educacion en Ciencias. Las producciones fueron
examinadas a la luz del Anélisis Textual Discursivo (ATD), por medio del cual fue posible
identificar propuestas curriculares como la Situacion de Estudio, el Enfoque Ciencia-
Tecnologia-Sociedad, el Enfoque Tematico Freireano y el Abordaje de Cuestiones
Sociocientificas, estableciendo aproximaciones tedricas entre ellas. El estudio posibilitd
evidenciar de qué formas esas propuestas curriculares promueven la superacién del modelo de
transmision-recepcion, pues buscan la participacion de los estudiantes, propiciando
discusiones en las cuales puedan pensar, debatir, argumentar y desarrollar el pensamiento
critico, adquiriendo consecuentemente una formacion reflexiva.

Palabras-clave: Enfoques Curriculares; Ensefianza de las ciencias; Formacion de profesores.

INTRODUCAO

Diante das demandas da sociedade atual, em que a informacdo e o conhecimento tém
um papel preponderante, a Educacdo é fundamental para a formacéo critica dos cidadaos.
Sendo assim, o ensino de Quimica/Ciéncias precisa discutir questdes relacionadas com a
realidade cotidiana dos estudantes, que envolvem conhecimentos cientificos e sociais. No
entanto, os processos de ensino ainda se engquadram, predominantemente, no modelo de
transmissdo-recepcao, no qual os estudantes desenvolvem um papel passivo em sala de aula
(SCHNETZLER, 1992). Além disso, os curriculos escolares se mostram fragmentados e
distantes da realidade dos estudantes.
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Segundo Martinez-Pérez (2012), o ensino formal deve contribuir para que os cidaddos
possam construir conhecimentos e capacidades que lhes permitam participar nos debates
sobre temas controversos da contemporaneidade. Porém, isso € dificultado pelo modelo
educacional por transmissdo-recep¢do, em que ndo se problematizam os “contetidos”. Em
consequéncia, torna-se necessario elaborar novos enfoques académicos que fomentem a
construcdo de conhecimentos de modo mais significativo, ao promover a participacdo dos

estudantes dentro e fora da sala de aula.

Nessa perspectiva e ao longo dos anos, varios estudos e pesquisas académicas tém
proposto alternativas de reconfiguragdo curricular que promovem a melhoria do Ensino de
Ciéncias a partir de diversas concepcdes epistemoldgicas e por diferentes estratégias
metodoldgicas (SOLINO; GEHLEN, 2014; SEDANO; CARVALHO, 2017; PIMENTA;
SILVA; MASSENA, 2018; SIERRA, PEREZ, 2016; LUZ; QUEIROZ; PRUDENCIO, 2019).
Tais propostas possuem, entre elas, aspectos conceptuais convergentes que merecem ser
analisados com o objetivo de encontrar estratégias de aproximacdo tedrica e metodoldgica
para a promogdo de um Ensino de Ciéncias que vise a formacéo cidada. Propostas curriculares
como a Situacdo de Estudo (SE) (MALDANER, 2007), a Abordagem Tematica Freireana
(DELIZOICQOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2011), a Abordagem de Questoes
Sociocientificas (AQSC) (MARTINEZ-PEREZ, 2012) e a Abordagem Ciéncia-Tecnologia-
Sociedade (CTS) (SANTOS; MORTIMER, 2000), que procuram auxiliar na superacdo do
conteddo e possibilitam um ensino de Quimica/Ciéncias interdisciplinar e contextualizado,

que se aproxime da realidade dos estudantes.

Nesse sentido e tendo em vista a necessidade de reconfiguracdo curricular, também é
preciso que os docentes estejam preparados para trabalhar com essas novas abordagens.
Portanto, os curriculos das licenciaturas devem incentivar reflexdes teoricas e praticas a esse
respeito, que possibilitem o conhecimento de novas propostas de ensino, ao promover a
problematizacdo dos conhecimentos cientificos (COUTINHO; MIRANDA, 2019).

Dessa forma, o objetivo deste estudo foi compreender aproximacdes tedricas entre
abordagens curriculares emergentes para o Ensino de Quimica/Ciéncias e suas implica¢fes na

formagéo de professores.

CURRICULO, PENSAMENTO CRITICO E FORMACAO DE PROFESSORES
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A Educacdo esta atrelada as demandas da sociedade, pois, a depender do contexto em
que é desenvolvida, pode procurar transformacfes sociais ou, pelo contrério, manter o status
quo. Nesse sentido, a organizagdo do curriculo escolar — este entendido ndo apenas como
listagem de disciplinas e contetdos, mas como produto cultural (LOPES; MACEDO, 2011;
PIMENTA et al., 2020) — se d& a partir das escolhas de determinados grupos de individuos.
Portanto, considera-se que a educacdo escolar ndo é neutra e tanto educadores como
educandos estdo envolvidos em um ato politico de formacdo e transformacéo social (APPLE,
2006).

Assim sendo, considera-se que o curriculo escolar pode ser influenciado por mudangas
sociais e pelos modos de compreender o mundo dos agentes sociais envolvidos na Educagéo.
Portanto, é importante refletir acerca das diferentes compreensdes sobre o curriculo escolar.
Para Lopes e Macedo (2011), a definicdo de curriculo escolar pode apontar em diferentes
direcdes conforme as compreensdes que se tem acerca dele, no cotidiano das escolas. Entéo, o
curriculo pode ser definido como uma série de orientagdes propostas pelas redes de ensino,
como “grade curricular”, como conjunto de ementas, como planos de ensino dos professores,
ou como as experiéncias dos alunos. Nao obstante, é possivel notar que essas definicdes tém
um aspecto em comum: a ideia de organizagdo das situacOes de aprendizagem, nas quais

intervém consideravelmente os educadores.

Sendo assim, as compreensdes a respeito do curriculo — e as intencionalidades por tras
delas — podem determinar o modo como as atividades escolares sdo desenvolvidas e, de
maneira geral, 0 que acontece no cotidiano da escola, as interacdes entre os estudantes e 0s

professores, entre 0s sujeitos e 0 conhecimento.

Como ja apontado anteriormente, na atualidade, a maioria dos curriculos escolares
apresentam uma organizacdo baseada no modelo de transmissdo-recepcdo, o0 qual se
constituiu com base em pressupostos positivistas e tem por foco a memorizacdo de conteidos
conceituais, distanciando-se da realidade dos estudantes (PIMENTA et al., 2020). Nesse
modelo, pretende-se que os contetidos sejam “depositados” nos alunos como se suas cabegas
estivessem vazias, tendo o professor como o sujeito mais ativo em sala de aula. Porém, como
aponta Schnetzler (1992, p. 17):

O aluno ndo aprende pela simples internaliza¢do de algum significado recebido de
fora, isto é, dito pelo professor; mas, sim, por um processo seu, idiossincratico,
préprio, de atribuicdo de significado que resulta da interacdo de novas ideias com as
ja existentes na sua estrutura cognitiva.
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A vista disso, diante da sociedade atual que sofre diferentes crises politicas, econdmicas
e ambientais, torna-se indispensdvel que a escola seja mais que uma transmissora de
conhecimento, deve se tornar uma formadora de cidad&os criticos e ativos na sociedade. A
estrutura curricular pode ser reconfigurada para encontrar novas e melhores formas de ensinar
e aprender e essas abordagens curriculares emergentes podem trazer a realidade social para
dentro das salas de aula (PIMENTA et al., 2020).

Cabe salientar que o ensino de Quimica/Ciéncias promove acesso a conhecimentos
basicos que permitem aos cidaddos compreender o mundo a sua volta, para tomar decises
durante sua vida e para motivar ou despertar a vocacgdo cientifica daqueles que poderao
contribuir futuramente para o desenvolvimento de novas informacbes e produtos
tecnocientificos. Diante disso, algumas abordagens curriculares se destacam na promocéo de
um curriculo contextualizado e participativo. Essas abordagens buscam desenvolver o
pensamento critico, a participacdo ativa na sociedade, como também a contextualizacdo dos
conhecimentos cientificos, partindo das situagdes vivenciadas pelos estudantes no seu
cotidiano. Uma educacdo participativa se opde ao modelo de transmissao-recepcao,
permitindo que os educandos sejam sujeitos ativos nos processos de ensino e aprendizagem,
competentes e produtores de saber. Nessa perspectiva, o professor incentiva “as criangas a
serem ativas em relacdo a propria aprendizagem e ao desenvolvimento da cognicdo e da

metacogni¢do”, que desenvolvem o pensamento critico (VICKERY, 2016, p. 1).

A educacdo participativa caracteriza-se por promover a observacdo, a descoberta, a
exploracdo, a experiéncia, a resolucdo de problemas e a investigacdo. Essas caracteristicas
indicam que este tipo de educacao € o oposto a educacdo transmissora, pois, as atividades ndo
se concentram em uma aprendizagem narradora. Portanto, desenvolver a participagdo em sala
de aula, torna os estudantes mais criticos e reflexivos diante das demandas sociais. O papel do
educador, nesse tipo de educacdo, € o de observar, de organizar o ambiente e 0 de escutar,
para assim atender e ajudar o educando em seus interesses (OLIVEIRA-FORMOSINHO;
FORMOSINHO, 2013).

Para que isso aconteca, 0os conhecimentos devem ser problematizados, questionados e
contextualizados em sala de aula, que os estudantes relacionem os conceitos cientificos com
questdes sociais e da comunidade. Kato e Kawasaki (2011) mencionam que inserir 0s
contextos de vivéncia dos alunos nos processos educativos torna-se uma estratégia facilitadora
da aprendizagem, pois, da sentido as aprendizagens obtidas. No entanto, € necessario
esclarecer que a contextualizacdo ndo consiste apenas em apresentar s exemplificagbes da
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aplicacdo dos conceitos cientificos na sociedade, mas, em promover a problematizacéo desses
conhecimentos e assim desenvolver uma aprendizagem mais significativa (WHARTA,
SILVA; BEJARANO, 2013).

Além do processo de contextualizacdo, é necessario pensar no desenvolvimento da
formacao critico-social dos estudantes para estes poderem participar ativamente das questdes
de cunho social, politico, econdbmico e tecnoldgico da comunidade onde estdo inseridos
(BORGES; ALENCAR, 2014). Sendo assim, na atualidade ¢ amplamente reconhecido que o
desenvolvimento do pensamento critico deve ser um ideal e uma finalidade para a Educacéo,
com destaque especial para quando se fala dos curriculos de Ciéncias (TENREIRO-VIEIRA
E VIERA, 2013).

Entende-se que o pensamento critico permite a avaliacdo de argumentos e a realizacao
de inferéncias para a resolucdo de problemas e a tomada de decisdes (TORRES; SOLBES,
2018). Nesse sentido, o desenvolvimento do pensamento critico esta além do campo
cognitivo, pois, requer autonomia, reflexao, autocontrole e esforco. Para desenvolver este tipo
de pensamento € necessario estar informado, ser flexivel, deixar de lados os preconceitos, ser
prudente e estar disposto a reconsiderar as proprias ideias. Isso implica a procura de formas
mais efetivas de se informar e se comunicar, assim como para avaliar a credibilidade das

fontes de informacdo, e a capacidade para refletir e questionar argumentos.

Nessa perspectiva, Torres e Solbes (2018) definem o pensamento critico como um
conjunto de habilidades que viabiliza os sujeitos pensarem de maneira propria, possibilitando-
Ihes discernir a validez dos argumentos e tomar decisdes frente a questdes sociais:

Essas habilidades requerem da mobilizagdo de vérias capacidades (identificacdo,
questionamento de discursos dominantes, andlises, argumentacdo, tomada de
decisBes, elaboracdo de conclusBes, inter-relacionamento dos saberes cientificos
com aspectos ambientais, politicos, econdmicos, filosoficos e sociais, identificar

valores morais, fazer juizos morais, ou seja, envolver a dimensdo atitudinal)
(TORRES; SOLBES, 2018 p. 60, traducéo nossa).

Para a promocao do pensamento critico e de outras mudancas nos curriculos escolares é
necessario que os professores estejam preparados. Em vista disso, ha uma crescente
preocupacdo com o papel dos professores na sociedade atual, pois é de fundamental
importancia que a formagao de professores néo priorize a visdo de uma racionalidade técnica,
mas que incorpore a dimensdo do conhecimento construido a partir de uma reflexdo critica
(FREITAS; VILLANI, 2002). Assim sendo, a formacéo de professores ndo pode se restringir

aos conteudos cientificos, precisa procurar estabelecer relagcbes com as questdes da sociedade,
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ao melhorar como os professores irdo trabalhar em sala de aula (CARNIO; CARVALHO,
2013).

Portanto, é fundamental que na formacédo de professores sejam discutidas as diferentes
possibilidades e abordagens que desenvolvam uma formacéo critica, ao promover a discussao
de questdes sociais e possibilitando aos docentes a capacidade de elaborar aulas voltadas para
a problematizacdo da realidade na qual os seus alunos estdo inseridos, ao proporcionar a

participacdo ativa e critica na sociedade.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Neste estudo qualitativo (GERHARDT; SILVEIRA, 2009), foi realizado um
levantamento bibliografico de artigos publicados no periodo entre 2013 e 2020, em revistas
online, por professores de um Programa de Pds-Graduagdo (PPG) em Educacdo em Ciéncias®.
Sendo assim, foi inicialmente feito um levantamento do corpo docente do PPG no site da
instituicdo. Posteriormente, procurou-se a producéo cientifica de cada professor por meio dos
seus curriculos lattes. A partir dessa busca, foram escolhidos os artigos publicados por estes

professores durante sua permanéncia no PPG.

Nesse primeiro momento foi realizado um levantamento de 320 artigos. Apoés a leitura
dos titulos e resumos do total de artigos, foram selecionados para analise 0os documentos que
contemplavam abordagens curriculares, obtendo 52 artigos. As publicacdes selecionadas
foram analisadas por meio da Andlise Textual Discursiva (ATD) (MORAES; GALIAZZI,
2016), a qual:

[...] pode ser compreendida como um processo auto-organizado de construcdo de
compreensdo em que novos entendimentos emergem a partir de uma sequéncia
recursiva de trés componentes: a desconstrugdo dos textos do “corpus”, a
unitarizacdo; o estabelecimento de relagdes entre os elementos unitarios, a
categorizacdo; 0 captar o emergente em que a nova compreensdao € comunicada e
validada (MORAES; GALIAZZI, 20186, p. 6)

Tendo em conta que nosso objetivo foi compreender aproximacdes tedricas entre
diferentes abordagens, neste documento, apresentamos, apenas, a analise do referencial

teorico dos artigos selecionados. Na primeira etapa da analise foi realizada a leitura do marco

'Em 2019 ocorreu uma juncdo desse programa com o Programa de P6s-Graduagdo em Educacdo Matematica,
porém os trabalhos selecionados a partir de 2019 pertencem, apenas, aos professores que faziam parte do
Programa de P6s-Graduagdo em Ciéncias.
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tedrico dos artigos e com isso foram selecionadas as unidades de significado. Esse processo,
denominado unitarizagdo, “implica examinar os textos em seus detalhes, fragmentando-0s no

sentido de atingir unidades constituintes, enunciados referentes aos fendmenos estudados”
(MORAES; GALIAZZI, 2016, p. 5). Para a identificacdo das unidades foram criados cédigos,
0s quais séo exemplificados na figura 1.

Numero Numero
atribuido ao atribuido ao
artigo fragmento
dentro do artigo
40).

Fonte: Autores
Figura 1 — llustracdo do cddigo

Posteriormente, foram elaborados enunciados descritivos para cada unidade de
significado com o intuito de permitir uma maior impregnacdo com 0s materiais de analise e
facilitar o processo de categorizagdo. Depois, foram estabelecidas relagfes entre as unidades
de significado, ao combina-las e classificad-las, de modo a formar entdo conjuntos que
agregam elementos préximos, os quais resultam em categorias. Estas foram nomeadas

segundo as caracteristicas das unidades de significados que as conformaram.

No primeiro momento foram construidas categorias iniciais para as quais redigiram-se
paragrafos descritivos. Esses paragrafos auxiliaram para estabelecer novas aproximacdes e
assim realizar um novo processo de categorizacdo, para chegar a obtencdo de categorias
intermedidrias. Para cada uma destas, foram redigidos paragrafos interpretativos que
contribuiram para encontrar novas relacfes e estabelecer as categorias finais. No Quadro 01
apresenta-se 0 processo de constituicdo das categorias.

Como resultado da andlise dos artigos selecionados, emergiram trés categorias finais, a
saber: 1) A construcdo do conhecimento cientifico por meio da problematizacdo de questfes
vivenciadas pelos estudantes; 2) Aspectos que possibilitam uma formacgdo critica dos
estudantes e 3) A dimensdo critica na formacdo de professores. Apos a definicdo das

categorias finais foi elaborado um metatexto, apresentado na seguinte secéo.

Recebido em: 29 /07 /2022 183

Aceito em: 17/04/2023 Revista Insignare Scientia




Vol. 6, n. 1. Jan./Abr. 223

Quadro 01 - Processo de categorizagéo?.

Categorias A dimensdo
finais critica na
Aspectos que possibilitam uma formagdo critica dos estudantes (131) formagdo de
professores
A construgdo do conhecimento cientifico (18
Categorias par meio da problematizagdo de O processo de
intermedidrias | questdes vivenciadas pelos estudantes Aspectos e propostas de ensino formagdo de
(34) que desenvolvem a participagio | professores eo
Aspectos que possibilitam uma formago critica dos ativa dos estudantes (98) zeu papel na
estudantes (33) sala de aula
(18)
Categorias Contradigdes O processo de O papel da Oz Sistemas de Questies A Arpumentagdo | O processo de
iniciais socias, situagdes- construgéo do escolana Complexos: Sociocientificas: | aprendizagem | no processo do formagdo de
limite 2 conhecimento formagdo do Sociedade, Concepgies e pormeiode | desenvolvimento | professoreseo
contextualizagdo clentifico a partir cudaddo (3) Matureza, objetivos (107 atividades cognitivo do enfrentamento
como meio de dos conhecimentos Trabalho e imwestigativas aluno (9) de obstaculos
construgéo do prévios dos alunos Educaggo (4) (11} 1ologicos
conhecimento (17) [E4) (10
O problema na 0 erro & sua Desenvolvimento | A discussdode | Superagioda Ensino de Oz Trés O papel do
vizfio educacional relacéo com o da formagio valores no visdo de Ciéncias por homentos educador na
[¥)] conhecmmente (1) | cribca dos alhmos ambito neutralidade da | Imvestigagio: Pedagomcoz e | sala de zola (8)
(3) educacional (3) Ciéncia (5) Concepgoes, EUAS
objetives (12) | contmbuigdes (6)
A problematizagdo | A nocdo de espago | Aspectos socio- Aspectos da A educagio Pesquisa
e a dialogicidade péra a construgio Tistonco, alfabetizagdo CTS e CTSA: Situacdo de Baseada em
no ensing- zocial (3) historico-cultural | Clentifica (3) Concepcdes, Estudo: Projetoe a
aprendizagem (7) 10 Processo objetivos e a Concepgdes, Sequéncia de
educacional (7} PLACTS (13) objetivos, Ensino-
contribuigdes Aprendizagem
(20) (DBR-TLS) (7}
Abordagem Ensino por meio As tecnologias A Interacdo
Tematica de temas chgrtaz como social no
Freireana: (11 meio de processo de
Concepgoes, inovagio no construgdo do
objetivos, contexto conhecimento
contribuigdes, educacional (7} (8)
etapas (34)

RESULTADOS E DISCUSSAO

Antes de apresentar a discussdo correspondente a cada uma das categorias finais

emergentes, no Quadro 2 expde-se a lista dos artigos selecionados para anélise.

Quadro 2- Artigos analisados para elaboracdo da pesquisa.

Ne REFERENCIA BIBLIOGRAFICA N° REFERENCIA BIBLIOGRAFICA

01 | SOLINO, A. P.; GEHLEN, S. T. Abordagem Temética | 27 SA, L. P.; KASSEBOEHMER, A. C.; QUEIROZ, S. L.
Freireana e 0 Ensino de Ciéncias por Investigacdo: Casos investigativos de carater sociocientifico: aplicagdo
possiveis relacBes epistemoldgicas e pedagdgicas. no ensino superior de Quimica. Educacién Quimica, v.
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A construcdo do conhecimento cientifico por meio da problematizacdo de questdes

vivenciadas pelos estudantes

O modelo de ensino por transmissao-recep¢do, que ainda predomina nas instituicoes
educativas, tende a entregar aos alunos o produto final da atividade cientifica, ou seja, um
conhecimento acabado, com aura de uma unica verdade (KATO; KAWASAKI, 2011). Isto é,
0s conhecimentos cientificos, geralmente, se apresentam fragmentados e pouco se relacionam
com o contexto educacional e/ou social, havendo pouca inter-relagdo com a realidade dos

estudantes.

Segundo Kato e Kawasaki (2011, p. 36), a ndo contextualizagdo dos conhecimentos
cientificos transmite uma ideia de que “os saberes ensinados aparecem como Saberes sem
produtores, sem origem, sem lugar, transcendentes ao tempo, ensinando-se apenas O
resultado, isolando-os da histdria de construcdo do conceito, retirando-os do conjunto de
problemas e questdes que os originaram”. Percebe-se, entdo, que abordar os conhecimentos
cientificos de forma descontextualizada ira torna-los distantes e dificeis, de modo a gerar um

desestimulo para os estudantes.

Nessa perspectiva, Santos (2007) explica que a contextualizacdo tem alguns objetivos:
desenvolver atitudes e valores diante das questdes sociais que envolvam ciéncia e tecnologia;
contribuir na aprendizagem de conceitos cientificos e; estimular os alunos a relacionar os

problemas da sua comunidade com as experiéncias escolares. Diante disso, a contextualizacéo
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tem a finalidade de concretizar os contetdos escolares, ao torna-los socialmente mais

relevantes.

Além do que foi mencionado anteriormente, € preciso lembrar que uma das dimensdes
do conhecimento em Quimica/Ciéncias se dedica, por modelos, ao estudo do mundo
submicroscépico, ndo visivel ao olho humano. Por essa razdo, a abstracdo estd sempre
presente nas aulas e, é indispensavel pensar constantemente em formas de facilitar a transi¢do
de pensamento dos alunos entre as trés dimensdes ou niveis do conhecimento
quimico/cientifico (macroscopico, submicroscopico e representacional) (MELO, 2015). Nesse
sentido, a contextualizagdo dos conhecimentos cientificos pode ser uma possibilidade para o
estabelecimento de relagcdes de pensamento entre 0 mundo macroscopico (natural e sécio-

historico) e o submicroscaépico.

Nesta perspectiva, ao considerar o item anterior, no citado estudo foi possivel
identificar que algumas abordagens curriculares partem da problematizacdo de questdes do
cotidiano dos alunos para estabelecer acdes de ensino, ou seja, estabelecem uma estratégia
inicial de contextualizacdo. Como exemplo podemos citar a SE, uma proposta que, segundo
Maldaner e Zanon (2001), visa superar a forma linear e fragmentada da educacéao escolar em
Ciéncias a partir da articulagéo entre saberes e contetdos cientificos com saberes cotidianos,
préprios das vivéncias dos alunos, permitindo uma abordagem interdisciplinar,

transdisciplinar e intercomplementar.

O fragmento 33.01 apresenta outras particularidades dessa proposta:

A SE se caracteriza como uma proposta de reconfiguracdo curricular que evidencia a
relagdo entre a experiéncia cotidiana do aluno e o saber cientifico (MALDANER et
al., 2007). E uma proposta de reconfiguragio curricular pautada na abordagem
tematica, que prioriza a contextualiza¢do e a interdisciplinaridade de contetdos de
ciéncias (HALMENSHLAGER; SOUZA, 2012). A escolha e a organizacdo dos
contetdos abordados por meio da proposta tém uma relagcdo com uma situagéo real
presente no cotidiano dos alunos.

Assim, a SE promove um tipo de reconfiguracdo curricular que se contrapde a
abordagem de conteudos descontextualizados, ja que questbes presentes no cotidiano, quando
problematizadas, constituem um campo valioso para a aprendizagem a ser explorado no
ensino de Quimica/Ciéncias (WHARTA; SILVA; BEJARANO, 2013).

A SE se aproxima da Abordagem Tematica Freireana, pois, esta ultima também
propicia processos de ensino e aprendizagem a partir de situacbes do contexto. Busca a

problematizacdo de situacGes que afetam o entorno dos estudantes para promover a superacéo
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de visBes simplistas que estes podem ter em relagdo a sua prépria realidade. A unidade 10.01
ressalta que:
A Abordagem Tematica Freireana, proposta por Delizoicov, Angotti e Pernambuco
(2002), é uma perspectiva de reorganizacdo curricular, na qual os conteldos das
disciplinas escolares séo subordinados a uma tematica. Esta abordagem encontra-se
fundamentada nas ideias de educacéo progressista de Freire e Snyders, tendo como

um dos principais focos o didlogo e a problematizacdo de situagOes significativas
vivenciadas pelos estudantes.

Essa proposta de ensino se baseia na Investigacdo Tematica de Freire, a qual trabalha

com temas geradores que emergem de contradi¢cOes sociais vivenciadas pelos estudantes e

estdo relacionados com as situacdes-limite, estas entendidas como obstaculos que dificultam

aos sujeitos reconhecerem e superarem as problematicas locais nos quais estdo inseridos. Em

suma, o principal objetivo dessa abordagem é problematizar tais situacdes e assim permitir

que os estudantes adquiram novos conhecimentos que possam ajuda-los para o enfrentamento

de problemas significativos e reais (SOLINO; GEHLEN, 2014). Na unidade 01.18 é possivel
destacar que:

Na perspectiva freireana, a contextualizacdo envolve ndo s6 os aspectos sociais, mas

também culturais e politicos de um determinado local e povo. Retomando as ideias

anteriores, as problematizacfes estdo relacionadas as situagdes-limite vivenciadas

pelos sujeitos imersos em uma determinada sociedade. A contextualizagcdo nessa

perspectiva de ensino, segundo Ricardo (2005), perpassa a construcdo de atividades

didatico-pedagogicas que estejam relacionadas com problemas historicamente

situados num determinado contexto que tenham sentido e significado para os alunos
refletirem e buscarem novos conhecimentos.

Diante do que foi apresentado, € possivel estabelecer uma aproximagdo entre as
propostas expostas anteriormente e a Abordagem CTS, pois, todas elas partem de temas
relacionados com a realidade do estudante. Discussdes acerca das inter-relacdes entre Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade, buscam formar cidadaos capazes de analisar o contexto de produgéo
e aplicacdo dos conhecimentos em um contexto socioambiental. Sendo assim, as ligacoes
desses trés eixos contribuem para o desenvolvimento educacional na totalidade (BRASIL;
HUNSCHE, 2020).

Os temas sociais empregados na Abordagem CTS podem tratar questdes globais,
regionais ou locais, porém, ao partir de questdes relacionadas com a realidade dos estudantes,
proporcionam uma maior participagdo, visto que os discentes j& possuem algum tipo de
conhecimento sobre o tema a ser discutido em sala de aula. Segundo Santos e Schnetzler
(2003), os temas sociais objetivam a contextualizacdo do conteudo cientifico e, dessa forma,

evidenciam o papel social da quimica.
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Diante disso, a unidade 39.01 aborda a importancia dessa proposta:

O Ensino de Ciéncias desenvolvido na abordagem CTS, a partir da contextualizacéo
em temas cotidianos, pretende atender as demandas sociais quanto a formacao de
cidaddos atuantes na sociedade. De acordo com Santos e Mortimer (2002) um
curriculo esta pautado na perspectiva CTS quando trabalha as inter-relacdes entre a
explicacdo cientifica, o planejamento tecnolégico, a resolucdo de problemas, e a
tomada de decisdo sobre temas de importancia social.

Assim sendo, a perspectiva CTS visa problematizar temas sociais possibilitando o
compromisso social do estudante, dessa forma, amplia a visdo do papel da ciéncia e da
tecnologia na sociedade e provoca discussdes que envolve aspectos politicos, econdmicos,
ambientais, culturais e éticos (SANTQOS, 2007).

Conclui-se, entdo, que as abordagens curriculares identificadas sustentam a ideia de que
os conhecimentos cientificos, abordados desde uma perspectiva de contextualizacdo e
problematizagdo, podem permitir uma melhor compreensédo dos mesmos, a partir da reflexéo

sobre situacdes reais relacionadas com entorno e o cotidiano dos estudantes.

Aspectos que possibilitam uma formagcao critica dos estudantes

O rapido desenvolvimento cientifico e tecnolégico tem provocado mudancas
fundamentais na sociedade e na forma como os seres humanos se relacionam com o mundo.
Diante disso, é importante que o ensino de Ciéncias promova processos que levem o0s
estudantes a uma formacdo critica, que Ihes permita compreender e tomar decisfes acerca de
questBes sociocientificas e ambientais. Em outras palavras, na atualidade ha uma demanda
genuina por promover e usar 0 pensamento critico (MAGALHAES; TERNEIRO-VIEIRA,
2004).

A ideia de pensamento critico esta relacionada com a capacidade de cada sujeito em
analisar e discutir diferentes temas, ao expor seus conhecimentos e entendimentos. Na
Educacdo, o desenvolvimento do pensamento critico possibilita que os estudantes consigam
avaliar corretamente 0s argumentos propostos por terceiros e, a partir disso, criar seus
proprios argumentos. Pensar criticamente permite que 0S seres humanos possam tomar
posicdes frente a diferentes situacdes e, possibilita a participacdo efetiva na sociedade por
meio da tomada de decisdes, assumidas desde uma posicdo de responsabilidade social

(SOLBES; TORRES, 2012). Assim, ao ter como objetivo o desenvolvimento do pensamento
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critico em sala de aula, promove-se maior participacdo social dos estudantes, visto que tal
proposito demanda a realizacdo de debates, atividades para a resolucdo de problemas e
discussbes que envolvem questdes socioecondmicas e politicas. Com esse tipo de formacéo,
os alunos conseguirdo participar melhor na sociedade e buscardo produzir transformagdes nas

suas comunidades.

Nos trabalhos analisados foi possivel identificar a intengdo de promover propostas de
ensino que possam desenvolver uma formacdo critica nos estudantes. Uma das abordagens
identificadas nas unidades de significado foi o ensino com enfoque CTS, o qual norteia uma
educacdo critica e autbnoma, ao possibilitar a discussao e a reflexdo das questdes sociais. O
fragmento 37.01 mostra tal compreenséo:

[...] a Educagdo CTS almeja a formacdo critica do sujeito para o exercicio da
cidadania, buscando promover o desenvolvimento de valores e atitudes (SANTOS;
MORTIMER, 2000) para resolver e discutir problemas sociais oriundos do
desenvolvimento cientifico tecnoldgico, como também ampliar sua participacao

social (AULER; 2002) para a tomada de decisfes sobre assuntos relacionados a
ciéncia e a tecnologia (SANTOS; MORTIMER, 2000, 2001).

Além disso, o enfoque CTS é uma proposta que promove a interdisciplinaridade ao
ampliar o horizonte das discussdes em sala de aula para além da dimensdo conceitual da
Ciéncia, criando uma visdo mais completa e real do desenvolvimento tecnocientifico. O
ensino por meio desta abordagem pretende: construir uma imagem mais contextualizada do
conhecimento cientifico; discutir problemas associados a construgdo do conhecimento; que o

ensino de Ciéncias se torne fundamental para a atuacao e a convivéncia da cidadania.

Percebe-se que a discussdo de temas que envolvem a sociedade é um meio para propor a
criticidade nos estudantes e, sendo assim, a AQSC ganha destaque. Essa proposta entende que
o curriculo escolar ndo pode ser baseado somente nos conteudos cientificos, visto que, apesar
de serem importantes para o entendimento da Ciéncia, ndo sdo suficientes para a abordar
questdes politicas e éticas atreladas ao progresso cientifico e tecnologico (MARTINEZ-
PEREZ, 2012).

Diante disso, essa proposta curricular busca a formacdao critica dos estudantes por meio
das discussdes de controvérsias e de assuntos sociais, que estdo relacionados com
conhecimentos cientificos de atualidade, como, por exemplo: a clonagem, as energias
alternativas, o uso de células troncos, entre outros. Assim, a AQSC permite discutir as

implicacdes tecnoldgicas, politicas e ambientais de determinados acontecimentos ou situagdes
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(MARTINEZ-PEREZ; CARVALHO, 2012). A esse respeito, a unidade de significado 12.01

aponta que:
A abordagem de Questbes Sociocientificas tem sido amplamente recomendada em
pesquisas da area de Ensino de Ciéncias, especialmente em estudos que apontam a
sua discussao como possibilidade de propiciar o desenvolvimento da argumentagéo
em sala de aula (SA, 2010). Compreendidas como questdes controversas, que
envolvem diferentes pontos de vista e que tém implicagcbes em uma ou mais areas do
conhecimento, tais questfes, além de favorecer a formagdo cidadd do educando,
podem contribuir para a compreensdo da natureza da ciéncia, com a articulacdo de

diferentes areas do conhecimento, com o desenvolvimento do pensamento critico,
etc. (SIMONNEAUX, 2007).

Nessa perspectiva, a AQSC envolve a formacéo de opinides e escolhas dos estudantes e
relaciona-se com problemas sociais locais, nacionais e globais, ao favorecer o
desenvolvimento de habilidades de pensamento critico nos estudantes, tais como a habilidade
de resolver problemas e tomar decisbes (MARTINEZ-PEREZ, 2012). Sendo assim, a inserco
dessas questdes em sala de aula é significativa, ja que auxilia nos processos de Alfabetizacdo
Cientifica e de desenvolvimento do pensamento critico. Isso tem lugar porque, ao se trabalhar
com a AQSC, séo abordados aspectos culturais e ambientais que ajudam a desenvolver

habilidades e o posicionamento critico dos estudantes.

Em sintese, os curriculos escolares precisam estar preparados para promover o0
desenvolvimento da formacdo critica, pois, esta habilidade possibilita nos estudantes
autonomia e criticidade para a tomada de decisfes em situa¢bes que envolvem ciéncia,

tecnologia, politica e outros campos do conhecimento humano.

A dimensdao critica na formacéo de professores

A formacédo de professores, de maneira similar ao que acontece na Educagdo Baésica,
tem sido pautada por curriculos fragmentados, distantes da realidade dos licenciandos e que
ndo proporcionam uma formacdo critica. De modo geral, os cursos de licenciatura em
Quimica/Ciéncias estdo voltados para a memorizacdo de conceitos e sdo pouco trabalhados
aspectos sociais, politicos e éticos (MARTINEZ-PEREZ; CARVALHO, 2012).

Neste sentido, ao considerar que a atuacdo dos professores esta fortemente influenciada
pela sua formacdo inicial e, ademais, que a contemporaneidade tem cobrado bastante
posicionamento dos professores diante das demandas da sociedade, observa-se a necessidade
de que os cursos de licenciatura estejam prontos para proporcionar aos licenciandos,

condicBes de desenvolver saberes com significado cientifico, cultural e social, de modo a
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estes conseguirem trabalhar frente a diversas realidades (AZEVEDO; GHEDIN; SILVA-
FORSBERG; GONZAGA, 2013).

Nesta categoria aborda-se a reflexdo acerca da formacédo inicial, ao enfatizar a
compreensdo de abordagens curriculares de cunho social, que possibilitem, ndo s6, uma
formacdo em conhecimentos cientificos, mas que colaborem para pensar, novas maneiras de
ensinar e aprender. Segundo os trabalhos analisados, as abordagens que envolvem questdes
sociais permitem que o professor compreenda a Ciéncia e proponha aulas que levem a
discussdo de temas controversos, ao possibilitar o posicionamento dos alunos em sala de aula.
Por exemplo, o professor que trabalha com Questdes Sociocientificas (QSC) contribui para o
desenvolvimento de uma formacdo para além do campo cognitivo/conceitual, como
explicitado na unidade de significado 46.02:

Diversos autores reconhecem o potencial das QSC para [...] a viabilizagdo da
compreensdo da NdC na formacéo de professores (Galvéo, Reis, & Freire, 2011,
Pedretti, 2003; Reis & Galvao, 2008), podendo também trazer contribuicdes para a
formacdo do professor como pesquisador, além de potencializar a autonomia
docente e contribuir para o questionamento da ideologia do curriculo tradicional,
que se caracteriza pela imposicdo dos conteldos e estratégias de ensino a serem

desenvolvidos mecanicamente pelo professor durante as suas aulas (Martinez,
2012).

Além disso, Martinez-Pérez e Carvalho (2012) afirmam que no contexto da formacao de
professores de Ciéncias existe a necessidade de trabalhar com as QSC, pois, favorecem que 0s
licenciandos estejam constantemente atualizados em assuntos que envolvem Ciéncia e

Tecnologia e, assim, podem realizar uma pratica de ensino para além da sala de aula.

Diante dessas potencialidades, a discussdo de assuntos controversos nas aulas de
Ciéncias vem aumentando. Os temas relevantes e de atualidade despertam o interesse e a
participacdo ativa dos futuros professores, como também facilitam o desenvolvimento de
propostas para a resolucéo de diferentes probleméticas (GALVAO; REIS; FREIRE, 2011).

Além disso, a AQSC contribui para potencializar a constru¢do da autonomia docente, a
qual deve ser um objetivo da formacdo critica do professor, pois, essa dimensdo refere-se
como o professor ira atuar nas escolas como profissional da educagio (MARTINEZ-PEREZ,
2012).

Segundo Martinez-Pérez (2012), a auséncia da discussdo das implicagdes sociais,
ambientais e culturais no ensino de ciéncias pode resultar na manutencdo do modelo de
educacdo de transmissdo-recepgdo. Tendo em vista essas consideracdes, € possivel afirmar
que o enfoque CTS tem auxiliado na formagéo de professores, pois, permite trabalhar a inter-
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relacdo da Ciéncia com o mundo tecnoldgico e social. Ao estabelecer problemas que
envolvem essas vertentes, cria-se, oportunidades para que os licenciandos desenvolvam a
reflexdo, a formulacdo de solucbes e a tomada de decisdo sobre assuntos de sua realidade.
Dessa forma, promove uma pratica docente critica e reflexiva. O fragmento 38.06 destaca a
importancia dessa abordagem na formacao de professores:
No contexto da formacéo de professores de Ciéncias é necessario que se discutam as
relacbes entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Meio Ambiente para evitar uma
compreensdo reducionista das questdes socioambientais e potencializar a construcéo
de novos horizontes, em que Ciéncia e Tecnologia possam ser pensadas e utilizadas
para a superacdo de demandas e necessidades sociais, na direcdo da construcdo de
uma sociedade inerentemente justa e igualitaria. Assim, é necessario que as

discussGes sobre CTS para o0 ensino de Ciéncias sejam abordadas tanto no ambito da
Educacdo Basica quanto dos estudos superiores (Santos, 2007).

Além disso, a abordagem CTS permite tratar assuntos relacionados com a realidade da
comunidade local, ao resultar na contextualizacdo dos conceitos cientificos e,
consequentemente, na aproximacdo do professor com a realidade dos seus alunos. Nesse
sentido, os propésitos da abordagem CTS podem ser articulados com as politicas pablicas, e
assim, contribuir para o desenvolvimento de saberes cientificos, sociais e culturais. No
contexto da abordagem CTS “formar cidaddos ndo se limita a nomear cientificamente
fendmenos e materiais do cotidiano ou explicar principios cientificos e tecnolégicos do
funcionamento de artefatos do dia-a-dia” (SANTOS, 2007, p. 5), mas sim, esclarecer a visdo

da Ciéncia para os cidadaos.

Dessa forma, um processo formativo que envolve as relagdes CTS propicia um melhor
entendimento dos conhecimentos cientificos, ao relaciona-los com o contexto, além de
possibilitar a criacdo de valores e atitudes para agir no mundo. Ou seja, promove uma acao

docente mais responsavel, cidada e democratica (AZEVEDO,; et al., 2013).

Outra proposta curricular, com destaque na formacdo inicial e continuada de
professores, é a Situacdo de Estudo, a qual promove a discussdo contextualizada de conceitos
cientificos, que proporcionam ao licenciando, uma visdo mais ampla da Ciéncia. A unidade

32.03 destaca as contribuigdes desta abordagem para a formacéao de futuros docentes.

[...] a SE trouxe contribuigdes “[...] a formacao de futuros professores no que tange a
aspectos relacionados ao trabalho coletivo e a contribui¢des da compreensdo da SE
para acBes na futura pratica docente” quando desenvolvida no contexto das
disciplinas de Estagios Supervisionados. Além disso, a construcdo de SEs permite
ao licenciando a compreensdo critica e argumentativa da Ciéncia, e a reflexdo sobre
as praticas pedagogicas e métodos que podem ser utilizados para promover um
ensino de qualidade (Santos, Pimenta, Vieira e Massena, 2015).
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Dessa forma, a SE possibilita que os futuros professores se tornem agentes de
mudangas, buscando por uma alternativa de ensino interdisciplinar que envolve profissionais,
que atuam em diferentes niveis educacionais (docentes da educacdo basica e universitarios,
bem como licenciandos) e, assim, contribui para o desenvolvimento de um trabalho coletivo
de formacdo e atualizagdo docente na interface entre Universidade/Escola. Esse tipo de
propostas permite a edificagdo de um novo lugar/espaco/periodo para a formacao, no qual se
constroi a profissdo docente, pois ndo ha formacéo sem a interagdo com o outro (professores e

discentes) ou sem a interacdo com a sociedade (NOVOA, 2017).

Portanto, com esse trabalho foi possivel analisar que diferentes propostas curriculares que
se aproximam diante de alguns objetivos, como a contextualizacdo, a formacéo critica, ao
proporcionar que os professores possam conhecer e escolher a abordagem que mais esta
proxima ao objetivo que ele deseja alcancar com seus alunos, podendo até mesmo trabalhar

com mais de uma proposta curricular.

A vista disso, é possivel observar que todas essas abordagens fazem uma critica a0 modelo
de transmissdo-recepcdo. Diante disso, objetivam promover um ensino no qual os alunos
participem ativamente em todo o processo de ensino e aprendizagem, ao proporcionar
discussdes nas quais 0s estudantes possam argumentar e desenvolver o pensamento critico e
consequentemente propiciar uma formacdo na qual os cidaddos possam participar das
discussdes que envolve aspectos sociais, cientificos e tecnoldgicos.

CONSIDERACOES FINAIS

Diante da problematica da necessidade de reconfiguracdo curricular, esta pesquisa
possibilitou apresentar abordagens curriculares que promovem a superacdo de um curriculo
conteudista, fragmentado e distante das necessidades dos estudantes. Sendo assim, foi
possivel identificar que essas propostas objetivam desenvolver habilidades como a
participagcdo ativa, a contextualizagdo e a formagdo critica. Nesse sentido, as categorias
apresentadas permitiram estabelecer aproximaces teoricas entre as diferentes abordagens
curriculares que mostram a intencionalidade de superacdo do modelo de transmisséo-

recepcao.

Como discutido, na busca desse propoésito, a participacdo dos estudantes e a
contextualizacdo dos conhecimentos cientificos sdo aspectos que ganham destaque nas

abordagens apresentadas nesse estudo, pois, estas propdem a problematizacdo de
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acontecimentos e vivéncias cotidianas relevantes, ao propiciar que 0s estudantes sejam
agentes dinamicos no processo de construgdo do seu préprio conhecimento e, em

consequéncia, participem mais ativamente na sociedade.

Por esse angulo, as abordagens curriculares como a AQSC e a Abordagem CTS
objetivam discutir a ciéncia envolvida com questdes politicas, ambientais, éticas, tecnoldgicas
e sociais, ao possibilitar o desenvolvimento do pensamento critico, procurando uma

participacdo mais ativa e reflexiva por parte dos estudantes na sociedade.

Por fim, é fundamental destacar a necessidade de promover a formacdo de professores
desde a perspectiva da criticidade e da reflexdo para que os futuros docentes estejam
engajados em proporcionar uma educacdo problematizadora. Nesse sentido, é fundamental
que os licenciandos conhecam e apliguem — na interface Universidade/Escola — diferentes
propostas de reconfiguracdo curricular que possibilitem trabalhar com questdes sociais,
culturais e politicas para que, no seu futuro profissional, estejam dispostos e capacitados para

atender as demandas da sociedade.
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