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Resumo: Neste artigo é apresentada a utilizacdo de uma WebQuest no ensino da
Quimica Analitica com o objetivo de discutir as contribuices relacionadas as
aprendizagens e a formacdo de conceitos. A WebQuest ora proposta, surgiu na
disciplina de Estagio Il do curso de Licenciatura em Quimica do Instituto Federal de
Goias, IFG, campus Uruacu e foi aplicada com alunos do Curso Técnico em Quimica,
excepcionalmente ofertada em sistema remoto. As informacdes obtidas por meio dos
dados apontam que a WebQuest contribuiu para a compreensdo dos contedos de
quimica analitica, em especial as marchas analiticas, a partir do desenvolvimento do
pensamento critico e de uma formagdo mais cooperativa, participativa e autbnoma.

Palavras-chave: Quimica Analitica; WebQuest; Acidente Ambiental de Mariana.

Abstract: In this article, the use of a WebQuest in teaching Analytical Chemistry is
presented with the aim of discussing the contributions related to learning and the
formation of concepts. The WebQuest proposed here arose in the Stage 111 subject of the
Chemistry Degree course at the Federal Institute of Goias, IFG, Uruagu campus and was
applied with students from the Technical Course in Chemistry, exceptionally offered in
a remote system. The information obtained through the data indicates that WebQuest
contributed to the understanding of the contents of analytical chemistry, especially the
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analytical marches, based on the development of critical thinking and a more
cooperative, participative and autonomous formation.

Keywords: Analytical Chemistry; WebQuest; Mariana's environmental accident.

Resumen: En este articulo se presenta el uso de una WebQuest en la ensefianza de
Quimica Analitica con el objetivo de discutir las contribuciones relacionadas con el
aprendizaje y la formacion de conceptos. La WebQuest aqui propuesta surgio en la
asignatura Etapa 111 de la Licenciatura en Quimica en el Instituto Federal de Goiés, IFG,
campus Uruacu y se aplicO con estudiantes del Curso Técnico en Quimica,
excepcionalmente ofrecido en un sistema remoto. La informacion obtenida a traves de
los datos indica que WebQuest contribuyd a la comprension de los contenidos de la
quimica analitica, especialmente las marchas analiticas, a partir del desarrollo del
pensamiento critico y una formacién mas cooperativa, participativa y autbnoma.

Palabras-clave: Quimica Analitica; WebQuest; Accidente ambiental de Mariana.

INTRODUCAO

A Quimica Analitica (QA), disciplina presente nas matrizes curriculares de cursos
técnicos em quimica, nesse contexto de pesquisa, foi pensada e ministrada a partir do
ensino por investigacdo e da ferramenta digital WebQuest. Inicialmente, vale a pena
ressaltar que a abordagem metodoldgica se fez necessaria para atender a demanda de

metodologias ativas tdo discutidas no atual cenario de ensino remoto.

No gue tange a QA, esta se divide em classica e instrumental. A QA que utiliza
métodos classicos de analise abrange a quimica analitica qualitativa e a quimica
analitica quantitativa. Quando se fala em QA qualitativa, esta se dedica a identificacdo
dos componentes presentes em uma dada amostra, enquanto a QA quantitativa
preocupa-se com a determinacdo da quantidade de cada componente presente
(POSTIGO et al., 2021).

A pesquisa de Dantas, Silva e Filho (2008) nos faz refletir sobre como é pensado a
disposi¢édo dos contetidos de QA nos livros didaticos; quais as metodologias utilizadas e
as relacbes e intengdes percebidas nesse recurso didatico. Os autores analisaram 13
livros didaticos disponiveis para o ensino da QA e notaram abordagens semelhantes: um
breve desenvolvimento histérico, complementacdo com teoria, e, em seguida, a marcha

analitica da aula experimental. Logo, perceberam uma desvinculagdo entre teoria e
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experimentacdo nos materiais analisados, mas também a falta de contextualizacdo e

problematizacdo do contetdo e das metodologias de ensino.

Certamente, percebemos entdo a necessidade de pensar em possibilidades de
planejamento de aulas que explorem metodologias que realmente aproximem a teoria e
a experimentacdo, que facilitem a contextualizacdo e problematizacdo dos conteudos.
Tais possibilidades teriam o propdsito de tornar o estudo desse conteddo mais proximo
da realidade dos alunos e, consequentemente, mais significado, pois como afirmam
Moura, Souza e Sa Carneiro (2018), o professor de quimica deve ter em seu trabalho

pedagogico diério, a contextualizacdo do conhecimento.

Uma das possibilidades seria a utilizagdo de novas tecnologias que, pensadas em
um contexto de aprendizagens, dialoguem com um ensino mais ativo e participativo. A
utilizacdo de novas tecnologias em contextos de aprendizagens em diversas areas de
conhecimento nos cursos de licenciatura vem crescendo nos ultimos anos, mas, ainda
assim, se faz necessario discutir os desafios que professores encontram no planejamento

e as contribuicGes que podem proporcionar.

A partir dessa discussdo, surge 0 seguinte questionamento: Que aprendizagens
relacionadas a Quimica Analitica poderiam ser exploradas através de uma WebQuest?
Assim, a presente pesquisa pretende investigar se 0s conceitos de quimica analitica
trabalhados em aula foram refor¢ados e como a WebQuest desenvolvida contribuiu para
tal.

O ENSINO E A APRENDIZAGEM DE QUIMICA ANALITICA:
DIFICULDADES E POSSIBILIDADES

A matriz curricular do Curso Técnico em Quimica integrado ao Ensino Médio, no
IFG, campus Uruagu, esta estruturada em trés nucleos: nucleo comum, nucleo
diversificado e nucleo especifico. A disciplina de Quimica Analitica Qualitativa e
Quantitativa (QAQQ) estd presente no nucleo especifico e prevé em sua ementa a

identificacdo de céations e anions, sendo este, o objetivo das marchas analiticas.
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O curso ¢ oferecido desde o ano de 2010, sendo que, em 2012, comegou-se a
ofertar o curso Integrado ao Ensino Médio em Tempo Integral com a disposi¢cdo da
QAQQ no segundo ano da turma. De acordo com o Projeto Politico Pedagdgico (PPP),

0 curso tem como objetivo geral:

O Curso Técnico em Quimica integrado ao Ensino Médio se propfe a
assumir uma perspectiva de integralidade das dimensfes técnica e humana,
formando profissionais técnicos de nivel médio competentes, éticos e
politicamente comprometidos, com elevado grau de responsabilidade social,
criando, desta forma, um novo perfil para exercer as atividades de técnico em
quimica envolvendo as atribui¢fes tecnoldgicas e industriais da regido a fim
de atender a demanda destes setores produtivos (IFG, 2015, p. 14).

O estudo da marcha analitica € uma das tematicas abordadas na QA qualitativa.
Ela consiste em uma série de reacOes e procedimentos sequenciais, que ocasionam a
separacdo dos diferentes cations e anions em grupos, de acordo com reacGes em
comum, seguida da identificacdo desses ions (POSTIGO et al.,, 2021). H& ampla
aplicacdo cotidiana da QA, seja na identificacdo de ions metalicos presentes no solo ou
na agua, como em medicamentos (ELEUTERIO et al., 2007) ou em alimentos
(GONCAVES, ANTUNES e ANTUNES, 2001). Logo, esta torna-se uma disciplina
interessante para despertar nos alunos uma percep¢do contextualizada da quimica e

promover um maior engajamento dos mesmos nas aulas de analitica.

Tendo em vista que o IFG visa uma formacéo técnica e humana, que a educacao
basica e profissional se integre, o ensino deve ser ministrado de acordo com essa
perspectiva. Para que o0 ensino ndo ocorra de forma fragmentada, cada ag&o
metodoldgica desenvolvida nas salas de aula deve ser planejada, a fim de atender o

objetivo final da formac&o do aluno dentro da instituicdo.

E uma das abordagens metodoldgicas planejadas nas aulas de QA para o estudo
das marchas analiticas, € a contextualizacdo a partir de situacdes do cotidiano. Neste
estudo, vamos explorar metodologicamente o desastre ocorrido no municipio de
Mariana/MG em 05/11/2015, provocado pelo rompimento da barragem de Fundao,
pertencente ao complexo minerario de Germano (IBAMA, 2015). Esse desastre foi
considerado por especialistas a maior tragédia ambiental da historia do Brasil (LOPES,
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2016). Tal tematica torna-se produtiva para o ensino das marchas analiticas, uma vez
que é possivel trabalhar a identificacdo de cations a partir dos metais encontrados na

regido de Mariana.

Além da abordagem especifica do conteddo em discussdo, devido a proporcao do
desastre, € possivel enriquecer as aulas de quimica com uma série de discussdes do
ponto de vista econdmico, social e ambiental. Alguns autores (RODRIGUES et al.;
2020; CAVALCANTE, TEIXEIRA, MARCELO; 2019) utilizaram a temaética em
questdo em aulas de quimica e conseguiram resultados satisfatorios. Segundo eles,
propor atividades diversificadas contribuiu com um maior envolvimento dos alunos nas

aulas.

Raimondi e Razzoto (2020) trabalharam contetidos de QA qualitativa tendo o
desastre de Mariana como tema problematizador. Segundo as autoras, “[...] a realizagdo
de marchas analiticas repetitivas e ndo reflexivas terem dado lugar a uma abordagem de

contexto real também foi um ganho de tempo e qualidade nas discussdes” (2019, p. 46).

As pesquisas acima mencionadas reforcam a ideia de que o desastre ambiental

ocorrido em Mariana € um caminho viavel para o ensino das marchas analiticas.

METODOLOGIA

A iniciativa de construir uma WebQuest surgiu na disciplina de Estagio Il do
curso de Licenciatura em Quimica do Instituto Federal de Goias, campus Uruagu, a qual
tem como diretriz a constru¢do de materiais didaticos voltados ao ensino de quimica.
Uma vez que a disciplina de estagio também permite o exercicio da observacdo em sala
de aula, foi possivel associar o recurso digital com os contetdos propostos na ementa da
disciplina de QAQQ. Esta encontra-se obrigatdria aos estudantes dos cursos técnicos em

Quimica do IFG, excepcionalmente ofertada em sistema remoto.

Os encontros sincronos de aula ocorreram uma vez por semana para atender as
discuss@es envolvidas na QA, tais quais, tipos e tratamento de amostras; caracteristicas
de analises via Umida e via seca; erros envolvidos nas anélises; separacdo de cations e

anions de diferentes grupos e reacdes de equilibrio (IFG, 2018). Para complementar a
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carga horéaria da disciplina, a instituicdo aderiu as atividades assincronas, estas

desenvolvidas pelos estudantes fora do espaco da aula, em momentos que néo requerem

atendimentos dos professores, mas ainda assim, orientados por eles.

O conteudo explorado na WebQuest foi a identificacdo de cations pertencentes as
marchas dos grupos | ao V (VOGEL, 1981), elaborada para a aplicagdo desta pesquisa
através do Google Sites. Essa ferramenta € idealizada para permitir a criacdo rapida e
simples de sites, além de oferecer gratuidade, seguranca e responsividade (facil
adaptacdo a diversos dispositivos) (SOUZA, 2020).

A turma continha 30 estudantes e para o trabalho foi separada em seis grupos de
cinco componentes. Para cada grupo foi criado um documento no google docs com a
finalidade de compartilharem as resolugdes das etapas da investigacdo com os demais

colegas e com a professora regente da disciplina, direcionado no inicio da WQ.

Na sequéncia, na aba Introducdo (Fig. 1), foi publicado um laudo técnico do
IBAMA descrevendo o acidente provocado pelo rompimento da barragem de Fundéo e
0s impactos dele na natureza. Ainda neste espaco foi adicionado um mapa do fluxo da

lama e o documentario “Mariana, cinco anos depois”, desenvolvido pela DW Brasil®.

Caso Mariana: INTRODUCAO

Vamos Investigar?

O QUE E WEB QUEST?

WebQuest é uma atividade orientada para a pesquisa em que
alguma, ou toda, a informagao com que os alunos interagem
provém de recursos na internet.

O que vocé estava fazendo no dia 5 de Novembro de 2015?

Nesse dia, ocorreu o maior. | Mari Le

Laudo técnico preliminar do IBAMA.

"No dia 05/11/2015 ocorreu o rompimento da barragem de Funddo, pertencente ao complexo minerdrio de Germano, no municipio de Mariana/MG. A
barragem continha 50 milhdes de m’ rejeitos de mineracdo de ferro. (...) Trinta e quatro milhdes de m® desses rejeitos foram lancados no meio ambiente,
e 16 milhdes restantes continuam sendo carreados, gos poucos, para jusante e em diregdo ao mar, jd no estado do Espirito Santo. Portanto, pode-se lez
dizer que o desastre continua em curso. Inicialmente, esse rejeito atingiu a barragem de Santarém logo a jusante, causando seu galgamento e forcando a
passagem de uma onda de lama por 55km no rio Gualaxo do Norte até desaguar no rio do Carmo. Neste, os rejeitos percorreram outros 22 km até seu
encontro com o rio Doce. Através do curso deste, foram carreados até a foz no Oceano Atldntico, chegando no municipio de Linhares, no estado do

Espirito Santo, em 21/11/2015, totalizando 663,2 km de corpos hidricos diretamente impactados". (Feito em Novembro de 2015). 73
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Figura 1. Imagens das abas: Inicio e Introducdo, presentes na WebQuest sobre o Caso Mariana aplicado
no ensino da quimica analitica.
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Em Tarefa foram adicionadas quatro atividades em tempos diferentes (Quadro 1),

respeitando o cronograma da professora regente.

Quadro 1 — Questdes propostas na WebQuest e adicionadas no espago “tarefas”.

Tarefa 1

1 - Cite impactos causados por substancias quimicas (no minimo
3) relacionados ao acidente ocorrido em Mariana, e explique
detalhadamente o porqué esse impacto é preocupante e como ele
ocorre.

2 - Além dos impactos quimicos, quais outros podemos citar do
ponto de vista socioeconémico?

Tarefa 2

Em marco de 2018, de acordo com jornal BBC News Brasil,
exames constataram intoxicacdo em moradores de cidade atingida
pelo desastre de Mariana.

1 - De acordo com os trechos das matérias acima?, é possivel
perceber problemas relacionados a algumas substancias quimicas.
Quais sdo elas e como podemos classifica-las?

2 - Se vocé fosse o quimico responsavel por analisar alguma
amostra contendo esse tipo de substancia, qual (is) tipo (s) de
analise (s) utilizando métodos classicos vocé faria e por qué?

Tarefa 3

O quimico é vocé!

Os textos abaixo! foram retirados de artigos e reportagens sobre 0
ocorrido em Mariana-MG. LEIA-OS COM ATENCAO.

Cada texto acima refere-se a problemas causados pelo desastre
ambiental de Mariana. De maneira geral, cada um dos textos esta
relacionado a um tipo de "amostra" especifica e a presenca de
metais na mesma.

Pensando nisso, cligue no link do seu grupo e descubra qual a sua

2 Os trechos usados na tarefa 2 estdo na WebQuest disponivel em: https:/sites.google.com/view/gaqq-

web-quest/tarefa
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missao.

OBS: Apds descobrir sua misséo, clique em processo (menu) para
saber as orientacdes.

Tarefa 4 Vamos produzir?

O Jornal da Universidade de Sdo Paulo (USP) possui um
podcast intitulado “ambiente é o meio” e pretende fazer um
episodio sobre os 7 anos do caso Mariana/MG.

"Os podcasts sdo programas de audio sob demanda, e o0 ouvinte
pode escuta-los na hora que quiser, ao contrario dos programas
de réadio tradicionais. Esse tipo de formato de audio esta cada vez
mais popular no Brasil. Segundo dados divulgados
pelo Spotify em novembro, o consumo desse modelo de contetdo
no pais cresce 21% ao més desde janeiro de 2018" (Techtudo,
2019)

Tendo em vista todo o conhecimento que vocés adquiriram
realizando as outras atividades solicitadas, vocés irdo criar um
podcast sobre o caso Mariana.

Fonte: Autores, 2021.

Na tarefa 1 os alunos deveriam pesquisar sobre 0s impactos causados por
substancias quimicas relacionadas ao acidente e explicar de que forma, sob o ponto de
vista socioecondmico, eles prejudicam o ambiente. Na tarefa 2 foram adicionadas duas
reportagens sobre os problemas de saude desencadeados pela exposicdo de metais

oriundos da barragem.

Reportagem 1 - "A iniciativa do Instituto Salde e Sustentabilidade, uma organizacéo da
sociedade civil, de realizar os exames toxicol6gicos em moradores de Barra Longa —
que soma 5.720 habitantes — surgiu por causa de uma primeira pesquisa, um
questionario de autoavaliacdo aplicado entre outubro de 2016 e janeiro de 2017 em
507 individuos.

Nela, as queixas de adoecimento ap6s o desastre eram generalizadas. Dentre o0s
problemas relatados estavam principalmente aqueles de origem respiratéria, afeccdes
de pele e transtornos mentais. Foram pesquisados 13 metais. Dos 11 participantes,
todos apresentaram aumento de niquel no sangue e 10, diminui¢do de zinco. Os exames
para niquel foram repetidos em dois laboratérios. "

Reportagem 2 - “Na poeira coletada nas residéncias foram encontradas concentracdes
de cadmio, niquel, zinco e cobre acima dos limites de seguranca vigentes na legislacéo
brasileira. Também em amostras de sedimento e solo superficial foram encontradas
concentragfes de cadmio, destacado como um metal cancerigeno, até 17 vezes
superiores aos valores de referéncia utilizados na pesquisa com base em padrdes
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nacionais existentes, as quais a populacéo esté exposta desde a ocorréncia do desastre,
ha quase quatro anos."

A partir da leitura dessas reportagens os alunos deveriam apontar a classe dos
metais e sugerir, como quimicos responsaveis, que tipo de analise usar para identifica-
los. Saber analisar em diferentes tipos de amostras foi o objetivo da tarefa 3, onde os
alunos tiveram que pesquisar técnicas de amostragem de solo, de agua e de particulas
em suspensdo, a depender da questdo problema inserida no google docs de cada grupo.

A (ltima tarefa proposta foi a elaboracdo de um podcast. O podcast € um termo
usado para referir-se a programas gravados em audio disponibilizados na Internet
(BARROS; MENTA, 2007). Para Cruz (2009) esta ferramenta integra informagéo,
dindmica e entretenimento no processo de ensino e aprendizagem, além de incluir o uso
da tecnologia. Além disso, Barros e Menta (2007), trazem como vantagem a producéo
critica e colaborativa entre os alunos na execucdo de um podcast. Para a realizacdo
desta tarefa foi dada a seguinte situacdo problema: O Jornal da Universidade de Séo
Paulo (USP) possui um podcast intitulado “ambiente é 0 meio” e pretende fazer um
episodio sobre os 7 anos do caso Mariana/MG. Como critérios de avaliacdo foi
solicitado que eles abordassem alguns tépicos especificos na producéo, tais quais:

1. O que foi o caso Mariana/MG?

2. Impactos ambientais;

3. Impactos socioecondmicos;

4. Quais acdes foram/devem ser tomadas para minimizar os impactos devido ao desastre
de Mariana?

5. Quem deve tomar essas aces?
6. Deixar alguma reflex&o para os ouvintes acerca do desastre.

Em Processos constaram todas as orientagcdes para a pesquisa e em Recursos, as
sugestOes para leitura e pesquisa. Como avaliacdo do trabalho realizado, foi aplicada
uma entrevista semiestruturada ao final do processo, para investigar se a WebQuest
auxiliou os alunos na compreensdo dos contelidos de QA, em especial as marchas
analiticas. Esse tipo de entrevista combina perguntas abertas e fechadas com
possibilidade de discorrer sobre o tema proposto (BONI; QUARESMA, 2005).

Para a etapa analitica dos resultados, nos debrucamos sobre os relatorios
desenvolvidos no Google Docs e na entrevista, inspirados na analise de conteudo que
nos permite categorizar mensagens por significados semelhantes (BARDIN, 2011).
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Sendo assim, os dados interpretados dos relatérios estdo apresentados no item
“desenvolvimento das tarefas” e as respostas obtidas na entrevista, no item “avaliagio
da WebQuest”.

RESULTADOS E DISCUSSOES

A WebQuest desenvolvida para trabalhar conteddos da QA mostrou-se um
recurso possivel para ser aplicado no sistema remoto. O Google Docs, utilizado como
espaco de discussdo entre os alunos, se caracterizou como uma ferramenta ativa no
sentido de permitir uma escrita colaborativa. Ele permite que todos os integrantes de um
grupo possam escrever e participar da construcdo do texto de forma simultanea, tendo
espaco, inclusive, para trocas de ideias e dialogos através de um chat disposto na lateral
do documento. Assim, o uso do Google Docs permite ao professor acompanhar o
processo de construgdo do trabalho, podendo, quando necessario e possivel, orientar
seus estudantes.

A escolha da WebQuest justifica-se pelo contexto de ensino remoto que o

campus se encontra. Silva e Mueller (2010, p. 2), compreendem a WebQuest como:

(...) uma metodologia de motivacdo de alunos e professores para uso da
internet voltado para o processo educacional, estimulando a pesquisa, 0
pensamento critico e a producdo de materiais através do desenvolvimento da
autonomia dos alunos. Em sintese, uma WQ parte da defini¢do de um tema e
objetivos pelo professor, onde os alunos fardo uma pesquisa inicial e
disponibilizardo de links selecionados acerca do tema resultando em uma
consulta orientada dos alunos. Estes devem ter uma tarefa, exequivel e
interessante, que norteie a pesquisa (SILVA; MUELLER, 2010, p. 2).

Diante do conceito definido acima, a atividade proposta seguiu a estrutura descrita
na literatura: introducdo, tarefa, processo, recursos, avaliagdo e conclusdo. Uma
WebQuest pode ser classificada de acordo com sua duracdo, podendo ser curta ou
longa. Uma WQ de curta duracdo ocorre de uma a trés aulas, ja uma de longa duracao

pode chegar a trés meses de trabalho escolar.

a) Desenvolvimento das tarefas
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Para os estudos das marchas analiticas utilizou-se uma WQ de longa duragdo, com
atividades que pudessem ser completadas dentro do bimestre letivo. Os objetivos de
uma WebQuest longa abrangem andlises, transformacdes e reinterpretacdes de
informacdes, além de visar um produto final (SILVA; MUELLER, 2010), o que
possibilitou solicitar um podcast como meio de avaliagdo. O tema escolhido foi o
desastre ambiental de Mariana-MG devido as marchas analiticas estarem ligadas a
identificacdo de metais, e o rompimento da barragem de rejeitos ter influenciado na

presenca dos mesmos no meio ambiente.

O objetivo da tarefa 1 foi provocar nos alunos uma visao geral do acidente no que
tange aos impactos do mesmo. Buscou-se problematizar a teméatica de interesse. As
questdes propostas tinham o intuito de mostrar que o acidente causou diversos impactos,
dentre eles os causados por substancias quimicas e também os socioeconémicos. Ao
acompanhar as falas dos alunos em relacdo a tal tarefa, podemos inferir que

consideraram questdes além das planejadas, como:

“desastre aos indios da tribo Krenak, por ficarem sem dgua” (G1T1Q2)
“construcdes historicas que foram devastadas e dano psicologico na
populagdo” (G2T1Q2)

A partir do levantamento dos impactos provocados pelo desastre, os alunos, na
tarefa 2, tinham que apontar a classe dos metais e sugerir, como quimicos responsaveis,
que tipo de analise classica usar para identifica-los. Ou seja, relacionar a tematica aos
termos “metais pesados” e marchas analiticas”, uma vez que a professora regente havia
apresentado o conceito de ambos nas aulas anteriores. Dessa forma, ao acompanhar a
aula, os alunos ja teriam conhecimento prévio do assunto e o mesmo seria
contextualizado. Com excecdo de um dos grupos, os demais citaram 0s metais pesados
como resposta, mas nenhum citou a marcha analitica. No entanto, dois grupos citaram

procedimentos correspondentes as marchas.

Percebeu-se nas respostas, de maneira geral, a dificuldade dos alunos em
diferenciar os métodos classicos de analise dos métodos instrumentais, visto que alguns
grupos citaram a espectrometria de massas como uma possivel forma de analise dos

metais. Devido as variadas respostas, na aula sincrona seguinte a esta tarefa, a
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professora separou um momento para citar algumas diferengas entre os métodos de

analise.

A tarefa trés contou com duas etapas: pesquisa escrita e apresentacdo oral. A
pesquisa escrita exigiu que os alunos apontassem qual seria o tratamento adequado para
0 tipo de amostra de seu grupo; qual o grupo de cations em que se encontravam 0s
metais de interesse e quais seriam as etapas da(s) marcha(s) analitica(s) para
identificacdo dos metais. Esta tarefa foi postada apds alguns encontros sincronos onde a
professora regente expds as marchas dos grupos | e Il. Logo, os alunos ja possuiam
conhecimento sobre as mesmas. A apresentacdo seria 0 momento da socializacdo das
pesquisas feitas pelos grupos. O objetivo desta tarefa foi fazer com que os alunos
visualizassem a aplicacdo das marchas analiticas no cotidiano de um técnico de
laboratdrio, além de considerar a exposicdao oral como uma forma de diversificar a

avaliacdo dos alunos durante a realizacdo da WQ.

A Ultima tarefa proposta foi a elaboracdo de um podcast. Nos trés primeiros
topicos solicitados na elaboracdo do podcast (O que foi o caso Mariana/MG, impactos
ambientais e impactos socioecondmicos), os alunos utilizariam o0 conhecimento
adquirido nas tarefas anteriores e ap0s todas as discussdes feitas durante as aulas
sincronas, esperava-se que 0S mesmos tivessem uma visdo clara sobre o assunto. A
partir dos trés ultimos tdpicos, os alunos poderiam refletir e sugerir ideias que pudessem

intervir na realidade social, assumindo assim, uma postura de um cidad&o critico.

Ao analisar os podcasts produzidos percebeu-se que cinco dos seis grupos
abordaram os toépicos solicitados. Foi possivel notar que os alunos falaram com
seguranca sobre o assunto, abordando ndo somente a perspectiva quimica do acidente,

mas também a social, econdmica e até mesmo politica.

“A responsabilidade por tomar ac@es que minimizem os impactos ambientais
causados pela barragem da Samarco é totalmente da mineradora Samarco e
também do departamento Nacional de Producdo Mineral que é o 6rgdo
responsavel por fiscalizar as barragens do pais... e também o Ministério do
Meio Ambiente e o Poder PUblico de Minas gerais” (G5T4Q5).

Um dos grupos disponibilizou seu episddio na plataforma spotify (streaming de

masica, podcast e video), e seus integrantes assumiram papéis dentro da producéo (Fig.
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2), apresentando sensibilidade as questBes estudadas ao se colocarem na posicao das

vitimas do acidente.

Descrigéo do episédio

Jue a tragédia

de ajuda as

Figura 2 - Descricdo do episddio de podcast.

Fonte:https://open.spotify.com/episode/6 KUXFmpC4FIRumr6siO6VO?si=ede02zsUQzmYECWpfWp7Q
Q&dl_branch=1&nd=1

b) Avaliacdo da Webquest

Ao final das tarefas foi realizada uma entrevista semiestruturada a fim de verificar
as novas percepgdes dos alunos sobre o contetido estudado. Quando questionados se foi
significativo o aprendizado das marchas analiticas a partir do acidente, as respostas

foram:

“Porque se fosse sem o acidente teriamos aprendido apenas o conceito e ndo
teria um exemplo concreto de como utilizar” (Aluno A, 12/08/2021).

“E melhor a gente saber como utilizar porque na escola tem muito contetdo
que eles ensinam que eu sempre fico me perguntando ‘pra que vou utilizar
isso na vida’. Vocés trouxeram o ‘negdcio’ e mostraram como utilizar isso”
(Aluno B, 12/08/2021).

“A gente sabia de um ponto bem superficial do acidente, a gente ndo pensou
que com o0 que a gente aprendeu em QAQQ a gente poderia ter algumas
ideias do que fazer para resolver” (Aluno B, 12/08/2021).

“Porque acredito que a partir do contexto da tragédia em Mariana e das
pesquisas que fiz para fazer as atividades consegui entender o conteldo
bem.” (Aluno A, 12/08/2021).

Percepcdes estas que nos fazem refletir sobre a importancia em contextualizar os
conteudos cientificos atribuindo-lhes exemplos ou significados. De outra forma, colocé-
los como profissionais diante de responsabilidades inerentes ao técnico em quimica
possibilitou a eles tomar decisdes com responsabilidade e coeréncia, dando-lhes
autonomia e protagonismo, como podemos perceber na fala “Eu me senti [importante]
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na atividade 2 em que tivemos que escolher um método para solucionar o problema.

Naquela parte eu me senti, confesso” (Aluno E, 12/08/2021).

Ao considerarmos as falas acima, percebemos que a contextualizacdo utilizada na
WQ contribuiu para que os alunos percebessem a importancia das marchas analiticas em
uma situagdo real e concreta, mas também a reflexdo sobre os impactos sociais que o

desastre desencadeou,

“Ao ler para fazer o podcast, descobri que até hoje tem pessoas que ndo
receberam suas casas da fundacéo renova, nem indenizagdo, tem gente que
disse que toma antidepressivo por causa do acidente. Pude perceber um
descaso social.” (Aluno E, 12/08/2021)

Assim como Moura, Souza e Carneiro (2018, pg. 12), também acreditamos que
contextualizar é “[...] tirar o aluno da posicéo de agente passivo frente ao conhecimento

para leva-lo a exercitar sua capacidade critica e reflexiva”.

Percebe-se que a WebQuest pode auxiliar o professor a desenvolver autonomia
no aprendizado do educando, além de ser uma ferramenta simples (PERES; CUARELI,
2015). Tal possibilidade faz-se extremamente relevante, especialmente quando
refletimos a predominancia de um modelo de educacdo tradicional que pouco se
preocupa em formar um cidaddo critico e auténomo. Portanto, a WQ pode ser
considerada um potencial recurso metodoldgico a medida que esta desenvolve no aluno

motivacao e desenvolvimento das habilidades de pensamento critico (MARCH, 1998).

CONSIDERACOES FINAIS

A utilizacdo da WebQuest apresenta diversas possibilidades de atividades e por
isso, condi¢Oes de mediar situacdes de aprendizagens cooperativas e participativas na
elaboracdo do conhecimento. Tais situacOes favorecem a compreensdo dos conceitos
trabalhados, ainda mais quando pensada a partir de atividades investigativas em que 0s

alunos dialogam e interagem, trazendo discussdes e outros olhares no estudo da QA.

Assim, os conceitos de quimica analitica qualitativa que envolvem o estudo das

marchas analiticas foram reforcados pela aplicacdo da WebQuest. Tal afirmativa se

Recebido em: 10/01/2022

Aceito em: 15/05/2022
281

Revista Insignare Scientia




S Edicao Especial: 40° EDEQ
N

V.5, n. 2. Mai./Ago. 2022

constrdi a partir das falas dos alunos nos momentos da entrevista, como nas escritas dos

relatdrios entregues pelos grupos e nos podcasts.

Nesse sentido, utilizar uma metodologia que facilite a compreensao de conteidos
complexos, como é o caso das marchas de céations e anions, sobretudo de forma
contextualizada e abordando aspectos outros, como o social, 0 econdmico e 0 ambiental,
reforca a importancia em se buscar metodologias de ensino e de aprendizagem que

explorem a curiosidade, a criticidade e a autonomia dos alunos.
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