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Resumo: Este trabalho articulou a producdo de um vlog, como experiéncia de divulgacédo
cientifica, inserida em uma proposta de curricularizacdo da extenséo, na disciplina de Fisico-
Quimica I do curso de Licenciatura em Quimica da Universidade de Passo Fundo. O objetivo
desta producdo consistiu em verificar a contribuigdo desta dindmica no processo de formacéo
inicial docente, bem como contribuir com a divulgacdo cientifica. Pode-se concluir que a
divulgacdo cientifica como proposta de curricularizacdo da extensdo contribuiu no sentido de
auxiliar na sistematizacdo do conhecimento por parte do licenciando, promover a (re)
democratizagdo do conhecimento ao compartilhar com a comunidade o conhecimento que foi
construido por meio do vlog e mobilizar formacédo para uso das Tecnologias de Informacéo e
Comunicacéo (TICs)

Palavras-chave: Extensdo universitaria; divulgacéo cientifica; transformacdes gasosas.

Abstract: This work articulated the production of a vlog, as an experience of scientific
dissemination, inserted in a proposal for the curricularization of the extension, in the Physics-
Chemistry 1 discipline of the Licentiate Degree in Chemistry at the University of Passo
Fundo. The objective of this production was to verify the contribution of this dynamic in the
initial teacher training process, as well as to contribute to scientific dissemination. It can be
concluded that scientific dissemination as a proposal for the extension curriculum contributed
towards helping to systematize knowledge by the licensor, promoting the (re)democratization
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of knowledge by sharing with the community the knowledge that was built through the viog
and mobilize training for the use of Information and Communication Technologies (ICTs).

Keywords: University Extension; scientific divulgation; gas transformations.

Resumen: Este trabajo articul6 la produccion de un vlog, como experiencia de divulgacion
cientifica, inserto en una propuesta para la curricularizacion de la extension, en la disciplina
Fisica-Quimica I de la Licenciatura en Quimica de la Universidad de Passo Fundo. El objetivo
de esta produccion fue verificar el aporte de esta dinamica en el proceso de formacion inicial
docente, asi como contribuir a la divulgacion cientifica. Se puede concluir que la difusion
cientifica como propuesta de extension curricular contribuyé a ayudar a sistematizar el
conocimiento por parte del licenciante, promoviendo la (re) democratizacion del
conocimiento al compartir con la comunidad el conocimiento que se construyé a través del
vlog y movilizar la formacion para el uso de las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion (TIC).

Palabras-clave: Extension Universitaria; divulgacion cientifica; transformaciones de gas.

INTRODUCAO

Ao falar do processo de ensino e aprendizagem em Quimica, € importante
considerarmos os diversos desafios que estdo imbricados no percurso. Com isso, no que tange
aos objetivos de ensinar e aprender as Ciéncias, corrobora-se a ideia de Chassot (2018) que
considera a Ciéncia uma linguagem, e denomina alfabetizagdo cientifica o processo de
aprendé-la, que, em sintese, é a capacidade dos homens e das mulheres fazerem uma leitura
do mundo onde vivem, para que possam entender a necessidade de transforméa-lo, e

transformé-lo para melhor.

Né&o obstante, sobre 0 processo de ensino e aprendizagem, autores como Angotti (1991),
Martins (2005) e Tavares (2008), destacam que é um processo permeado de situacBes que se
apresentam como desafiadoras. Ao considerar estas ideias, resta-nos questionar: quais

caminhos ou facilitadores podem ser utilizados para superar estes desafios?

Ao analisar as consideragOes dos autores supracitados, pode-se considerar que nao
existem formulas ou modelos prontos que tornem o processo de ensino e aprendizagem
significativo. Neste sentido, salientamos que o objetivo deste trabalho néo é versar sobre todas
as solucdes de ensinar e aprender, mas sim, verificar a importancia da divulgacdo cientifica
em uma proposta de curricularizacdo da extensdo, que esta presente no percurso formativo do
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licenciando em Quimica da Universidade de Passo Fundo (UPF). E, como preconiza o PPC,

Projeto Pedagogico do Curso de Quimica Licenciatura, em referéncia ao PPI, Projeto

Pedagogico Institucional da UPF, o qual

[...] baseia-se, inicialmente, no principio da universalidade, considerado primordial
para a construcdo de saberes no ambiente académico, ampliando-os e
desenvolvendo-os ao alcance de toda a comunidade. 1sso s6 é possivel em razdo da
indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensdo, principio norteador das praticas
académicas e da curricularizagdo da pesquisa e da extensdo, que reforcam o
movimento continuo e reciproco entre a Instituicdo e a comunidade,
transversalizando o olhar sobre os processos pedagégicos (Universidade de Passo
Fundo, 2017, p. 4).

O que mobiliza discutir os aspectos inseridos na formacéo inicial de professores, séo 0s

estudos de Tardif (2014), que tece criticas ao modelo universitario de formacdo docente que

ainda perdura em muitos espacos e distancia a relacdo do professor com suas praxis. Ndo

obstante, consideram-se as observagdes de Silva e Brabainte (2018, p. 19), apontando que

[...] os professores em formacdo inicial ainda ndo possuem o0 conhecimento
pedagdgico e didatico para alcanca-la [a aprendizagem significativa] em sala de
aula, sendo uma das razdes pela qual a formacéo inicial de professores é fortemente
criticada, por considerar que ndo atende suficientemente as necessidades da
sociedade brasileira.

Portanto, o presente trabalho direciona um olhar reflexivo para como a dinamica de

divulgacdo cientifica na curricularizacdo da extensdo comunitéaria, € pode contribuir na

formagcdo inicial docente quando inserida no percurso formativo, na disciplina de Fisico-

Quimica I, do Curso de Quimica Licenciatura da UPF.

DIVULGACAO CIENTIFICA E CURRICULARIZACAO DA EXTENSAO

A divulgacéo cientifica tem como principais objetivos, como apontam Massarani e Dias

(2018), (re)democratizar o conhecimento, mobilizar a compreensdo de uma das mais

importantes linguagens do mundo moderno, além de satisfazer o desejo, que alguns sentem,

de compartilhar suas experiéncias com o intuito de contribuir para o avan¢o do conhecimento.
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Neste sentido, também concordamos com as afirmacdes de Vogt (2011, p.121), quando

chancela a ideia de que,

[...] por meio da divulgacéo cientifica é possivel proporcionar ao cidaddo brasileiro
uma funcional participacdo no processo cultural da ciéncia e da tecnologia para que
esses itens se tornem parte do seu cotidiano. Por meio de a¢des de divulgacéo de
ciéncia e estimulo a percepcao publica de ciéncia, a visdo de realidade da populacao
pode ser potencializada e direcionada para ndo apenas mais objetividade sobre
assuntos cientificos, mas também para a sensibilidade de entender melhor qual a
funcdo da ciéncia para vida humana e o bem-estar social.

Delabio et al. (2021), apontam que uma consideravel parcela da populacéo evidencia
desinteresse por ciéncia ou ainda acredita que as pessoas nao sejam capazes de aprender
ciéncia. Pensando nisto, com o objetivo de promover a divulgacédo cientifica, Corréa (2015),
aponta que além dos veiculos tradicionais (radio, jornal, revistas e televisdo), a internet tem
possibilitado a ampliacdo do acesso ao conteudo cientifico, permitindo também o consumo
deste, para quem estd fora do meio académico. Diversas sdo as ferramentas que podem ser
utilizadas para a criacdo deste tipo de contetdo. Neste trabalho, utilizamos o videoblog, ou
como € popularmente conhecido, vlog. Ele é uma espécie de blog, porém seu conteldo e,

preferencialmente, composto por videos.

Ao analisar as dindmicas do curriculo universitario, baseada na Lei de Diretrizes e
Bases da Educacdo Nacional, observa-se que, para garantir o cumprimento das finalidades da
Educacao Superior, é necessario articular, no processo de ensino e aprendizagem, o Ensino, a
Pesquisa e a Extensdo (BRASIL, 1996).

No que concerne ao pilar da Extensdo, para que ele seja integrado aos curriculos e ndo
somente em projetos extracurriculares, propde-se, a curricularizacdo da extensdo. As
Diretrizes para a Extensdo na Educacdo Superior Brasileira, no item VII do Art. 6°,
determinam que os curriculos promovam “a atuagcdo na produ¢do e na construgdo de
conhecimentos, atualizados e coerentes, voltados para o desenvolvimento social, equitativo,
sustentavel, com a realidade brasileira”. Logo, pode-se concluir que a divulgacéo cientifica
faz parte da articulagdo das diretrizes que compdem a extensdo no ensino superior (BRASIL,
2018).

Ainda, considerando o PPC do curso de Quimica Licenciatura da UPF, no subtitulo

“Indissociabilidade entre Ensino, Pesquisa e Extensdo”, tem-se 0 seguinte
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A indissociabilidade entre o ensino, a pesquisa e a extensdo ocorrem
transversalmente no curriculo em disciplinas elencadas a partir de seu potencial de
contelidos e conceitos que possam ser agregados e articulados aos programas e
projetos do curso [..]. [...] essas disciplinas promovem o envolvimento dos
estudantes com a comunidade em atividades programadas de investigacdo e acéo,
tendo uma sequéncia evolutiva ao longo dos semestres, de modo que todas as areas
especificas do curso sdo envolvidas em um dado momento até o final da formacédo
(Universidade de Passo Fundo, 2017, p. 13).

Vogt (2011), aponta que um dos objetivos dos divulgadores da ciéncia, € o de que mais
pessoas possam, como fendmeno cultural, vivenciar o conhecimento cientifico, visto que este
contribui para a melhoria da qualidade de vida no planeta. Neste aspecto, podemos considerar
que a alfabetizacédo cientifica, defendida por Chassot (2018, p. 84), corrobora para isso, pois
ela € considerada “um conjunto de conhecimentos que facilitariam aos homens e mulheres
fazer uma leitura do mundo onde vivem”. Portanto, além do divulgar a ciéncia, é fundamental

que preparemaos as pessoas para que sejam capazes de fazer sua leitura.

A seguir, apresentaremos o software ldeal Gas in 3D®, ferramenta utilizada durante as
aulas de Fisico-Quimica | como recurso educacional para auxiliar a sistematizacdo dos

conteudos/conceitos abordados no vlog.

APRESENTACAO DA INTERFACE DO SOFTWARE IDEAL GAS IN 3D®

O Ideal Gas In 3d® é um software sob registro da empresa Physics Software®, com a
proposta de ser um recurso educacional, visto que possibilita a visualizacdo, por meio de
animacdo computadorizada, do comportamento das variaveis de estado em cada
transformacdo gasosa (isobarica, isocdrica e isotérmica). O desenvolvedor deste software se
chama Nasanbat Namsrai, residente na Mongdlia. Destacamos que ele esta disponivel para

acesso no endereco eletronico: < https://www.physics-software.com/>.

INTERFACE GERAL

A interface geral do Ideal Gas In 3d® possibilita algumas interacbes por parte dos

usuarios, sendo que na Figura 1 pode-se observar como ela é composta.
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Fonte: Autores, 2021.

Figura 1: Interface geral do Ideal Gas In 3d®.

Na parte esquerda, dispde de um recipiente em um sistema isolado, com uma
quantidade, que pode ser definida pelo usuério, de moléculas de um gas ideal. Lembrando que
a Lei dos Gases Ideais, de forma geral, baseia-se em que somente ocorrerdo interacoes

intermoleculares quando houver choques entre as moléculas (BALL, 2016).

A parte direita da interface € formada pelas funcionalidades: Isobaric, Isochoric,
Isothermal e Molecules.

FUNCIONALIDADE ISOBARIC
Na funcionalidade Isobaric, pode-se trabalhar com as Transformacdes Isobéricas. Esta
transformacéo € orientada pelas Leis de Charles e Gay-Lussac, que consideram que o volume
ocupado por um gas € diretamente proporcional a sua temperatura absoluta. Pode também ser
expressa pela seguinte equacao (1):

V=kT, (1)

em que k é uma constante, V corresponde ao volume do gas e T a temperatura absoluta
(BALL, 2016).
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Observa-se na Figura 2 o botdo Change Pressure que permite ao usuario definir a

pressdo constante e o botdo Temperature que dispde de escala de temperatura, a qual pode ser

variada a fim de observar o efeito dessa alteracdo no comportamento do volume.

“a ldeal Gasin 3D - X
File View Tools Help

(15365115 Isochoric | Isothermal | Molssules |

Pressure = 106191,000Fa

Changs Pressure

) Click here and get A

Y |another free simulation
‘ y software from my
o web site v

Fonte: Autores, 2021.

Figura 2: Visualizacdo da funcionalidade Isobaric.

FUNCIONALIDADE ISOCHORIC

Nesta aba, o volume é mantido constante, ou seja, corresponde a transformacdes
isocdricas (ou isovolumétricas). Para esta transformacdo emprega-se a Lei de Charles, que
afirma que a pressdo do gas é diretamente proporcional a sua temperatura absoluta. Pode ser

representada pela equacao (2):

p=kT, ()

em que k € um valor constante, p corresponde a pressdo do gas e T a temperatura absoluta
(BALL, 2016).

Na Figura 3, observa-se que o volume constante pode ser definido no botdo Change

Volume, e que o botdo Temperature permite a variagdo da temperatura para que seja possivel
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observar o comportamento da varidvel representada no campo Pressure, que é a pressdo do

sistema.

Isobaric | sochoric | sothermal | Molecules |

Yolume = 0,097 m"3

Change Yolume

Isochoric

\ ’ software from my
o web site v

Fonte: Autores, 2021.

Figura 3: Visualizagdo da aba Isochoric.

FUNCIONALIDADE ISOTHERMAL
A funcionalidade Isothermal permite que sejam discutidos o0s aspectos das
TransformacGes Isotérmicas, caracterizadas pela Lei de Boyle, a qual se baseia em que a
pressdo exercida por um gas ideal é inversamente proporcional ao seu volume, numa

temperatura constante. Esta lei pode ser expressa pela equacao (3)

p-V =k, 3)

em que k € um valor constante, p corresponde a pressao exercida e V ao volume ocupado,
pelo gas (BALL, 2016).
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Fonte: Autores, 2021.

Figura 4: Visualizacdo da funcionalidade Isothermal.

Como pode-se observar na Figura 4, no botdo Change Temperature, define-se a
temperatura constante do sistema, e no botdo Volume pode-se variar o volume do sistema

observando suas implicacdes na pressao, visualizadas no campo Pressure.

FUNCIONALIDADE MOLECULES

Nesta ultima funcionalidade, quanto a sua colaboracdo para a discussdao das
Transformacdes Gasosas, pode-se variar a quantidade, em unidades, de moléculas de géas ideal
no sistema, por meio do botéo Viewable molecules e a quantidade, em mols, destas moléculas
por meio do bot&o All molecules.

Nesta visualizagdo sucinta das principais fungdes do software, verifica-se que o Ideal
Gas in 3D® permite uma visualizagdo do comportamento, por meio de animacio e
modifica¢fes quantitativas das variaveis de estado, envolvidas nas Leis de Transformacdes

Gasosas.
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PRODUCAO DE UM VLOG UTILIZANDO O SOFTWARE IDEAL GAS IN 3D®:
UMA PROPOSTA DE DIVULGACAO CIENTIFICA NA
CURRICULARIZACAO DA EXTENSAO

Destaca-se que o contexto favoreceu a idealizagdo desta atividade, visto que fomos
inseridos em um processo atipico, em um novo palco de convivéncias, que exigiu do sistema
educacional uma répida adaptacdo a essa nova realidade. Em 11 de marco de 2020, a
Organizacdo Mundial da Salde declarou pandemia de Covid-19, doenca causada pelo
surgimento do novo coronavirus (Sars-Cov-2), que tem como principal caracteristica a rapida
disseminacdo por contagio, sem barreiras geograficas. No periodo de realizacdo das
atividades, no primeiro semestre de 2021, ainda sentiamos os efeitos da pandemia. As aulas
aconteciam por meio do Ensino Remoto Emergencial, uma modalidade que foi adotada, de
forma temporaria, com o objetivo de mobilizar um distanciamento fisico entre professores e
estudantes (BEHAR, 2020).

Podemos tomar como fundamento os Trés Momentos Pedagogicos de Delizoicov,
Angotti e Pernambuco (2011) na construcdo do vlog, em que as etapas de problematizacéo
inicial e organizacdo do conhecimento aconteceram durante as 60h/aula que estavam previstas
no Plano de Ensino da disciplina de Fisico-Quimica I, no curso de Licenciatura em Quimica
da UPF.

A problematizacédo inicial, segundo Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011), busca
levantar um olhar para situagdes do contexto dos estudantes, bem como duvidas e problemas.
Com isto, a abordagem dos conceitos era iniciada apds questionamentos, hipéteses e
situacOes-problema propostas aos académicos pela professora formadora, de maneira que isto
despertasse a explanacdo de suas vivéncias para corroborar com a posterior discussdo dos

contelidos/conceitos.

Ja a etapa de organizacdo do conhecimento, que € momento em que se da o estudo
sistematico e orientado pelo professor, aconteceu por meio de aulas expositivo-dialogadas,
utilizando slides, videos e atividades de sistematizacdo (DELIZOICOV; ANGOTTI,
PERNAMBUCO, 2011).

Durante estes momentos de constru¢do do conhecimento, foram discutidos os seguintes

conceitos/contetildos: Conceitos basicos para o estudo da Fisico-Quimica; Estudo do
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comportamento dos gases e suas leis; 1% Lei da Termodindmica: conceitos, propriedades e
aplicacdes; 2% Lei da Termodindmica: conceitos, propriedades e aplicacfes e 3% Lei da
Termodindmica: topicos basicos. Estes momentos permitiram a sistematizacdo do
conhecimento, além da utilizacdo de recursos educacionais, como o software Ideal Gas in
3D°.

O vlog contribuiu também no terceiro momento pedagdgico, que é o da aplicagdo do
conhecimento, onde verifica-se a apropriacdo dos saberes discutidos e da problematica
levantada no primeiro momento (DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2011).
Considera-se que a producdo deste demandou uma necessidade de articular o dominio dos
conceitos de transformacdes gasosas, a formacdo para o uso das tecnologias e uma capacidade
de mobilizar os saberes docentes para que o vlog pudesse atuar como facilitador da

sistematizacdo dos conceitos em questéo.

Neste sentido, podemos levar em consideracdo os estudos de Darroz, Nicolodi e Rosa

(2021, p. 239) ao apontarem que:

A metodologia de aprender ensinando tem sido adotada em diferentes contextos
escolares, consolidando-se como uma estratégia de ensino na promocdo de
aprendizagens solidas e duradouras tanto para aqueles que ensinam quanto para o0s
aprendizes.

Além de fazer parte de um momento importante da constru¢do de uma aprendizagem
significativa, que segundo Ausubel (1963), é a capacidade de adquirir e armazenar vasta
guantidade de ideias e informacdes representadas em qualquer campo do conhecimento, o
vlog também tem o objetivo de divulgacdo cientifica, trazendo colaboracdes para a explicacdo

do mundo material.

Por outro lado, a construcdo de um vlog acrescenta também uma demanda de
conhecimentos para o uso das Tecnologias da Informagdo e Comunicagdo (TICs), visto que
para a edicdo e a producdo necessitou da utilizacdo de aplicativos. Esta é uma demanda da
contemporaneidade, a qual cada dia mais exige novos atores (protagonistas) na docéncia,
sendo que estes precisam estar alinhados as novas demandas de mediacdo que ndo estdo
presentes no ensino tradicional (LOUREIRO; LIMA, 2018).
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Loureiro e Lima (2018, p. 10) também argumentam que:

Os licenciandos, docentes em formagé&o inicial, com pouca experiéncia na utilizacéo
de recursos tecnologicos digitais no ambito educacional, apresentam dificuldades em
planejar suas aulas contemplando o uso e a integracdo entre esses recursos
tecnoldgicos digitais e os diferentes contextos.

Para edicdo e producdo, foram utilizados os aplicativos Google Meet® e InShot®. No
Google Meet® aconteceu a captura do video, por meio da gravacdo da tela e simultaneo
espelhamento do software, sendo que para posterior edicdo utilizamos o aplicativo InShot®,
editor de video para smartphone, disponivel gratuitamente, para download, nas plataformas
Play Store® e App Store®. Ambos os aplicativos sdo de facil manuseio e possuem tutorais de

livre acesso para orientar sua utilizacao.

Apods finalizado, o vlog foi publicado na plataforma de videos Youtube®, no canal dos
cursos de Quimica da Universidade de Passo Fundo, onde pode ser encontrado por meio do
endereco eletronico: https://www.youtube.com/watch?v=Rt-Hjy9L8t0. Destaca-se que no
momento apenas quem tem o link pode acessa-lo pois esta marcado como ndo listado, uma
vez que o canal esta em construcdo, sendo ainda necessario inserir novos conteidos. Na figura

5 pode-se verificar uma imagem de um dos momentos do vlog em sua verséo final.

Isobasic | 1sochoric | Isothemal | Molecules |
Pressure = 106191.000Pa

Change Pressure

Isobaric

Chick here and get A
another free simulation
software from my
web site

P> » < 103/544

Fonte: Autores, 2021.
Figura 5: Versdo final do vlog.
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CONSIDERACOES FINAIS

Abaixo construimos um quadro (1) que consiste na sintese deste trabalho, articulando

cada etapa com o seu respectivo resultado.

Quadro 1: Etapas e Resultados do trabalho.

Etapas Resultado

Problematizacéo Inicial

Organizagéo do Conhecimento Sistematizacdo do Conhecimento sobre

as Leis de Transformagdes Gasosas.
Aplicacdo do Conhecimento

Ampliar e promover a Divulgagao

) Cientifica no Brasil.
Producdo e publicacéo do vliog

Formacao para uso das Tecnologias da

Informacéo e Comunicacao.

Fonte: Autores, 2021.

O objetivo deste trabalho foi verificar as contribuic@es, no processo de formacao inicial
docente, da divulgacdo cientifica em uma proposta de curricularizacdo da extensdo, por meio

da producédo de um vlog utilizando o software Ideal Gas In 3D®.

Podemos considerar que a primeira contribuicdo se materializa na sistematizagdo do
conhecimento por parte do licenciando, o qual pode construir uma melhor compreenséo sobre
as Leis de TransformacOes Gasosas. Esta etapa foi viabilizada pela articulacdo dos Trés
Momentos Pedagogicos de Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011). Consideramos a
aprendizagem significativa indissociavel a formacéo inicial docente em Ciéncias, pois, como
apontam Angotti (1991), Martins (2005) e Tavares (2008), o ensino nesta area do

conhecimento é um caminho permeado de desafios.
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A divulgacdo cientifica também é um aspecto positivo a ser agregado a producao do
vlog, pois permite que a compreensao do mundo material esteja disponivel para quem queira
acessa-la, contribuindo para a (re)democratizagdo do conhecimento e, consequentemente,

como destaca Vogt (2011, p. 15), “para melhoria da qualidade de vida no planeta”.

Por fim, conclui-se também que diante das novas demandas do processo de mediagao
entre professor-aluno, com a constante ascensao tecnoldgica, a formacéo para uso das TICs se
torna condicdo extremamente necessaria aos cursos de formacgdo inicial docente,
possibilitando a formagéo de profissionais para a contemporaneidade. E necessario encarar o
ensino como um fendmeno complexo e que sofre constantemente mudancas, colocando o

professor em um estado permanente de formacdo (MARTINS, 2005).
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