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Resumo

O presente artigo visa investigar publicagdes voltadas a utilizacdo da Teoria da
Aprendizagem Significativa (TAS) no Ensino Superior. O aspecto central do estudo esta
em identificar autores, instituicdes, periddicos publicados, ano das publicacdes e
aspectos da TAS utilizados nos estudos. A pesquisa é de abordagem qualitativa e do
tipo “estado do conhecimento”. O corpus consiste em nove estudos identificados em
periddicos relevantes do campo da Educacdo em Ciéncias do Brasil, no periodo de 2010
a 2020, a partir do uso do descritor “Aprendizagem Significativa” AND “Ensino
Superior” e a consequente leitura dos textos. Como resultado aponta-se o reduzido
namero de trabalhos encontrados e o foco na utilizacdo de mapas conceituais para a
promocdo ou avaliacdo da aprendizagem significativa.

Palavras-chave: aprendizagem significativa; revisao de estudos; acdo docente.

Abstract

The present essay aims to investigate publications related to the use of the Theory of
Meaningful Learning (TML) in Higher Education. The central aspect of the study is to
identify authors, institutions, published journals, year of publications and aspects of
TML used in the studies. The research has a qualitative approach and of the type “state
of knowledge”. The corpus consists of nine studies identified in relevant journals in the
field of Science Education in Brazil, from 2010 to 2020, using the descriptor
“Meaningful Learning” AND “Higher Education” and the consequent reading of the
texts. As a result, the reduced number of works found and the focus on the use of
concept maps for the promotion or evaluation of meaningful learning are pointed out.

Keywords: Meaningful Learning; review of studies; teaching action.
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Resumen:

Este articulo tiene como objetivo investigar publicaciones centradas en el uso de la
Teoria del Aprendizaje Significativo (SAT) en la Educacion Superior. El aspecto central
del estudio es identificar autores, instituciones, revistas publicadas, afio de publicacion y
aspectos del TAS utilizado en los estudios. La investigacion tiene un enfoque cualitativo
y del tipo “estado del conocimiento”. El corpus consta de nueve estudios identificados
en revistas relevantes en el campo de la Educacion en Ciencias en Brasil, de 2010 a
2020, utilizando el descriptor “Aprendizaje Significativo” Y “Educacion Superior” y y
la consiguiente lectura de los textos. Como resultado, se destaca el reducido nimero de
trabajos encontrados y el foco en el uso de mapas conceptuales para la promocion o
evaluacion de aprendizajes significativos.

Palabras-clave: aprendizaje significativo; revision de estudios; accion docente

INTRODUCAO

Aprender e ensinar sdo atividades intrinsecas ao processo formativo escolarizado
dos sujeitos, 0 que leva a uma aproximacao constante entre 0 mundo do sujeito e a
escola. Aprender consiste em introduzir alteracdes na nossa forma de pensar, enquanto
ensinar em partilhar tais alteracfes. Aprender e ensinar sdo intrinsecos a condigdo
humana. A busca por compreender esses processos € algo que permeia 0s pensamentos
do homem desde a antiguidade até os tempos modernos, ja nos classicos gregos
podemos encontrar conhecimentos a respeito da formagdo humana, do escolar, da
aprendizagem e do ensino.

Com o passar dos séculos as investigacdes referentes ao processo formativo e,
mais especificamente a aprendizagem, foram se intensificando. Como marco inicial para
a teoria que levou ao presente estudo, destacamos o cognitivismo piagetiano e suas
estruturas referentes aos processos internos de aquisicdo do conhecimento. Outro
trabalho referéncia quando se trata do cognitivismo é o desenvolvido por David
Ausubel a Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS), que introduz importantes
conceitos para as discussdes que envolvem o ato de aprender e de ensinar. Em sua
perspectiva teorica, o autor David Ausubel (1968) destaca a importancia dos
conhecimentos ja existentes na estrutura cognitiva do sujeito para seu processo de
aprendizagem. O objetivo de toda a aprendizagem para Ausubel, é ser significativo para
0 aprendiz, isto €, uma aprendizagem que tenha significado, que oportunize ao sujeito a
capacidade de fazer relacbes entre seus conhecimentos prévios e 0S nNOVOS

conhecimentos adquiridos.
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Masetto (2005), referindo-se aos trabalhos de Ausubel, destaca que cabe ao

aprendiz o papel central de exercer as acles necessarias para que acontega sua
aprendizagem e ao professor cabe ser o mediador do processo de ensino-aprendizagem.
Isso exige que a aprendizagem parta do universo de conhecimentos, experiéncias e
vivéncias anteriores dos alunos, despertando-o para novas aprendizagens com uso de
estratégias apropriadas. Com isso, pode-se observar que a TAS além de apresentar uma
alternativa para a compreensdo de como ocorre 0 processo de aprendizagem, evidencia
0 que € necessario para que ela seja significativa para o sujeito.

No ensino, as estratégias didaticas voltadas a aprendizagem significativa se
mostram muito Uteis para que esse processo de significacdo aconteca. Borsekowsky et
al. (2021), fundamentada em Moreira (s.d.), afirma que oportunizar essa articulagéo
entre os saberes do sujeito, permite que ele estabeleca significados aos novos, além de
mais estabilidade cognitiva e até mesmo novos sentidos para 0s conhecimentos prévios.
Por conhecimentos prévios, a TAS entende aqueles conhecimentos que 0s sujeitos ja
sabem, ja apresentam em sua estrutura cognitiva.

A partir do apresentado, entende-se que a TAS fornece elementos que permitem
qualificar os processos de ensino nos diferentes graus de escolarizacdo. Isto é, a
aprendizagem ocorre em diferentes etapas da vida e para que ela seja de fato
significativa, trazendo um conjunto de significados ao sujeito, ha necessidade de que as
estratégias de ensino se alinhem a ela. Disso cabe a pergunta: como 0 ensino superior
tem se servido dessa perspectiva tedrica em sua estruturacdo didatica? Como 0s
professores que organizam o ensino dos componentes curriculares que integram os mais
variados cursos de graduacdo, buscam subsidios na TAS?

Para responder a esses questionamentos procedemos uma revisdo na producdo
cientifica brasileira, como forma de verificar pesquisas que tem se servido deste
referencial tedrico. Mais especificamente, o presente estudo se ocupa de investigar de
que forma o referencial da TAS € empregado nos processos de ensino-aprendizagem em
Ciéncias no ensino superior.

O estudo bibliogréafico realizado, identificou um conjunto de periddicos voltados
ao ensino de Ciéncias e frente ao recorte temporal de 2010 a 2020, foi analisado as
producbes com objetivo de identificar de que forma a TAS se revela presente,
destacando as abordagens feitas a partir dela e quais elementos inerentes a essa
perspectiva tedrica sao empregados nas atividades. Justifica-se o recorte do estudo em

relacdo ao campo da Educacdo em Ciéncias, por ser de interesses dos autores e 0 ensino
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superior pela hipotese de que esse nivel de escolarizacdo tem ficado distanciado de

propostas tedrico-metodologicas, cuja incidéncia maior de estudos tradicionalmente tem
estado na educacdo basica. Todavia, 0 ensino superior se revela um campo de estudos
com muitas potencialidades, tendo em vista as especificidades de cada area do saber.

Ao falar sobre a sala de aula universitaria, Masetto (2005) apresenta, em um
primeiro momento, o conceito tradicional atrelado a ela, fazendo surgir a necessidade de
repensar nossas praticas enquanto educadores que estruturam esse espago. Segue o0 autor
afirmando:

Tradicionalmente, a sala de aula nos cursos de ensino superior tem se
constituido como um espago fisico e um tempo determinado durante o qual o
professor transmite seus conhecimentos e experiéncias aos alunos.
Poderiamos dizer que se trata de um tempo e espaco privilegiados para uma
acdo do professor, cabendo ao aluno atividades como “copiar a matéria”,

ouvir as prelecBes do mestre, as vezes fazer perguntas, no mais das vezes
repetir o que o mestre ensinou (MASETTO, 2005, p. 88).

Do exposto, pode-se facilmente encontrar uma justificativa para a busca por novas
abordagens nesse espaco, visando repensar e atualizar oS pressupostos que
fundamentam a pratica educativa. Assim, destaca-se a TAS proposta por David Ausubel
como alternativa para esse repensar das praticas educativas, estabelecendo objetivos,
estratégias e subsidios para que isso aconteca.

A TAS E O ENSINO SUPERIOR

A TAS, elaborada por David Paul Ausubel, na década de 1960, busca explicitar a
forma com que os conhecimentos se estruturam na mente dos sujeitos, para isso
introduz os conceitos de aprendizagem significativa e aprendizagem mecanica. A
estrutura cognitiva dos sujeitos, também foi objeto de estudo do autor, ao mostrar que
ela se refere a uma organizacdo estavel dos conhecimentos de determinado assunto que
reflete na capacidade que o aprendiz tem de lidar com novas informagdes. Quanto mais
organizada for a estrutura cognitiva do individuo, mais propenso a novas aprendizagens
ele se encontra.

Ausubel, Novak e Hanesian (1978) definem dois tipos de aprendizagem, mecénica
e significativa, sendo a segunda o objetivo principal a ser perseguido pelos professores
no processo de ensino-aprendizagem. Para isso 0 autor parte do pressuposto de que o
fator mais importante para a aprendizagem é o que o aprendiz ja sabe, assim, todo

professor deve partir dos conhecimentos iniciais do aluno e ensina-lo de acordo com
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eles. Os conhecimentos ja existentes na estrutura cognitiva do individuo, Ausubel,

Novak e Hanesian (1978) denominam de “subsungor”, ¢ quando esses nao existirem o
educador deve utilizar os denominados “organizadores prévios”, que tem o objetivo em
servir de ponte entre 0s conhecimentos ja existentes na estrutura cognitiva do individuo
e 0s novos conhecimentos a serem agregados, além disso, 0s organizadores prévios
também servem para suprir uma auséncia de conhecimentos necessarios para tornar
significativa a aprendizagem dos novos. E também, ndo podemos deixar de comentar
que, por vezes, o organizador prévio é fator motivacional para que o estudante esteja
predisposto para a aprendizagem.

Assim, aprender significativamente, é fazer conexBes entre 0S novos
conhecimentos e 0s ja presentes na estrutura cognitiva do aprendiz. Esses novos
conhecimentos devem fazer sentido, serem significativos, em relacdo aos antigos. Na
contraposicdo, mas ndo em termos antagonicos, Ausubel, Novak e Hanesian (1978)
apresentam outro tipo de aprendizagem, denominada “aprendizagem mecénica”. Essa
consiste em aprender pela repeticdo, fixando conhecimentos na estrutura cognitiva
como se ndo houvessem conhecimentos nela. Sobre esses dois tipos de aprendizagem os
autores mencionam que elas se complementam, mas que a almejada sempre deve ser a
aprendizagem significativa.

Aprender é fazer relagcdes entre conhecimentos ou apenas agrega-los na sua
estrutura cognitiva, portanto ndo pode se falar em aprendizagem sem se referir a qual
tipo. Além disso, ndo podemos focar apenas no significativo e ignorar o0 mecanico, pois
aprendizagens mecéanicas podem vir a ser significativas a luz de novos conhecimentos e
novas abordagens, ou seja, a um continuum entre os dois tipos de aprendizagem.

A TAS nos fornece um bom aporte teérico para estudar e analisar 0s processos de
ensino-aprendizagem, colocando como meta o aprendizado significativo e estruturando
0 processo cognitivo interno do sujeito aprendiz. A teoria abre um leque de
possibilidades para a estruturacdo do processo educativo, além de fazer com que o
educador se mantenha sempre atento & maneira com que apresenta esses NOVOS
conhecimentos, para que eles se relacionem de forma a dar significado aos
conhecimentos ja existentes na estrutura cognitiva. Nisso temos um rico referencial
tedrico para 0 ensino, No NOSSO caso, 0 ensino superior.

Estudar a docéncia universitaria é uma atividade complexa e plural, o
aprofundamento conceitual dado aos conhecimentos nas éareas especificas do

conhecimento nos leva a uma série de métodos e teorias particulares. Entretanto,
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considera-se que os direcionamentos e métodos utilizados na formacdo de um futuro

engenheiro diferem dos utilizados na de um futuro sociélogo. As praticas desenvolvidas
nos cursos voltam-se a especificidade da &rea em questdo, uma etnografia nas ciéncias
sociais, um projeto arquitetdnico ou uma intervencao didatica.

Contudo, mesmo como todas essas especificidades, as teorias de aprendizagem
trazem aspectos gerais para a apropriagdo dos conceitos e a formagdo desses
profissionais, uma estrutura que pode ser seguida independente do conteudo trabalhado.
Assim, a TAS, objeto do presente estudo, mostra um grande potencial para a educacéo
superior por oportunizar que os conhecimentos adquiridos estejam dentro de um
processo de dar significado, ser duradouro e ser capaz de transformar os ja existentes,
mas para isso precisamos compreender como ela se manifesta e como podemos observar
ou mensurar o processo. A partir dessas ideias pontuadas na secdo, busca-se verificar se

a TAS tem sido tema de investigacdo do ensino de Ciéncias no Ensino Superior.

METODOLOGIA

A investigacdo realizada classifica-se como de abordagem qualitativa uma vez
que busca identificar e analisar a presenca do referencial da TAS nos trabalhos
selecionados, respeitando as especificidades de tal atividade. Em outras palavras, prima
pela interpretacdo de um conjunto de dados produzidos dentro do estudo (BOGDAN;
BIKLEN, 1994). Para Trivifios (1994), essa abordagem € a mais indicada para as
pesquisas em educacdo, uma vez que ela prioriza a interpretacdo e discussdo dos
fendmenos observados e dos dados coletados.

O estudo ¢ identificado como uma investigacao do tipo “estado do conhecimento”
por se tratar de uma abordagem que se ocupa apenas com um setor das publicacGes
sobre o tema, buscando mapear e discutir determinadas producdes académicas
(ROMANOWSKI; ENS, 2006). Por fim, o estudo caracteriza-se como bibliografico
pois, como ja mencionado, busca identificar o material ja publicado dentro do tema.

A partir disso, identificamos algumas das principais revistas voltadas a educagao
em Ciéncias como fonte para a coleta de dados. A escolha dos periddicos teve como
critério a sua relevancia para a producdo nacional na area e por integrarem estratos mais
elevados no sistema Qualis Periodico da Capes (2013-2016). Tal recorte refere-se ao
interesse da pesquisa em termos do campo da Educacdo em Ciéncias e por considerar

que os estratos mais elevados séo suficientes para expressar 0 modo como a produgéo
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no campo vem se servindo da TAS em se tratando do Ensino Superior. O foco ndo esta

em trazer toda produgdo do campo, mas em analisar algumas dessas producgoes a fim de
verificar como o Ensino Superior tem se servido dessa abordagem teoria. Outro recorte
que se revelou pertinente foi o temporal, estabelecendo para isso o periodo de 2010-
2020, como forma de trazer para o debate no presente artigo a producdo mais recente.
Para investigacdo e identificagdo do estudo, utilizamos os seguintes termos de
busca: “Aprendizagem significativa” AND “ensino superior”. Ao total foram
selecionados seis periodicos (Revista Brasileira de Ensino de Fisica; Alexandria:
Revista de Educacdo em Ciéncia e Tecnologia; Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica;
Investigacdes em Ensino de Ciéncias; Ciéncia & Educacdo; Aprendizagem Significativa
em Revista) e identificados nove trabalhos que serdo objeto de analise na continuidade.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados da busca que culminou nos nove artigos, sdo descritos nesta secéo.
Inicialmente sdo apresentados 0s artigos e na sequéncia procedemos a analise a partir de
categorias que permitam identificar caracteristicas desses estudos, assim como um
panorama mais geral das investigacbes. Nas consideraces finais tecemos um

fechamento a essas discussoes.

RELACAO DOS TRABALHOS SELECIONADOS

O Quadro 1 apresenta os estudos do corpus, trazendo na primeira coluna o ano de

publicacdo, na segunda coluna o titulo do trabalho/artigo e no terceiro os autores.

Quadro 1 — Relacdo dos trabalhos encontrados nas revistas selecionadas

Ano Titulo do trabalho/artigo Autores
Paulo Rogério Miranda
2010 T1- Mgpas conceituais como ferramenta Correia o _
de avaliacdo na sala de aula Amanda Cristina da Silva
Jerson Geraldo Romano Junior
Gustavo Venancio Pimenta
T2 - Os Modelos Mentais Relacionados ao | Graziela Belmira Dias da Silva
2012 | Aprendizado de Sistemas Lineares no Aparecida dos Reis Eufrasio
Ensino Superior Adeliene Aparecida Porto
Niltom Vieira Junior
T3 - Luau Astronémico: a formacéo inicial | Felipe Damasio
2014 . .
de professores como divulgadores Rafael Ramos Maciel
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cientificos em ambientes ndo formais Keterllin Farias Cidade
Josiane Trevisol Recco
Adriano Antunes Rodrigues
T4 - O Uso de Mapas Conceituais como . x
- . Naima Soltau Ferréo
2014 | Elemento Sinalizador da Aprendizagem p A
Ll . Ana Lucia Manrique
Significativa em Calculo
T5 - Avaliacdo da proficiéncia em Paulo Rogério Miranda
2017 | mapeamento conceitual a partir da analise | Correia
estrutural da rede proposicional Joana Guilares de Aguiar
T6 - Estudo sobre a Aprendizagem de
Equacdes e Graficos, em um curso de Leticia dos Santos Fogaga
2018 | Administracdo, fundamentado nas Teorias | Marco Antonio Moreira
da Aprendizagem Significativa e dos Concesa Caballero Sahelices
Campos Conceituais
T7 - Biomecanica nos cursos de Educagdo | Rachel Saraiva Belmont
2018 | . . -
Fisica: um olhar pedagogico Evelyse dos Santos Lemos
T8 - Conceitualizagao do conceito de
campo elétrico de estudantes de Ensino .
. . . Glauco Cohen Pantoja
2020 | Superior em Unidades de Ensino . .
: . Marco Antonio Moreira
Potencialmente Significativas sobre
eletrostatica
T9 - Abordagem histérico-didatica para o
ensino da Teoria Eletrofraca utilizando Marcia da Costa
2020 | . ~ __ Cury .
simulacdes computacionais de Irinéa de Lourdes Batista.
experimentos historicos

Fonte: Autores, 2020.

RELATO DOS TRABALHOS SELECIONADOS

Para analise dos trabalhos, toma-se como referencial a descri¢do/relato dos nove
estudos selecionados, seguindo a ordem cronoldgica de publicacdo. Para analisar de
forma mais especifica como os autores relacionam a TAS com a docéncia no Ensino
Superior, identifica-se o trabalho, autoria, ano que foi publicado, objetivo/pergunta do
estudo, abordagem da teoria, metodologia e resultados.

O primeiro trabalho identificado por T1 e de autoria de Correia et al. (2010), teve
por objetivo comparar as avaliagOes realizadas por um professor, alunos e especialistas
em relagdo a utilizacdo de mapas conceituais em uma disciplina de Ciéncias da
Natureza, oferecida para os alunos ingressantes da Escola de Artes, Ciéncias e
Humanidades (EACH/USP Leste). O desenvolvimento do estudo foi com 60 alunos
matriculados nessa disciplina, e iniciou com a elabora¢do de mapas conceituais a partir
da pergunta focal: “Como a ciéncia e a tecnologia influenciaram a compreensao da

sociedade sobre o Universo? ”, foram considerados na investigacdo 109 mapas
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conceituais. Como resultado os autores consideraram que a incorporacdo dos mapas

conceituais “na rotina da sala de aula exige uma abertura para a incerteza, visto que eles
permitem a explicitagéo das idiossincrasias presentes na estrutura cognitiva dos alunos”
(CORREIA et al., 2010, p. 6).

O segundo estudo (T2) desenvolvido por Pimenta et al. (2012) teve por objetivo
investigar os modelos mentais em sistemas lineares de modo a fornecer aos docentes
meios alternativos de ensino que promovam uma aprendizagem significativa. Os dados
para o estudo foram obtidos através dos mapas conceituais produzidos pelos 58
estudantes e por um professor do curso de licenciatura em Matematica do Instituto
Federal de Minas Gerais. Além disso, também foram realizadas entrevistas em formato
de didlogo durante a realizacdo da atividade. A andlise foi feita a partir da concepcao
que classifica modelos em niveis de conhecimento e a partir dessa categorizacdo, 0s
autores consideraram a necessidade da revisdo de modelos de ensino desse contetdo,
para que contemplem diferentes niveis de acordo com a realidade dos estudantes. O
estudo também apontou para a necessidade dessa analise dos modelos mentais, pois, a
distribuicdo dos niveis pode ser diferente das previamente estabelecidas pelos
professores, tendo implica¢fes no planejamento das aulas e avaliacdo discente.

O estudo T3 realizado por Damasio et al. (2014), apresentou como objetivo
capacitar professores em formacéo inicial para atuarem em ambientes ndo formais de
ensino, realizado com alunos da Licenciatura em Ciéncias da Natureza com habilitacédo
em Fisica. Foram realizadas trés edi¢des do evento “Luau Astrondmico” onde todas as
acOes planejadas pelos organizadores buscaram fundamentar-se na TAS. As atividades
iniciaram a partir de organizadores prévios e suscitaram atividades levando em
consideracdo os fundamentos da diferenciacdo progressiva, reconciliacdo integrativa,
consolidacdo e organizacdo sequencial. Apds cada encontro foi realizada uma avaliacédo
para melhorar a proxima edi¢do de modo a desenvolver a autonomia dos licenciandos,
capacitando-os na organizacdo dos eventos. Como consideracao final sobre a sequéncia
de atividades, os autores concluiram que se trata de uma ideia com potencial de suprir a
lacuna da formac&o de professores para atuar em espagos ndo formais.

O estudo T4 de autoria de Ferrdo e Monique (2014), teve por objetivo a aplicagédo
e analise da utilizagdo de mapas conceituais no Ensino Superior como um elemento
sinalizador da aprendizagem significativa no conteddo de Derivadas com 0s estudantes
que ja cursaram Calculo Diferencial e Integral. As autoras buscaram ferramentas que

auxiliassem a identificar, avaliar e validar os conhecimentos dos estudantes. O uso de
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mapas conceituais foi utilizado como meio de avaliar a aprendizagem através de uma

representacdo da organizacdo da estrutura cognitiva. A pesquisa foi qualitativa, com 12
estudantes de um curso de Fisica matriculados na disciplina de Computacdo Aplicada
ao Ensino de Fisica. Os mapas conceituais foram produzidos pelos estudantes atraves do
software CmapTools, que foi o principal instrumento de producdo de dados, além da
observacdo da aula, questionério e brainstroming como instrumentos secundarios. O
estudo evidenciou que os mapas conceituais sdo eficazes enquanto instrumentos de
avaliacdo em se tratando da busca pela ocorréncia de uma aprendizagem significativa,
além de favorecer aspectos de profundidade e individualidade no processo de avaliacao.

O quinto trabalho (T5), de Correia e Aguiar (2017), teve como objetivo avaliar e
acompanhar a proficiéncia dos alunos a partir da analise da estrutura da rede
proposicional dos mapas conceituais. O estudo foi realizado na disciplina de Ciéncias da
Natureza, oferecida aos estudantes da Escola de Artes, Ciéncias e Humanidades
(EACH/USP Leste), e foram coletados 434 Mapas Conceituais produzidos pelos alunos
na 12 5% e 152 aula da disciplina. Os dados foram tratados a partir de uma Analise
Hierarquica de Agrupamentos e 0S autores observaram as caracteristicas estruturais
alteradas dos Mapas Conceituais ao longo da disciplina. A partir da analise dos dados,
os resultados evidenciaram que a capacitacdo em relacdo a técnica de mapeamento
conceitual permitiu revelar de forma mais fiel as representacdes cognitivas dos
estudantes, possibilitando uma analise de validade, pertinéncia e corre¢ao conceitual.

O estudo T6 de Fogaca, Moreira e Sahelices (2018), refere-se a um recorte de
pesquisa que tem por objetivo a verificagdo de em que medida a Aprendizagem
Significativa progressiva ocorre a partir de materiais de apoio e metodologias de ensino,
ancoradas na TAS e Campos Conceituais, para conhecimentos de equacdes e graficos
de estudantes do primeiro semestre do curso de Administracdo. O trabalho foi
fundamentado nos aspectos em que as teorias de Ausubel e Vergnaud convergem. Os
autores realizaram uma revisao da literatura das publicagdes relativas ao tema, os dados
foram coletados por meio de um teste diagnostico e analisados qualitativamente. Os
resultados apontaram que ha muitas lacunas na formacdo em relacdo aos contetidos de
equacdes e gréaficos, tornando-se relevante a continuidade da pesquisa, além de reforcar
a necessidade de averiguar os conhecimentos prévios dos estudantes.

O sétimo artigo (T7) de autoria de Belmont e Lemos (2018), teve por objetivo
discutir como a TAS pode subsidiar a aprendizagem na disciplina de Biomecanica nos

cursos de Educacdo Fisica. As autoras fundamentaram-se em Ausubel, Novak e
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Hanesian (1978), Ausubel (2000), Gowin (1981), Novak (2010), de modo a refletir
sobre como ensinar 0s conceitos elementares da disciplina. Foi realizada uma pesquisa
qualitativa, do tipo estado da arte, caracterizando-se também como bibliogréfica. A
revisao de estudos sobre o ensino da Biomecanica demonstrou que a énfase esta nos
conceitos e ndo em como ensina-los, porém, a partir do referencial adotado, concluiram
que a escolha dos contetidos especificos a serem trabalhados na disciplina é essencial,
entretanto, deve-se dar igual atencdo ao processo pedagdgico da aprendizagem.

O estudo T8 escrito por Pantoja e Moreira (2020) teve por objetivo investigar
como se desenvolve a conceitualizacdo do campo elétrico a partir de uma Unidade de
Ensino Potencialmente Significativa (UEPS) referente a eletrostatica com énfase nas
equacdes de Maxwell, com alunos do ensino superior na disciplina de Fisica Geral. O
trabalho foi baseado na teoria dos campos conceituais, que busca estabelecer relagdes
entre a forma operatdria e predicativa do conhecimento, e a TAS que fundamenta as
estratégias da UEPS. A partir da realizacdo da UEPS, abordando o conceito de campo
elétrico, os dados foram coletados por meio das respostas dos problemas do tipo lapis e
papel, observacdes realizadas pelo pesquisador e mapas conceituais produzidos pelos
estudantes. Como resultado, os autores puderam perceber a progressividade na
conceitualizagdo e uma aproximagdo maior da aprendizagem significativa.

Por fim, temos o estudo T9 de Costa e Batista (2020), com o objetivo de
proporcionar a alunos que estavam cursando, ou ja haviam cursado, a disciplina de
Fisica Moderna na Licenciatura em Fisica, a oportunidade de aprender sobre assuntos a
respeito da Fisica de Particulas. O estudo contou com a participacdo de nove alunos. A
proposta didatica explorou um tdpico da Fisica Moderna e foi elaborada a partir dos
referenciais tedricos da Aprendizagem Significativa, da Historiografia e da Didatica da
Ciéncias, utilizando atividades como simula¢des computacionais € o V de Gowin, além
de um texto como organizador prévio. Para a analise dos resultados foi utilizado um
mesmo questionario a priori e a posteriori as atividades, além de um outro que indagava
0s participantes sobre sua opinido a respeito dos recursos didaticos e metodologias
utilizadas. As autoras estudaram os resultados a partir da analise de conteldo proposto
por Bardin, que evidenciou indicios positivos na aprendizagem dos alunos em relagéo

aos contetdos cientificos e os relacionados a Natureza da Ciéncia.

PANORAMA DOS TRABALHOS SELECIONADOS
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Para discutir o panorama geral dos estudos, seleciona-se a sua distribuicdo por
periddicos (Quadro 2), por instituicdo de vinculo dos autores (Quadro 3) e por ano de
publicagdes (Grafico 1).

O Quadro 2 apresenta a distribuicao de trabalhos nos periodicos selecionados.

Quadro 2 — Distribuigao dos trabalhos por periédico.

Revista Trabalho(s)

Revista Brasileira de Ensino de Fisica TleT8

Alexandria: Revista de Educacdo em Ciéncia e T
Tecnologia

Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica T3eT9
Investigacdes em Ensino de Ciéncias T4
Ciéncia & Educacéo T5

Aprendizagem Significativa em Revista T6eT7

Fonte: Autores, 2020.

O Grafico 1 apresenta a distribuicdo por ano de publicacéo.

Fonte: autores, 2020.

Gréfico 1 — Distribui¢do dos estudos por ano de publicacéo.

A TAS PRESENTE NOS ESTUDOS

A partir da leitura dos artigos buscou-se identificar como a TAS se revelava
presente nos estudos. Para tanto, foi identificado aspectos que nem sempre estdo
presentes nos estudos vinculados a essa teoria, mas que podem ser indicativos do modo
como 0s autores estdo associando-a ao contexto do ensino superior. Ou seja, aspectos
como aprendizagem significativa, materiais potencialmente significativos e subsungores
estdo presentes nos artigos por serem aspectos centrais da TAS, todavia, organizadores
prévios, mapas conceituais, V epistemologico de Gowin e UEPS, podem néo se revelar
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contemplados no estudo. Sobre esses aspectos pretendemos nos debrucar como forma

de identificar caracteristicas das produgdes analisadas. Destaca-se ainda que um artigo
pode se encontrar em mais de uma subcategoria, uma vez que ele pode apresentar dois
ou mais dos aspectos investigados.

Como forma de introduzir essa andlise, apresentamos o Quadro 3 que ilustra a
distribuicdo das possibilidades didaticas trazidas pelos estudos e apontadas como
relacionadas a TAS no Ensino Superior no campo da Educagdo em Ciéncias.

Quadro 3 —Possibilidades didaticas utilizadas nos estudos e vinculadas a TAS.

Possibilidades didaticas associadas a TAS Trabalhos
Organizadores prévios T3eT9
Mapas conceituais T1, T2, T4,T5e T8
“V” epistemologico de Gowin T9
UEPS T6eT8

Fonte: Autores, 2020.

Inicia-se pelos organizadores prévios, que representam um “ancoradouro para o
novo conhecimento e leva ao desenvolvimento de conceitos subsungores que facilitem a
aprendizagem subsequente” (MOREIRA; OSTERMANN, 1999, p. 51). Ou seja, o
organizador prévio € um conhecimento especifico, empregado em situacdes onde o
aprendiz ndo possui conhecimentos prévios. O uso desse recurso € uma maneira de
facilitar a ocorréncia da aprendizagem significativa mesmo no estudante que ndo tenha
conhecimento prévio sobre o assunto ou que este seja limitado em relacdo ao que o
professor julga necessario para a atividade. Sua funcéo € de estabelecer lagos com a
estrutura cognitiva, podendo inclusive ser algo que momentaneamente seja entendido
como mecanico. Isso pode permitir que o sujeito estabeleca relacdes de significado para
com 0 novo conhecimento.

Os trabalhos T3 e T9 reportam-se a utilizacdo de organizadores prévios. No caso
de T3 o uso ocorreu a partir de materiais audiovisuais como filmes, séries e
documentarios voltados a tematica dos encontros. De forma mais especifica o estudo se
valeu dos seguintes organizadores prévios: Filme “Impacto profundo”, com a ideia de
abordar conhecimentos sobre cometas, estrelas, planetas e espectroscopia; Episédios das
séries “Os Simpsons” e “The Big Bang Theory”, para contemplar conhecimentos
referentes a formacdo dos elementos quimicos; Sessdo do documentario “ABC da
Astronomia”, com informagdes sobre estrelas e vida extraterrestre.

Em T9 foi utilizado um texto relacionado a Teoria Eletrofraca, saindo de um nivel

mais alto de generalizagéo e inclusdo, em busca de estabelecer uma ligagdo para com o
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conteddo mais especifico da unificacdo das interacdes fracas e eletromagnéticas. As

autoras do trabalho narram que ele foi elaborado visando um grau mais elevado de
abstracdo, contendo ideias ja conhecidas pelos educandos.

Nos dois trabalhos € possivel identificar que os organizadores prévios foram
utilizados com objetivo de trazer subsidios iniciais para a diferenciacdo progressiva dos
conceitos, tal qual a teoria aborda: como ancoradouros para 0s novos conhecimentos. As
atividades propostas possibilitaram criar condigdes favoraveis para que os estudantes
criassem conexdes com 0s novos conhecimentos. Outro ponto importante a destacar é
que representaram também um elemento motivador dentro das propostas, com
atividades instigantes e recursos que geralmente ndo fazem parte do cotidiano escolar.

O segundo aspecto a ser destacado nesta revisdo vinculada ao uso da TAS em
contexto de ensino, sdo 0s mapas conceituais. Moreira (2010) aponta que eles sdo uma
das estratégias utilizadas para a promoc¢édo da aprendizagem significativa, cujo objetivo
no campo instrucional esta em representar um recurso didatico para o ensino ou para a
avaliacdo, ou ainda, pode ser utilizada no planejamento das atividades ou como
organizador prévio. Para o autor a utilizacdo desse recurso possibilita a professores e
estudantes uma estruturacdo clara do conhecimento/conceito em discussdo e suas
relagcfes com os demais conhecimentos/conceitos.

Benedetti Filho et al. (2020), com base no disposto por David Ausubel, destaca
que esse movimento dos conhecimentos prévios com as novas informacdes que 0s
mapas conceituais promovem, permite reorganizar a estrutura cognitiva dos sujeitos, de
modo a estabelecer a reconciliacdo integrativa. Assim, muitos dos trabalhos que se
apoiam na TAS fazem o uso de mapas conceituais frente as diversas possibilidades no
campo educacional.

A maioria dos estudos analisados e que envolvem o uso da TAS em contexto do
Ensino Superior no campo da Ciéncias, tem recorrido ao uso dos mapas conceituais,
como pode ser observado no presente levantamento. Os trabalhos T1, T2, T4, T5e T8
utilizaram essa estratégia didatica associada a TAS como mecanismo de avaliagdo da
aprendizagem e forma de proporcionar uma melhor organizacdo dos conceitos na
estrutura cognitiva dos individuos.

No trabalho T1, os mapas conceituais foram utilizados na primeira avaliagcdo da
disciplina, com o intuito de analisar as relages conceituais que os alunos estabeleceram
entre as observacGes astrondmicas realizadas no século XVI e o advento da ciéncia

moderna. Os autores perceberam que por ndo ter o determinismo caracteristico de
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outros tipos tradicionais de avaliagdo, 0 uso dos mapas conceituais possibilitou

explicitar mais aspectos relativos a estrutura cognitiva dos alunos, percepcdo de
eventuais lacunas do conhecimento e mais possiblidades de interacdo entre os pares.

Nos trabalhos T1, T5 e T8, 0s pesquisadores chamam atencdo para as
possibilidades de ir além das relagdes conceituais presentes apenas no campo especifico
da disciplina trabalhada e expandir a atividade para aspectos sociais, filosoficos e
historicos, viabilizando assim uma perspectiva interdisciplinar das propostas.

No T2, os mapas conceituais foram utilizados com o objetivo de investigar os
modelos mentais dos alunos, de modo a possibilitar uma compreensdo da organizacao
I6gica estabelecida pelos estudantes. Essas percep¢des ddo informagdes importantes
sobre 0s conhecimentos prévios e isso demonstrou ser uma ferramenta muito
promissora para 0s professores usarem como ponto de partida do planejamento de suas
aulas. O disposto nas pesquisas T1, T2 e T4, corroboram essa ideia a respeito do
planejamento, além de ressaltar que os mapas conceituais sdo eficazes para avaliacéo.

A pesquisa referente ao T4, avaliou se houve aprendizagem significativa em uma
disciplina através dos mapas conceituais, utilizando categorias fundamentadas na TAS.
Os autores do T4 e T8, afirmam que a estratégia, além de ser um bom recurso para
avaliacdo, é uma 6tima atividade para a 0 desenvolvimento da propria aprendizagem de
conceitos. No T8, os mapas conceituais foram utilizados em uma UEPS, permeando
esses dois objetivos: avaliagdo e desenvolvimento da aprendizagem de conceitos.

Os trabalhos sdo unanimes quanto a necessidade de familiarizacdo com a técnica
de construcdo dos mapas conceituais. Mas isso é apontado com énfase pelo T5, que fez
uma analise estrutural dos mapeamentos, constatando que quanto mais os estudantes
dominam a técnica de mapear, mais preposi¢cées conseguem elaborar para articulacao
dos conceitos, portanto mais fidedigna tendem a ser suas representacdes mentais.

Outra possibilidade de utilizacdo no contexto escolar da TAS é representada pelo
V epistemoldgico de Gowin, para anélise do processo de producdo do conhecimento. Ele
se constitui de duas partes distintas e relacionadas entre si, em que uma aborda aspectos
metodologicos e a outra, aspectos conceituais e tedricos, ambas buscando fornecer um
esquema do processo de construcdo que o conhecimento passa. No lado esquerdo do V,
denominado “lado do pensar”, estdo elementos que se referem ao dominio conceitual,
tais como conceitos, leis, principios e teorias que tém filosofias adjacentes. No lado
direito esta o dominio metodologico, relativo ao “fazer”, no qual se expressam os

registros necessarios para a realizacdo da atividade ou para a producdo do
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conhecimento. Segundo Rosa (2011) o dominio conceitual e 0 dominio metodoldgico

interagem entre si e com a questdo-foco que se encontra no seu centro e, ainda, com 0s
eventos estudados, situados em sua base.

Moreira (2006), afirma que o “V” também ¢ 1til na meta-aprendizagem,
entendida como aprender a aprender, percebendo como se aprende e usando esse
conhecimento para facilitar novas aprendizagens. A elaborag¢do do “V” é uma estratégia
que pode levar a identificar a ocorréncia da aprendizagem significativa, uma vez que,
semelhante aos mapas conceituais, permite ao estudante estruturar e organizar as
relacBes de significados entre 0s conceitos presentes em sua estrutura cognitiva.

Dos estudos analisados, apenas o trabalho T9 utilizou essa estratégia. A questao
central da investigacdo foi a aprendizagem de conceitos relacionados a teoria fisica
eletrofraca, ficando ao lado esquerdo os fundamentos teéricos associados a teoria e 0s
experimentos executados, e do lado direito a metodologia utilizada para responder a
questdo central. Além disso, o V também foi utilizado como instrumento de apoio para
a leitura dos textos propostos, proporcionando um melhor entendimento dos
desenvolvimentos experimentais ao longo da Historia da Fisica.

Por fim, identifica-se os estudos que recorrem as UEPS como forma de
estruturacdo didatica. Propostas por Moreira (2011), elas representam uma unidade de
ensino na forma de sequéncia didatica voltadas a promocdo de uma aprendizagem
significativa. A construcdo leva em consideracdo os aspectos principais da TAS, dentre
eles podemos destacar: o conhecimento prévio do sujeito, uso de organizadores prévios
e de situagOes-problema, a problematizacdo das novas informacdes por parte do
educador e também os meios de avaliacdo. O ponto central das UEPS ¢é fornecer uma
estrutura solida para o desenvolvimento de atividades amparadas na TAS, possibilitando
ao professor pesquisador um leque de opc¢des e processos para que se cumpra o objetivo
final, a aprendizagem significativa.

Nos estudos analisados, os trabalhos T6 e T8 apresentam uma UEPS como
estruturagdo didatica. Em T6, por se tratar de um recorte de pesquisa de doutorado, 0
artigo mostra os resultados apenas das primeiras partes do seu desenvolvimento, a
definicdo do topico para elaboracdo e a proposta de situacbes que permitam o aluno
explicitar seus conhecimentos, nesse caso um teste diagnostico. Nessa etapa pode-se
perceber tanto os conhecimentos prévios e as lacunas em relacdo ao conhecimento dos

estudantes. Nesse sentido, a partir da fundamentacéo tedrica e dos dados coletados nesse
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primeiro momento, o trabalho aponta a UEPS como um recurso capaz de proporcionar

uma aprendizagem significativa de equacdes e graficos em um curso de administracéo.

No estudo T8, a UEPS parte dos oito passos propostos por Moreira (2011) e da
teoria dos campos conceituais, 0s autores buscaram uma aproximacdo filoséfica em
relacdo ao que difere epistemoldgica e ontologicamente entre os conceitos de forca
elétrica e campo elétrico. Destacou-se a possibilidade da UEPS fazer uso da
diferenciacdo progressiva e da reconciliacdo integradora. Um fator que chamou atengéo
no trabalho foi a ocorréncia de avancos e retrocessos nos processos de aprendizagem ao
longo das tarefas apresentadas, contudo, ao final da unidade foi observado que apenas
uma minoria dos alunos ndo conseguiu avangar no processo de aprendizagem,
demonstrando a eficacia da proposta no geral.

Do presente exposto observa-se uma énfase nos trabalhos que se apoiam sob a
estratégia dos mapas conceituais. Ao todo temos cinco dos nove trabalhos que se
apoiam nesse referencial, onde as utilizagdes dos mapas sdo diversas, servindo desde
organizador prévio até instrumento de avaliacdo. Os trabalhos que se utilizam
diretamente de organizadores prévios restringem-se a apenas dois, sendo utilizados com
a finalidade de aproximar os sujeitos dos topicos a serem abordados. Quantos as UEPS,
observa-se dois trabalhos que mencionam e utilizam a estratégia. Nesses trabalhos €é
possivel notar que os trabalhos, além de serem estruturados por meio de uma UEPS,
utilizam da teoria dos campos conceituais de Vergnaud, um referencial que se aproxima,
e dialoga, com a TAS. Por fim, referente ao V epistemoldgico de Gowin temos apenas
um trabalho que faz uso da estratégia e a utilizacdo teve a finalidade de favorecer a
reconciliagdo integradora.

CONCLUSAO

A investigacao realizada parte da necessidade de avaliar a forma com que a TAS
vem sendo utilizado no ensino superior no campo da educagdo em Ciéncias. O recorte
estabelecido consiste na analise a partir dos trabalhos publicados em periddicos
nacionais voltados ao ensino de Ciéncias, no periodo de 2010-2020. Com isso, pode-se
observar que a temética no ensino superior vem sendo timidamente debatida, embora o
referencial ausubeliano se revele importante de ser considerado nos diferentes niveis de

escolarizacdo. Nos limitados trabalhos apresentados neste estudo, destaca-se 0s
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seguintes aspectos da teoria como integrantes das discussdes: organizadores previos,

mapas conceituais, V epistemoldgico de Gowin e UEPS.

Do analisado, pode-se concluir que os elementos fundantes da TAS, como
subsuncores e a relacdo entre aprendizagem mecanica e aprendizagem significativa,
estdo presentes em todos os trabalhos. Entretanto, outros aspectos da TAS como a
diferenciacdo progressiva e a reconciliacdo integrativa, que sdo processos da dinamica
da estrutura cognitiva, ndo se mostram presentes nas discussoes dos trabalhos. A fim de
identificar os elementos presentes nos estudos, foram elencadas categorias cujos
resultados apontam que as pesquisas nacionais nos limites do locus investigado, tem
dado mais énfase nos trabalhos que se apoiam no uso de mapas conceituais, trazendo
quase como um sinénimo a TAS e 0 uso de mapas conceituais.

Por fim, destaca-se que a investigacdo se limitou a um numero reduzido de
trabalhos e periodicos, remetendo a necessidade de novos estudos englobando um
recorte maior, especialmente aqueles voltados a praticas educativas no Ensino Superior.
Além disso, devido as diferentes formas de se utilizar os elementos presentes na TAS,
urge a necessidade de se analisar de maneira mais profunda de que forma eles sao

empregados e qual a concepcao dos pesquisadores referente a essa perspectiva teorica.
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