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Resumo:

As estratégias educacionais possuem diversos potenciais de acdo que visam promover
discussédo e reflexdo atreladas ao conhecimento. Dessa forma, as metodologias ativas
promovem dinamismo em que 0 estudante € elemento central do processo e, a
metodologia Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) foi utilizada nesta pesquisa
qualitativa descritiva, que teve como objetivo geral mediar educacdo em salde sobre a
problematica da antibioticoterapia voltada a alunos do Ensino Médio. Sendo assim, uma
sequéncia didatica (SD) foi organizada para abordar os conteudos de microbiologia
necessarios a construcao de saberes acerca desta questdo, com a utilizacdo de diferentes
estratégias pedagdgicas. As producdes foram utilizadas na culminancia para a
comunidade escolar e realizada em forma de palestra no Gltimo momento da SD. As
mediacdes foram documentadas por meio de diferentes registros e, a proposicdo de
reflexdes acerca de alguns dados de acordo com a teoria sociointeracionista sintetizam
as intervencdes realizadas. Diante disso, verificou-se que a abordagem
problematizadora no &mbito escolar contribuiu para tratar do tema aplicado a contetdos
de microbiologia, associados a problematica da resisténcia bacteriana decorrente ao uso
indevido de antibidticos. Confia-se que esta acdo pedagdgica de educacdo em salde
possa promover nas discentes acfes constantes de ciéncia no ambito social.

Palavras-chave: Metodologia ativa; Zonas de desenvolvimento; Antibioticoterapia.
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Educational strategies have several potential for action that aim to promote discussion
and reflection linked to knowledge. In this way, active methodologies promote
dynamism in which the student is a central element of the process, and the Problem-
Based Learning (PBL) methodology was used in this qualitative-descriptive research,
whose general objective was to health education actions on the problem of antibiotic
therapy aimed at students of the high school. Therefore, a didactic sequence (DS) was
organized to address the microbiology contents necessary for the construction of
knowledge about this issue , using different pedagogical strategies. The productions
were used in the culmination to the school community and held in the form of a lecture
at the last moment of the DS. The mediations were documented through different
records and the proposition of reflections about some data according to socio-
interactionist theory summarizes the interventions carried out. In view of this, it was
found that the problematizing approach in the school environment contributed to
dealing with the theme applied to microbiology contents, associated with the problem of
bacterial resistance resulting from the misuse of antibiotics. It is believed that this
pedagogical action of health education can promote in the students constant actions of
science in the social sphere.

Key-words: Active methodology; Development zones; Antibiotic therapy.

Resumen:

Las estrategias educativas tienen varios potenciales de accién que tienen como objetivo
promover la discusion y la reflexion relacionada con el conocimiento. De esta manera,
las metodologias activas promueven la dinamizaciéon en la que el estudiante es un
elemento central del proceso, y se utilizé la metodologia de Aprendizaje Basado en
Problemas (ABP) en esta investigacion cualitativa descriptiva, que tuvo como objetivo
general mediar la educacion en salud sobre el problema. de la antibioticoterapia dirigida
a estudiantes de secundaria. Por ello, se organizé una secuencia didactica (DS) para
abordar los contenidos de microbiologia necesarios para la construccion del
conocimiento sobre esta pregunta, utilizando diferentes estrategias pedagdgicas. Las
producciones se utilizaron en la culminacion para la comunidad escolar y se llevaron a
cabo en forma de conferencia en el ultimo momento de la SD. Las mediaciones fueron
documentadas a través de diferentes registros y la proposicion de reflexiones sobre
algunos datos segun la teoria socio-interaccionista resumen las intervenciones
realizadas. Frente a eso, se constatd que el abordaje problematizador en el ambiente
escolar contribuyé al abordaje de la tematica aplicada a los contenidos de
microbiologia, asociada al problema de la resistencia bacteriana resultante del mal uso
de antibioticos. Se cree que esta accion pedagogica de educacion en salud puede
promover acciones constantes de ciencia en el &mbito social en los estudiantes.

Palabras-clave: Metodologia activa; Areas de desarrollo; Antibi6ticos.
INTRODUCAO

As OrientacGes Curriculares para o Ensino Médio (OCEM) - Ciéncias da

Natureza, Matematica e suas Tecnologias, descrevem os contetidos de biologia como de
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dificil compreensdo devido a forma pela qual sdo abordados, contribuindo para uma

“descaracterizagao dessa disciplina enquanto ci€ncia” (BRASIL, 2006). Em paralelo, os
alunos possuem dificuldades em articular o que estudam com o seu cotidiano, limitando
0 estudo a memorizacédo de termos (IILLERIS, 2013, p. 22). Por outro lado, o professor
tem o desafio de realizar a transposicdo didatica de diversos conceitos, processos e
mecanismos que a principio estdo distantes da realidade da sua turma por, usualmente,
possuir uma linguagem diferente daquela aplicada pela populagdo em seu cotidiano
(DURE; ANDRADE; ABILIO, 2018).

Diante do exposto, cabe ao docente favorecer que os conteidos escolares tenham
sentido de forma que os alunos possam interagir com assuntos da atualidade,
implicando na aquisicdo de conhecimentos cientificos que os capacitardo a explicar
fendmenos e situacdes apresentadas no cotidiano (RANGEL; FEITOSA, 2015).
Atrelado a isso, tem-se uma sociedade na qual as informacdes séo de facil acesso devido
a “era digital” e, o ambiente educacional passa a ser um espago integrado de saberes
onde a promocao de um aprendizado exige diferentes praticas de ensino e aprendizagem
(SILVA et al., 2017). Dentro desse cenario, 0s conceitos curriculares passam a ter
significado para os estudantes quando a teoria € contextualizada com suas proprias
experiéncias, levando-os a um aprendizado mais significativo, reflexivo e critico
(KRASILCHIK, 2004).

Sendo assim, um dos temas estruturadores no ensino de biologia, de acordo com
as Orientacdes Educacionais Complementares aos Parametros Curriculares Nacionais
(PCN+) - Ensino Médio - Ciéncias da Natureza, Matematica e suas tecnologias
(BRASIL, 2006) ¢ “qualidade de vida das populacdes humanas”, no qual em cada uma
de suas unidades tematicas, é tratado em diversos parametros o tema salde, que visa a
melhoria das condi¢6es de vida da saide humana. Relacionado a esse tema estruturador,
pode-se citar o conhecimento de uma area pertinente da biologia, a microbiologia, a
qual estuda seres vivos microscopicos, sejam eucariotos, que inclui fungos e as
leveduras, 0s protozoarios e, 0s procariotos (como as bactérias), grupos estes de grande
importancia médica (BARBOSA; OLIVEIRA, 2015). Atrelado aos organismos
procariontes € importante salientar uma problematica que representa uma das maiores
ameagcas a saude global: a resisténcia bacteriana devido ao uso incorreto de antibioticos
(COSTA; SILVA JUNIOR, 2017).
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Os antibioticos estdo entre o grupo de farmacos mais usados em escala mundial,

sendo estes medicamentos administrados para o tratamento de infec¢bes bacterianas,
que diferem entre si quanto as suas propriedades fisicas, quimicas, farmacoldgicas, ao
espectro e mecanismo de acdo (PENA, ZAVALA, RUELAS, 2021; BAPTISTA, 2013).
A descoberta da penicilina desencadeou investimentos cientificos em buscas de novos
antibidticos e, desde entdo, o uso destes farmacos passou a ser constante para
erradicacdo de doencas infecciosas que antes levavam a populagdo a 6Obito (TAN;
TATSUMURA, 2015). Todavia, o uso indiscriminado desses medicamentos cresce a
cada dia, sendo aplicado para o tratamento de quadros clinicos em que ndo sdo
recomendados, gerando um dos grandes problemas de satde publica, microrganismos
super resistentes (LIN et al., 2015; CESUR; DEMIROZ, 2013).

A auséncia de apropriagdo dos conhecimentos consolidados sobre o uso correto
dos antibioticos pela populagdo tem contribuido para a selecdo de microrganismos
resistentes a diversas drogas (SILVEIRA et al.,, 2006). De acordo com a Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) uma das maneiras de frear a resisténcia
bacteriana € racionalizar o uso de antibacterianos e evitar tratamentos equivocados
(BRASIL, 2017). Porém, esses medicamentos sdo considerados um meio de rapida
solucdo de sintomas diversificados e, como consequéncia 0 uso inapropriado destes
afeta ndo s6 o usuario, mas toda a populacdo, pois segundo o Comité Nacional para
Promocdo do Uso Racional de Medicamentos (CNPURM), se presume um total de 10
milhdes de Obitos por ano até 2050 se nao houver acles efetivas para controlar os
avancgos da resisténcia bacteriana aos antimicrobianos (BRASIL, 2018). A salde esta
atrelada a diversas questdes essenciais (SOUSA; GUIMARAES; AMANTES, 2019) e,
segundo a constituicdo da OMS (1946), o conceito de saude vai além de estar livre de
doencas que comprometem a fisiologia do corpo, mas sim um completo bem-estar

fisico, mental e social.

Segundo Schall e Struchiner (1999) a educacdo em saude pode ser entendida pela
juncdo de conceitos provindos do campo educacional e da salde, constituindo-se assim
um campo multiversatil. Assim, o bindmio Educacdo e Saude formam uma rede de
expressiva relevancia, no qual, ao educar, o professor estara contribuindo para formar
cidaddos capazes de compreender a salde como bem individual e comum que deve ser

promovido pela acdo coletiva (BRASIL, 1997). Diante disso, a expressdo educagdo em
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salde é empregada neste trabalho para designar atividades realizadas como parte do

curriculo escolar, que tenham uma intencdo pedagdgica definida para promover o
processo de ensino e aprendizagem de assuntos relacionados a saude, tendo foco
principal, o uso inadequado de antibioticos e 0os mecanismos de resisténcia bacteriana
(MOHR, 2002).

Deste modo, se faz necessario intervencfes no ambito escolar sobre os principios
cientificos que subsidiam o uso correto dos antibidticos, sendo este o local que
apresenta um espaco multicultural e de multiplos saberes, o qual tem como finalidade
favorecer a socializacdo entre educandos e proporcionar uma aprendizagem
significativa (MARQUEZAN et al., 2003). Contudo, os meios de abordagem de alguns
conteddos relacionados a esta tematica geralmente sdo voltados para o método
tradicional de ensino, no qual os alunos se veem obrigados a decorar conceitos e nomes

que, na maioria das vezes, ndo fazem sentido (WELKER, 2007).

Mediante a isso, novas alternativas metodolégicas de ensino e aprendizagem
devem ser usadas com a finalidade de explorar os conteudos relacionados a
problematica envolvendo os antibiéticos, como por exemplo, aquelas que estimulam
desenvolver no aluno a capacidade de indagar, comparar e questionar sobre diversas
situacbes vivenciadas (MACEDO et al, 2018). Dessa forma, a realizacdo de
intervencdes no ambito educacional para a promocdo da educacdo em saude com
metodologias ativas pode contribuir para mitigar os problemas relacionados ao uso
inadequado de antibioticos tornando, assim, o ensino mais eficaz (BORGES et al.,
2014). Sendo assim, a metodologia ativa contribui para participacao e formacao integral
do discente a partir de dialogo e reflexdes, no qual o aluno é a peca principal do
processo pedagdgico. O discente é envolvido na problematizacao e ndo na memorizacao
do conhecimento, além de se formar como individuo pensante e critico, com as
competéncias necessarias a insercdo e vivéncia na sociedade contemporanea (SILVA et
al., 2017). Por conseguinte, a problematizacdo conjunta, enriquecida pelo didlogo nas
acOes coletivas é ainda mais vantajosa, pois 0 capacita para a reflexdo (KIEREPKA,;
ZANON, 2019). Dentre os métodos ativos existentes, destaca-se a Aprendizagem
Baseada em Problemas (ABP), com caracteristica marcante a autonomia do aluno no
estudo e resolugdo de problemas baseados na vida real, que além de motiva-los,

intensifica 0 espaco de aprendizagem promovendo maior interesse nos assuntos
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trabalhados (LOPES et al., 2011; SILVA et al., 2017). Associado a isso, sabe-se que 0S
processos mediados por interacbes, com destaque para as propostas didatico-

pedagogicas defendidas pelo psicologo Lev Vygotsky (1896-1934), ressaltam que o
desenvolvimento humano é produto de trocas mutuas com o meio e ndo de fatores
isolados ou ambientais que interagem com 0s organismos, resultando em interagcdes que
ocorrem em conjunto e se estabelecem durante toda a vida do individuo (FREITAS,
2000). Desta forma, a sentenca que motiva este trabalho se descreve da seguinte
maneira: intervencdes educativas norteadas pela ABP e relacionadas a resisténcia
bacteriana aos antibioticos podem auxiliar na integracdo entre conceitos tedricos
escolares de microbiologia e o engajamento social critico/reflexivo envolvendo esta

problematica?

Esta pesquisa de carater descritivo qualitativo teve como objetivo geral mediar
educacdo em salde aos alunos da 12 série do Ensino Médio, através da metodologia
ativa aprendizagem baseada em problemas (ABP), acerca das questdes envolvendo a
antibioticoterapia. Como objetivos especificos almejou-se estruturar e aplicar uma
Sequéncia Didatica (SD) atrelada a contetdos de microbiologia que se relacionam com
a problematica da resisténcia bacteriana aos antibiéticos, diferenciar os conhecimentos
do senso comum e cientifico do publico-alvo sobre a tematica, acompanhar e analisar a
evolucdo dos discentes através das Zonas de Desenvolvimento de Vygotsky, além de
contribuir para a mobilizacdo da comunidade escolar acerca desta tematica atraves da
organizacdo e execucdo de uma palestra. Neste trabalho, para a analise de dados
destacou-se a Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP), visando caracterizar indicios
da evolucdo dos conhecimentos dos alunos ao decorrer das atividades individuais, suas
interacdes sociais realizadas em grupo e a formacdo de conceitos relacionados a

educacdo em saude.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Esta pesquisa trata-se de um estudo de carater qualitativo descritivo, tendo como
publico-alvo alunos de uma turma da 1° série do Ensino Médio de um colégio estadual
presente em um bairro da zona rural (distante 21 Km do centro urbano), de um

municipio localizado no norte fluminense. Os discentes foram acompanhados no

Recebido em: 10/05/2022

Aceito em: 09/11/2022
203

Revista Insignare Scientia

Vol. 5, n. 4. Set./Dez. 2022



Vol. 5, n. 4. Set./Dez. 2022

decorrer de cinco (05) momentos da Sequéncia Didatica (SD) estruturada sobre a

temética envolvendo a antibioticoterapia com base na ABP, desde a introdugdo e
defini¢do da problematica (primeiro momento) até a realizagdo de uma palestra com a
exposi¢do de todo material produzido (quinto momento).

Todos os momentos de aplicagcdo da SD propostos neste trabalho e suas
respectivas atividades foram planejados e subsidiados pela Teoria da Aprendizagem de
Vygotsky (COELHO; PISONI, 2012) visando realizar reflexdes acerca das agdes que
fomentaram a Zona de Desenvolvimento Proximal, sendo aquela em que o professor
esta presente intervindo e mediando o desenvolvimento de seus alunos (NEVES;
DAMIANI, 2006). As intervencOes realizadas neste trabalho tiveram a intencéo
pedagdgica de promover o processo de ensino e aprendizagem de assuntos relacionados
a saude, tendo foco principal, o uso inadequado de antibioticos e 0os mecanismos de

resisténcia bacteriana.

A aplicacdo da SD foi realizada nos horarios matutinos, nas aulas da disciplina de
biologia com duracdo de duas horas/aula semanais (100 minutos), no periodo do 4°
bimestre escolar do ano letivo de 2019. A referida classe era composta por 30 alunos
devidamente matriculados e, todos 0s momentos ocorreram no préprio ambiente da sala

de aula.

O delineamento dos conteudos dos cinco (05) momentos da SD foram
planejados e estruturados de acordo com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
(BRASIL, 2017) e o curriculo minimo de biologia estabelecido pela Secretaria de
Estado de Educacdo do Rio de Janeiro (SEEDUC/RJ) (2012), os quais foram
relacionados com a temadtica central deste trabalho e aos demais conceitos trabalhados.
Além disso, todos os momentos foram organizados sequencialmente com base no ciclo
de aprendizagem com um problema na ABP, de acordo com os trabalhos de Dickel e
Ahlert (2017) e Hmelo-Silver (2004) associados ao planejamento com a adaptacdo dos
dez passos basicos de aplicacdo da ABP estabelecidos por Ribeiro (2008), como mostra

a figura a seguir.
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Avaliagdo de todoo Apresentacio e
processo e suas partes caracterizagdo do problema

Identificagdo dos fatos ¢
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Vv
N Organizagdo do
e

Fonte: Adaptado de RIBEIRO, 2008.

Figura 1 - Etapas basicas da Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP).

O primeiro momento da SD foi organizado e destinado a alcancar as etapas I, Il e
I11 com a proposta dialogica para discutir, apresentar, analisar o problema e elaborar
hipdteses relacionadas ao mau uso de antibidticos e a resisténcia bacteriana por meio de
atividades individuais e coletivas. Utilizou-se para contextualizacdo/investigacao
trechos e titulos de reportagens e artigos, graficos relacionados aos dados da quantidade
de doses diarias de antibioticos/paises. Os alunos, organizados em grupo fixo, tiveram
que analisar os conteudos para produzir a atividade discursiva na qual foi solicitada a
elaboracao de hipoteses para o surgimento da resisténcia bacteriana, suas consequéncias
e possibilidades para o combate. Registra-se que antes da segmentacdo dos discentes
nos grupos, aplicou-se o instrumento questionario inicial. No segundo momento
realizou-se intervengdes com abordagem multimetodolégica utilizando: explanacéo
tedrica no quadro branco, experimentos (placas de Petri com cultivo bacteriano,
esfregacos previamente corados pela técnica de Gram, observacdo/caracterizacao
microbiana usando microscopia éptica, modelos didaticos (maquetes) de células
procaridticas (bactérias) e, essas mediac6es envolveram a etapa IV da ABP. Além disso,
neste momento propds-se um trabalho/grupo para a confeccdo de maquetes de células
bacterianas (etapa V), atrelado a realizacdo de uma pesquisa tedrica em bulas de
medicamentos para associar as estruturas constituintes das bactérias aos mecanismos de
acdo dos antibioticos (etapa VI). Para melhor compreensdo de todas as intervencées

pedagdgicas realizadas durante os momentos da SD, observe o quadro 1.
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Quadro 1 - Mapeamento das a¢des realizadas durante os momentos da SD estruturada sobre a

problematica da resisténcia bacteriana e 0 mau uso dos antibi6ticos.

.. . Etapas da
Momentos Atividade/Tarefa Objetivos P
ABP
. Apresentar-se aos alunos,
-Aplicacdo do P .
S explicar o0s passos da
questionario inicial, .
. . metodologia empregada,
-Discusséo inicial com as .
reportagens: demonstrar o contetido do
1° portagens; . bimestre, introduzir a| L 1lelll
-Aplicacdo da atividade .
. S problematica com uma
discursiva final. . x .
breve discusséo coletiva.
-Guia interativo;
-Visualizacdo das células
bacterianas de  forma | Ministrar o contetdo de
microscopica Reino Monera e propor
(microscapio optico | atividades relacionadas ao
20 binocular) e macroscoépica | tema  (distribuicdo das IV, Ve VI.
(maquetes); bulas e confeccdo de
-Visualizacdo das | maquetes).
colonias bacterianas nas
placas de Petri.
-Demonstrar as maguetes | Apresentar as atividades
produzidas; solicitadas, bem como sua
-Falar a respeito da | discussdo em grupo e
30 pesquisa realizada; distribuicdo de tarefas Vi
-Introduzir a ideia do | para elaboragdo do folder
folder educativo. educativo.
Discutir sobre pesquisas
-Elaboragdo do folder | dos grupos para sanar
educativo; possiveis duvidas finais,
-Atividade discursiva | mediar colaboracdo para
4° final: o folder educativo e| VI IXeX
-Questionario final. avaliacdo  final  dos
alunos.
-Realizacdo da palestra; Avaliar todo o processo e
-Distribuicdo do folder | os alunos por meio da
5° educativo; participacao. X
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-Exibicdo das maquetes
elaboradas.

Fonte: Elaboracéo propria.

O terceiro momento foi realizado visando explorar explicitamente o0s
mecanismos de acdo dos antibidticos, além de revisar conceitos tedricos abordados
anteriormente na SD e mediar ddvidas. Ademais, orientou-se os alunos para realizagdo
de uma pesquisa tedrica prévia autbnoma/ em tdpicos/ por grupos para a
estruturagdo/confeccdo do produto educacional denominado folder educativo:
“Antibidticos: herdis ou vildes?”. Sendo assim, a atividade proposta no quarto
momento da SD organizou-se para atender a etapa VII das fases da ABP, em que 0s
grupos de alunos se reuniram e discutiram para inserir 0os contetdos previamente
pesquisados no folder em formato digital em computadores disponibilizados para os
alunos. A atividade de concluséo tedrica deste momento foi a reaplicacdo da atividade
discursiva em que os discentes puderam elencar novas hipoteses para o problema (etapa
VIII) e a proposicdo de possiveis solucdes para 0 mesmo (etapa 1X). O questionario
final foi aplicado neste quarto momento e, este documento continha as mesmas
afirmativas presentes na segunda parte do questionario inicial (etapa X) para permitir a
avaliacdo de todo o processo incitado por esta SD e suas partes. Além disso, distribuiu-
se 0 convite da palestra a turma com a finalidade destes serem disseminados aos seus

familiares.

No quinto momento foi realizada a culminancia da SD com a palestra destinada
para toda comunidade escolar, incluindo funcionarios da escola e as familias dos alunos
da 12 série do Ensino Médio. Objetivou-se que os alunos, com mediacdo, disseminassem
como agentes ativos/multiplicadores as informacdes cientificas adquiridas a respeito do
uso correto de antibidticos e, para assim, contribuir com a reducdo do problema da
resisténcia bacteriana. Na palestra foram abordados contedos relacionados ao tema
central deste trabalho em slides, videos, as producdes concretas dos alunos (maquetes,
folder), uso do aplicativo “Bactérias 3D educacional interativo RV” instalados em

tablets e aplicagdo da dindmica intitulada “Fato ou Fake?”.

Para avaliarmos as interferéncias no processo educativo no publico-alvo mediadas
através deste estudo, utilizou-se instrumentos qualitativos e gquantitativos que agregam

importantes informacdes da evolugdo do conhecimento dos estudantes. Desta forma,
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documentou-se o processo de construgdo dos saberes por meio de diferentes registros:

diarios discursivos obtidos por meio da observacdo das interagdes dos alunos durante
cada momento, fotografias das etapas realizadas, relatos orais e materiais didaticos
confeccionados pelos mesmos. Além disso, utilizou-se a comparagdo dos resultados dos
questionérios individuais e das atividades discursivas coletivas aplicados antes e depois
da SD efetuada. Os questionarios foram estruturados em duas partes, sendo a primeira
parte, no questionario aplicado antes da SD, constituida por um cabecalho para dados
pessoais dos alunos e por trés perguntas sobre agdes sociais relacionadas a tematica
deste trabalho: (i) se divulgam os conhecimentos escolares adquiridos com seus
familiares, (ii) se consideram importante a escola abordar assuntos que séo relacionados
a educacdo e saude e, por fim, (iii) se ja utilizaram algum antibiotico, com trés opcoes
de resposta para assinalar: “Sim”, “Nao” e “Nao sei”. Para o questionario aplicado apds
a SD, a primeira parte possuia nove perguntas de opinido sobre a metodologia da ABP
aplicada, com as mesmas opg¢Oes de respostas citadas anteriormente. Em ambos
questionarios, a segunda parte foi composta por onze frases afirmativas, adaptadas de
Martins e colaboradores (2015), em que os alunos deveriam julgar como corretas ou
incorretas e assinalar com um X uma entre as cinco op¢des de resposta elaborada de
acordo com a escala de Likert (Concordo completamente”, “Concordo parcialmente”,

“Discordo completamente”, “Discordo parcialmente” e “Sem opinido”.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados obtidos pela primeira parte do questionario inicial, puderam fornecer
informacGes relacionadas ao perfil dos alunos da 1° série do Ensino Médio participantes
desta intervencdo. Verificou-se dentre os 22 alunos que a maioria deles, 31,82%,
apresentavam 16 anos de idade, 68,18% afirmaram ser do sexo feminino, residente da
area rural (81,82%), que relatam morar, em sua maioria, com 3 (31,82%) ou 5 (31,82%)
pessoas em casa. Quanto as fontes de noticias que os alunos consultavam para se
inteirar dos acontecimentos diarios, a maioria da turma, 77,27% (dezessete alunos)
indica que os programas televisivos sdo 0s principais meios para obterem informacdes
e, 22,73% dos alunos (cinco alunos) acessam a Internet. Além disso, 81,82% da turma

respondeu “Sim” para a pergunta “Divulga os conhecimentos escolares com a familia?”,
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assim como todos os alunos (100,0%) responderam positivamente para as perguntas

“Considera importante a escola abordar assuntos relacionados a educacdo e saude?” e
“Ja utilizou algum antibidtico?”. Na primeira parte do questiondrio final obteve-se a
opinido dos discentes acerca da metodologia empregada e toda a sequéncia didatica
aplicada. Quando perguntado aos alunos se a ABP contribuiu para a aprendizagem
sobre o Reino Monera, a maioria da turma (94,74%) respondeu “Sim”. A mesma
porcentagem foi observada para a pergunta “Vocé concorda que a problematica da
resisténcia bacteriana foi bem trabalhada durante os encontros?”. Estes dados ressaltam
que a ABP serviu como um bom método, na visdo dos estudantes, para tornar o

processo de aprendizagem eficiente.

Em relagdo a segunda parte dos questionarios inicial e final que continham onze
afirmativas, as quais abordavam assuntos relacionados as bactérias e ao uso de
antibiéticos adaptadas do questionario elaborado por Martins e colaboradores (2015),
foi possivel verificar a evolugdo conceitual e/ou provocagoes reflexivas nos discentes
apos a aplicacdo da metodologia proposta. Na figura 2, destaca-se a afirmativa “A”, que
discorre “Bactéria € um ser vivo constituido por uma célula” em que se verificou no

questionario inicial que apenas 36,36% (oito alunos) dos alunos optaram por esta

respo
sta.
Afirmativa A
100.00%
& 80,00%
£ o 63.16%
5 = 60.00%
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Fonte: Elaboracéo propria.

Figura 2 - Comparacédo das respostas dos alunos sobre o uso dos antibidticos obtidos pelo
questionario inicial (n=22) ¢ final (n= 19) para a afirmagdo “A”: Bactéria é um ser vivo constituido por
uma célula e, a afirmativa “K”: Para melhorar de uma gripe € correto o uso de antibioticos.

Outro resultado que coopera com os contetdos relacionados a questao “A” é que
26,32% (cinco alunos) dos alunos escolheram a opgao “Concordo parcialmente”, € no
questionario inicial, a porcentagem foi maior, também de 36,36% (oito alunos), sendo
um indicativo de que davidas foram sanadas. Outra verificacdo interessante dos dados
foi que nenhum participante optou por “Discordo completamente ou parcialmente” no
questionario inicial, mas no final isso foi observado, o que pode indicar: davidas em
relacdo a estrutura bacteriana, a ndo compreensdo desta afirmativa “A”, ou ter sido
respondida por alunos que ndo participaram de forma integral de todos os momentos.
Quando os alunos foram apresentados a afirmativa “K”, “Para melhorar de uma gripe ¢
correto o0 uso de antibidticos”, verificou-se que 47,37% dos alunos (nove estudantes)
optaram por “Discordo completamente” no questionario final, um aumento de 20,10%
em relagdo ao inicial (27,27%, seis alunos) e 10,53% (dois alunos) por “Discordo
parcialmente” no questionario final, com uma queda de 12,20% em relacdo ao
questionario inicial (22,73%, cinco alunos). Apesar dos alunos ainda demonstrarem
duvidas em relacdo a essa afirmativa, quando comparado com o questionario anterior,
os dados demonstram que mais da metade da turma (57,90%, onze alunos)
compreenderam o contetdo. Estes dados corroboram com os achados apresentados na
pesquisa realizada com alunos do 2° ano do Ensino Médio de uma escola de Brasilia -
DF que indica que existe a baixa compreensdo geral discente do que € antibiotico e seu

funcionamento, apesar dos contetidos serem abordados em sala de aula (PEREIRA et
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al., 2021). A analise comparativa dos resultados das outras afirmativas ndo indicaram

grandes diferencas nos dados, entre antes e depois da inferéncia desta SD.

Durante os cinco (05) momentos de aplicagdo da ABP em sala de aula, realizou-se
registros das mediacOes promovidas e 0 acompanhamento dos alunos durante toda a SD.
Os principais destaques ocorridos/verificados durante os momentos foram a fécil
aceitacdo e certo animo dos alunos ao receber a proposta. Inicialmente, mostraram
gostar bastante da ideia, todavia, ao decorrer da aplicacdo, alguns componentes de
grupos especificos faltaram aos momentos e ndo se prontificaram a fazer as atividades.
Acredita-se que esse cenario ganhou este rumo devido ao contexto do Gltimo bimestre,
proximo as férias de verdo e alguns ja tinham obtido nota suficiente para aprovacao da
disciplina. Em contrapartida, os ainda participantes da SD respeitaram a presenca das
aplicadoras, realizaram as atividades com prontiddo, demonstraram interesse e se
esforcaram para que 0s momentos fossem concluidos com éxito, como o auxilio na

organizacgdo da palestra, folder e realizacdo das atividades.

Os materiais confeccionados pelos estudantes participantes desta SD representam
0 quanto as mediacdes promovidas com a metodologia ABP contribuiram para
mobilizar a Zona de Desenvolvimento Potencial dos alunos, ou seja, aquilo que eles
conseguiram apreender com a ajuda de pessoas mais experientes. A promoc¢do da
consolidacdo de saberes e a educacdo em saude foi incitada por meio dos produtos
educacionais elaborados pelos discentes, dentre eles, destaca-se o folder educativo
(Figura 3) que foi elaborado coletivamente a partir das pesquisas de cada aluno e seus
respectivos grupos de trabalho. Este material concreto pode ser distribuido no ultimo
momento de aplicacdo da SD, o qual foi finalizado com a palestra “Antibidtico: herois

ou vildes?” para toda a comunidade escolar acerca da problematica.
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Fonte: Elaboracéo propria.

Figura 3 - Folder educativo “Uso correto dos antibidticos” produzido colaborativamente pelos
alunos.

A culminancia de todas as intervengdes pedagdgicas promovidas com os alunos
da turma da 12 série do Ensino Médio se deu no quinto momento por meio da palestra
intitulada ““Antibioticos: herdis ou vildes?” voltada para a comunidade escolar e
responsaveis. Quanto ao publico, participaram apenas cinco alunos da turma e uma
servidora da escola, que ndo pode ficar até o final da palestra, e que foi pouco proativa
durante 0 momento de aplicacdo e, nenhum responsavel/familiar dos estudantes. Os
demais alunos presentes eram de diferentes turmas do Ensino Fundamental e estavam
em uma posicdo mais como ouvintes, mas também interagiram e participaram dos
questionamentos e contetdos apresentados, como a automedicacdo, resisténcia a

medicamentos e importancia das bactérias.

Portanto, é necessario destacar que, na medida em que os estudantes interagiam
com o problema durante a SD, ocorria reflexdo de significados sendo estes
compartilhados, assim como verificado no trabalho de Silva, Freitas, Almeida e Araujo
(2021) em que apos a aplicacdo do recurso didatico relacionado a virologia, verificou-se
evidéncias que os educandos assimilaram os conteudos abordados, além da participacao
ativa dos alunos durante a aplicacdo do jogo didatico. Frente a isso, a organizacdo da
ABP aplicada nesta pesquisa em cinco momentos favoreceu um ambiente de
aprendizagem social e socidvel, possivel de configurar uma cultura escolar
interacionista, onde todos os sujeitos envolvidos formam e transformam seu
conhecimento, ampliando suas redes de significados acerca de suas realidades, e
produzindo uma estrutura organizada para constru¢cdo e consolidacdo de novos

conhecimentos.

Da mesma forma, foi proposto a turma uma atividade discursiva de igual
conteddo, inicial e final (primeiro e dltimo momento, respectivamente), na qual
deveriam expor, discursando, seja por tdpicos, textos, frases ou paragrafos, suas
opinides acerca da problematica trabalhada. Dos participantes, trés grupos foram
selecionados para terem suas respostas analisadas de forma comparativa ao fim da
aplicacdo da SD, pois participaram de forma mais constante durante todo o processo,

sem ter integrantes faltantes, que fizeram todas as atividades solicitadas e participaram
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ativamente. Todas as respostas foram pensadas pelos integrantes do grupo, chegando a

um senso comum de como melhor dissertar sobre o tema. Para essa analise, elencou-se
de forma integra as dissertacfes dos discentes, e foram estabelecidos pelas autoras
critérios tematicos, sendo eles: 12 Compreender a estrutura bacteriana; 22 Entender que a
resisténcia bacteriana foi o problema central do estudo; 3% Compreender que a
resisténcia bacteriana pode ser causada pelo uso inadequado de antibidticos; 42
Entender que o uso inadequado de antibidticos com torna os disponiveis cada vez mais
ineficazes para uma determinada infeccdo; 5* Compreender que antibidticos
(usualmente) sdo medicamentos que tratam apenas infeccbes bacterianas; 62
Compreender a importancia de usar medicamentos somente mediante prescrigao
médica. Por meio dos dados desta tarefa é possivel sugerir que os discentes envolvidos
nas diferentes abordagens pedagdgicas apresentadas neste trabalho conseguiram
consolidar conhecimentos cientificos que contribuem para mitigar as possiveis causas
sociais para 0 uso indiscriminado de antibidticos e, a consequente ocorréncia de
resisténcia antimicrobiana e seus amplos impactos (MACHADO, 2021; HASAN; AL-
HARMOOSH, 2020). Além disso, o conjunto dos dados sugere que a abordagem da
ABP envolvendo a questdo sociocientifica contemporanea da resisténcia aos
antibioticos como um problema social complexo, possibilitou uma educacéo no ensino
de ciéncias contextualizada para formacdo de jovens mais engajados e criticos
(CONRADO et al. 2021; OLIVEIRA, ASSIS, TRAVAIN, 2019).

Ao analisar as respostas discursivas dos alunos, pode-se concluir que a aplicacéo
cooperou para a promoc¢édo da educacdo e saude entre os alunos envolvidos, devido ao
melhoramento e evolucdo das respostas apds a aplicacdo. Pode-se verificar que o0s
critérios estabelecidos que mais se repetiram nos discursos foram os 3°, 4° 5° e 6°
demonstrando um indicio da percep¢do mais agucada dos alunos com alguns conceitos
especificos, e estando de acordo com o propdsito deste trabalho. Apesar disso, estes
resultados sdo contraditdrios aos dados obtidos dos questionarios de maltipla escolha, o
que levanta a hipdtese dos alunos ndo terem compreendido as perguntas ou as

responderam sem a devida atencéo.

CONSIDERACOES FINAIS

Recebido em: 10/05/2022

Aceito em: 09/11/2022
214

Revista Insignare Scientia




Vol. 5, n. 4. Set./Dez. 2022

Ao utilizar diversas atividades sequenciais da ABP pretendeu-se atingir a Zona de

Desenvolvimento Proximal, trabalhando a problematica em torno da antibioticoterapia,
com abordagens dindmicas, fazendo com que 0s alunos estivessem ativos no centro do
processo pedagdgico através de pesquisas individuais; elaboracdo de materiais
educacionais e abordagens multimetodoldgicas durante os encontros. Percebeu-se que
estas estratégias ativas relacionadas a tematica foram potenciais para promover a
interacdo dos alunos da 12 série do Ensino Médio com o saber, visando a apropriacéo
deste para o seu dia a dia por meio de a¢des voltadas para a educacdo em satde no seu
cotidiano. Com isso, conclui-se que este trabalho contribuiu para promocéao da educagéo
em salde por meio da SD estruturada, utilizando o método Aprendizagem Baseada em

Problema para tratar assuntos relevantes ao cotidiano.

REFERENCIAS

BAPTISTA, M. G. F. M. Mecanismos de resisténcia aos antibioticos. 2013. 51 f.
Dissertacdo (Mestrado em Ciéncias Farmacéuticas) - Universidade Lus6fona de
Humanidades e Tecnologia, Lisboa, 2013.

BARBOSA, F. G.; OLIVEIRA, N. C. Estratégias para o Ensino de microbiologia: uma
experiéncia com alunos do ensino fundamental em uma escola de Anapolis-GO.
Cientifica Ciéncias Humanas e Educacéo, 2015.

BORGES, M. C. et al. O aprendizado baseado em problemas. Revista Brasileira de
Educacdo Médic, 2014.

BRASIL. Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria. Uso incorreto de antibiotico
estimula superbactérias. 2017. Disponivel em: http://portal.anvisa.gov.br/noticias/-
fasset_publisher/FXrpx9qY 7FbU/content/abuso-de-antibiotico-
estimulasuperbacterias/219201/pop_up?_101 INSTANCE_FXrpx9qY7FbU_viewMod
e=print& 101 INSTANCE_FXrpx9qY7FbU_languageld=pt BR. Acesso em: 2 jan.
2020.

BRASIL. Ministério da Educacdo. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia/DF:
Ministério da Educacdo, 2017.

BRASIL. Ministério da Educacdo. Orientacdes Curriculares para o Ensino Médio
(PCN+) — Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias. Brasilia/DF:
Ministério da Educagdo, 2006.

BRASIL. Ministério da Educacdo. Parametros Curriculares Nacionais: Ciéncias
Naturais. Brasilia/DF: Ministério da Educacéo, 1997.
Recebido em: 10/05/2022

Aceito em: 09/11/2022
215

Revista Insignare Scientia




R Vol. 5, n. 4. Set./Dez. 2022

REV 8 INSIgN

BRASIL. Ministério da Educacdo. Parametros Curriculares Nacionais do Ensino
Meédio: Ciéncias da Natureza. Brasilia/DF: Ministério da Educacéo, 2006.

BRASIL. Ministério da Satde. Comité Nacional para Promoc¢édo do Uso Racional de
Medicamentos. Uso de Medicamentos e Medicaliza¢éo da Vida: recomendacoes e
estratégias. Brasilia/DF: Ministério da Satde, 2018. Disponivel em:
http://bvsms.saude.gov.br/bvs/publicacoes/medicamentos_medicalizacao_recomendaco
es_est rategia_led.pdf. Acesso em: 17 maio 2019.

CESUR, S.; DEMIROZ, A. P. Antibiotics and the mechanisms of resistance to
antibiotics. Medical Journal of Islamic World Academy of Sciences, 2013.

COELHO, L.; PISONI, S. Vygotsky: sua teoria e a influéncia na educagéo. Revista e-
Ped, 2012.

CONRADO, D. M. et al. Educar a partir de diferentes modelos de saude: discutindo
bactérias no ensino de ciéncias. ENCITEC - Ensino de Ciéncias e Tecnologia em
Revista, 2021.

COSTA, A. L. P.; SILVA JUNIOR, A. C. S. Resisténcia bacteriana aos antibioticos e
salide publica: uma breve revisao de literatura. Estacdo Cientifica (UNIFAP), 2017.

DICKEL, B. V. Aprendizagem baseada em problemas (ABP) em disciplina de
curso técnico. 2017. 19f. Trabalho de Concluséo de Curso (Especializacdo em
Docéncia na Educacéo Profissional) - Universidade do Vale do Taquari, Lajeado, 2017.

DURE, R. C.; ANDRADE, M. J. D.; ABILIO, F. J. P. Ensino de Biologia e
contextualizacdo do conteudo: quais temas o aluno de Ensino Médio relaciona com o
seu cotidiano? Experiéncias em Ensino de Ciéncias, 2018.

FREITAS, M. T. A. As apropriacdes do pensamento de Vygotsky no Brasil: um tema
em debate. Psicologia da Educacéo, 2000.

HASAN, T. H.; AL-HARMOOSH, R. A. Mechanisms of Antibiotics Resistance in
Bacteria. Systematic Reviews in Pharmacy, 2020.

HMELO-SILVER. Quaternary codes and biphase sequences from Z8-codes. Problemy
Peredachi Informatsii, 2004.

KIEREPKA, J. S. N.; ZANON, Lenir Basso. Problematizacéo e reconhecimento de
teorias e praticas de professores em formacéo para o ensino de Ciéncias com foco no
educar pela pesquisa. Revista Insignare Scientia, 2019.

KRASILCHIK, M. Pratica de Ensino de Biologia. 4. ed. Sdo Paulo: Editora da
Universidade de S&o Paulo, 2004.

LIN, J. et al. Mechanisms of antibiotic resistance. Frontier in Microbiology, 2015.

Recebido em: 10/05/2022

Aceito em: 09/11/2022
216

Revista Insignare Scientia



https://www.researchgate.net/profile/Raad-Al-Harmoosh

Vol. 5, n. 4. Set./Dez. 2022

LOPES, Renato Matos; et al. Aprendizagem baseada em problemas: uma experiéncia no
ensino de quimica toxicoldgica. Quimica Nova, 2011.

MACEDO, K. D. S. et al. Metodologias ativas de aprendizagem: caminhos possiveis
para inovagdo no ensino em saude. Escola Anna Nery, 2018.

MARQUEZAN, R. et al. Dindmica de Sala de Aula: uma variavel na aprendizagem.
Revista do Centro de Educacéo, 2003.

MARTINS, G. S. et al. Uso indiscriminado de antibidticos pela populacéo de Séo José
do Calcado (ES) e o perigo das superbactérias. Acta Biomédica Brasiliensia, 2015.

MOHR, A. A natureza da educacdo em saude no ensino fundamental e os
professores de ciéncias. 2002. 440 f. Tese (Doutorado em Educacdo — Ensino de
Ciéncias) - Universidade Federal de Santa Catarina, Florianépolis, 2002.

NEVES, R. A.; DAMIANI, M. F. Vygotsky e as teorias da aprendizagem. UNIrevista
(UNISINOS), Séo Leopoldo, 2006. Disponivel em:
http://repositorio.furg.br/bitstream/handle/1/3453/Vygotsky%20e%20as%20teorias%20
da%?20aprendizagem.pdf?sequence=1. Acesso em: 12/06/2020.

OLIVEIRA, M. C.; ASSIS, A.; TRAVAIN, S. Doencas Negligenciadas: proposta de
uma sequéncia didatica pautada no enfoque CTS. Revista Insignare Scientia - RIS,
2019.

Organizacdo Mundial da Saude (OMS). Constituicdo da Organizacdo Mundial da
Saude (OMS/WHO). 1946. Disponivel em: http://www.nepp-dh.ufrj.br/oms2.html.
Acesso em: 4 mar. 2021.

PENA, O. I. G. et al. Consumption Trends and Disease Incidence Are Not Driving the
Pharmaceutical Research on Water and Wastewater. International Journal of
Environmental Research and Public Health, 2021.

PEREIRA, C. M. et al. Antibioticos: Percepcdes dos estudantes do 2° ano do Ensino
Médio de uma Escola do Distrito Federal. X111 Encontro Nacional de Pesquisa em
Educacdo em Ciéncias — XIIl ENPEC, Caldas Novas, Goias — 2021.

RANGEL, J. R. F. S.; FEITOSA, A. A. F. M. A. F. Desafios pedag6gicos no ensino de
biologia: concepcdes e fazeres no espaco escolar. In: X111 CONGRESSO
INTERNACIONAL DE TECNOLOGIA NA EDUCACAO. 2015, Recife. Anais
[...]. Recife, Faculdade Senac, 2015.

RIBEIRO, L. R. C. R. Aprendizagem baseada em problemas (PBL) na educagdo em
engenharia. Revista de Ensino de Engenharia, 2008.

R10O DE JANEIRO. Secretaria do Estado de Educacdo — SEEDUC. Curriculo Minimo
de Ciéncias e Biologia. Rio de Janeiro. 2012. Disponivel em:

Recebido em: 10/05/2022

Aceito em: 09/11/2022
217

Revista Insignare Scientia




Vol. 5, n. 4. Set./Dez. 2022

http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/implementacao/curriculos_estados/rj_cur
riculo _riodejaneiro.pdf. Acesso em: 28 fev. 2021.

SANTOS, W. L. P. contextualizagdo no ensino de ciéncias por meio de temas CTS em
uma perspectiva critica. Ciéncia e Ensino, 2007.

SCHALL, V. T.; STRUCHINER, M. Educacdo em salde: novas perspectivas.
Cadernos de Saude Publica, 1999.

SILVA, A. C. M. et al. A Importancia dos recursos didaticos para 0 processo ensino-
aprendizagem. Arquivos do Museu Dinamico Interdisciplinar, 2017.

SILVA, J. P. P. et al. “Mundo da virologia”: estratégia didatica no ensino de
Microbiologia. Revista Insignare Scientia, 2021.

SILVEIRA, G. P. et al. Estratégias utilizadas no combate a resisténcia bacteriana.
Quimica Nova, 2006.

SOUSA, M. C.; GUIMARAES, A. P. M.; AMANTES, A. A salide nos documentos
curriculares oficiais para o ensino de ciéncias: da lei de diretrizes e bases da educagédo a
base nacional comum curricular. Revista Brasileira de Pesquisa em Educagdo em
Ciéncias, 2019.

TAN, S. Y.; TATSUMURA, Y. Alexander Fleming (1881-1955): Discoverer of
penicillin. Singapore Medical Journal, 2015.

WELKER, C. A. D. O estudo de bactérias e protistas no ensino médio: uma abordagem
menos convencional. Experiéncia em Ensino de Ciéncias, 2007.

Recebido em: 10/05/2022

Aceito em: 09/11/2022
218

Revista Insignare Scientia




