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Resumo: Este trabalho tem por objetivo realizar uma reviséo sistemética da literatura
em producdes nacionais fundamentadas no Conhecimento Pedagdgico do Conteudo
(CPC) e no Ensino de Quimica e analisar as contribuicdes das pesquisas nessas
vertentes. O levantamento foi realizado no primeiro bimestre de 2021 no Portal de
Periddicos Capes/MEC e Catalogo de Teses e Dissertagdes da Capes, utilizando-se
como como critérios de inclusdo os trabalhos publicados nos Gltimos 10 anos e que
possuiam relacdo com os temas, a partir disso foram analisadas por meio da Analise
Textual Discursiva. Identificou-se 0 ano de 2015 com o maior nimero de publicacdes
seguido de uma diminuigdo. A maior parte dos trabalhos séo dissertacdes, sendo a
regido Sudeste com a maior concentracdo de estudos. As pesquisas utilizam com maior
frequéncia questionario e entrevistas para coletarem seus dados. Trabalhos de natureza
empirica se sobressairam com 96,4%, 0s quais sdo realizadas principalmente com
professores em formacao inicial e atuantes na Educacdo Basica, todos com abordagem
de pesquisa qualitativa. As pesquisas incentivam estudos em cursos de formagéo
continuada, destacam a importancia dos licenciandos terem momentos nos quais possam
construir atividades de ensino e o CPC, e enfatizam a influéncia que os docentes
formadores possuem no desenvolvimento do CPC nos futuros professores.

Palavras-chave: ensino de quimica; conhecimento pedagdgico do conteudo; revisdo
sistematica.

Abstract: This work aims to carry out a systematic literature review of productions
based on Pedagogical Content Knowledge (PCK) and Teaching Chemistry and analyze
the contributions of research in these areas. The survey was carried out in the first two
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months of 2021 on the Portal of Periodicals CapessMEC and Capes Theses and
Dissertations Catalog, using as inclusion criteria the works published in the last 10 years
and which were related to the themes, from which were analyzed by through Analysis
Textual Discursive. 2015 was identified with the highest number of publications
followed by a decrease. Most of the works are dissertations, being the Southeast region
with the highest concentration of studies. Researches most often use questionnaires and
interviews to collect their data. Empirical works stood out with 96.4%, which are
mainly carried out with teachers in initial training and working in Basic Education, all
with a qualitative research approach. The researches encourage studies in continuing
education courses, highlight the importance of undergraduates having moments in
which they can build teaching activities and the PCK, and emphasize the influence that
teacher trainers have on the development of PCK in future teachers

Keywords: teaching chemistry; pedagogical content knowledge; systematic review.

Resumen: Este trabajo tiene como objetivo realizar una revision bibliografica
sistematica de producciones basadas en el Conocimiento de Contenidos Pedagdgicos
(CPC) y la Ensefianza de la Quimica y analizar los aportes de la investigacion en estas
areas. La encuesta se realizd en el primer bimestre de 2021 en el Portal de Revistas
Capes / MEC y Catalogo de Tesis y Disertaciones de Capes, utilizando como criterio de
inclusion los trabajos publicados en los dltimos 10 afios y que tuvieran relacion con los
temas, se analizaron las investigaciones a través del Analisis Textual Discursivo. 2015
se identifico con el mayor nimero de publicaciones seguido de una disminucion. La
mayoria de los trabajos son disertaciones, siendo la regién Sudeste con mayor
concentracion de estudios. Las encuestas utilizan con mayor frecuencia cuestionarios y
entrevistas para recopilar sus datos. Se destacaron los trabajos empiricos con un 96,4%
y enfocados principalmente a docentes en formacidn inicial y que laboran en Educacion
Basica, todos con un enfoque de investigacion cualitativa. Las encuestas fomentan los
estudios en los cursos de educacion continua, resaltan la importancia de que los
estudiantes de pregrado tengan momentos en los que puedan construir actividades
docentes y el CPC, y enfatizan la influencia que tienen los formadores de docentes en el
desarrollo del CPC en los futuros docentes.

Palabras-clave: ensefianza de la quimica; conocimiento pedagdgico del contenido;
revision sistematica.

INTRODUCAO

O aumento da quantidade de informacdes disponiveis de maneira eletrénica se
tornou proporcional a dificuldade de garantir uma amostra representativa e relevante a
respeito de um determinado tema. Assim, nessa era da informacéao que segue publicando

um numero crescente de trabalhos, identificar pesquisas com rigor cientifico e
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relevantes ao campo de estudo tornou-se uma atividade cada vez mais desafiadora e de
grande valia (CARDOSO et al., 2010; MARIANO; ROCHA, 2017).

Nesse contexto, revisar a literatura publicada é uma tarefa essencial no
desenvolvimento de trabalhos académicos e cientificos. Segundo Galvdo e Ricarte
(2020), revisao de literatura € um termo genérico que compreende e oferece um exame
da literatura relacionada a assuntos especificos. Essa verificacdo da literatura €
fundamental em uma pesquisa cientifica, pois auxilia o pesquisador a encontrar
trabalhos e metodologias similares e inovadoras, realizar o reaproveitamento e a
aplicacdo de pesquisas em diferentes contextos, otimizar recursos disponiveis em prol
da sociedade, visualizar uma perspectiva holistica sobre seu préprio tema, evitando

erros ou duplicidade, além de auxiliar na proposicdo de temas, problemas, hipoteses etc.

Dentre as diferentes classificagdes de revisdo de literatura, escolheu-se para este
trabalho a revisdo sistematica. De acordo com Clarke e Chalmers (2018), a reviséo
sistematica da literatura tem por objetivo fornecer um resumo acurado das pesquisas
disponiveis que podem contribuir com um determinado objetivo de investigacao. Esse
tipo de revisdo usa a literatura publicada e tenta estabelecer o estado do conhecimento
existente num determinado campo, apresentando de forma minuciosa as bases de dados
bibliograficos que foram consultadas, a metodologia para busca e os critérios utilizados
no processo de avaliacdo e selecdo dos trabalhos, buscando entender e dar logicidade a

um grande corpus documental e no seu carater de reprodutibilidade.

Para a revisdo do presente trabalho, definiu-se como tema de estudo o
Conhecimento Pedag6gico do Contetido (CPC) e a relagdo com o Ensino de Quimica. O
interesse de investigar a partir dessas vertentes decorre deste ser um referencial tedrico
de uma pesquisa de doutorado. O CPC, traduzido do inglés Pedagogical Content
Knowledge (PCK) € um construto introduzido por Shulman (1986), um dos
pesquisadores pioneiros nas discussdes relacionadas ao trabalho docente, cujas

pesquisas suscitaram novos estudos no Brasil na década 90.

Shulman (1986, 1987) compreendendo uma base de conhecimentos (knowledge
base) necessarios a pratica profissional docente, categorizou-os em: Conhecimento do
conteddo especifico; Conhecimento pedagdgico geral; Conhecimento curricular;

Conhecimento dos alunos e de suas caracteristicas; Conhecimento de contextos
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educacionais; Conhecimento dos fins educacionais; e o CPC. Para ele todas as

categorias sdo relevantes, porém é pertinente dizer que sua proposta da énfase ao CPC
como a categoria que diferencia um professor de um especialista em determinada area,
visto que constitui a categoria que consagra a presenca de todas as demais no fazer do

professor individualmente.

O CPC esta na capacidade do professor de transformar o conhecimento especifico
da sua area em formas que sejam didaticamente significativas e adaptaveis a diversidade
que apresentam seus alunos, quanto as suas habilidades e o que ja trazem de
conhecimentos a sala de aula, considerando ainda, aspectos como curriculo oficial,
contextos social, econdmico e cultural. Na acdo pedagogica, o professor integra
conhecimento especifico e didatica para tornar o contetdo compreensivel ao estudante,
mobilizando as demais categorias da base de conhecimentos para o ensino de forma
sinérgica (BLOCK; RAUSCH, 2014; SHULMAN, 1987).

De acordo com Shulman et al. (2005), uma base de conhecimento para o ensino
ndo é fixa e definitiva. Por mais que sejam bons os argumentos para justificar as
categorias e esquemas abrangentes da base de conhecimento para o ensino, é necessario
ter ciéncia e clareza de que essa base é constantemente aperfeicoada, a medida que

pesquisas em Ensino se desenvolvem aprende-se mais sobre esse campo.

Os estudos de Shulman (1986, 1987) estimularam o desenvolvimento de vérias
outras pesquisas, que aplicaram (e aplicam) em sua coleta de dados as técnicas de
entrevista, observacdo, tarefas estruturadas e exame de materiais, tendo como
participantes dos estudos professores, desde sua formacdo e os recém-formados, até
professores experientes, especialistas em suas areas. A analise dessas diferentes
experiéncias tem permitido compreender 0s conhecimentos necessarios a uma boa

pratica docente.

Nesse sentido, de acordo com Mouréo e Ghedin (2019) o processo de formacao de
professores de Ciéncias no Brasil, em especial 0s cursos de licenciaturas em Biologia,
Fisica e Quimica vem apresentando alguns impasses ha anos, destacando-se a dicotomia
entre 0s conhecimentos dos contetdos especificos e o fazer pedagogico, sendo

trabalhados separadamente dentro dos cursos.
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Tornar-se profissional em uma determinada area de atuacgdo, requer habilidades

para executar certas funcdes, tomar decisfes e agir no sentido do que profissdo exige.
Assim, tornar-se professor demanda da passagem por um processo de construcao de
conhecimentos, o que pode ser desenvolvido no processo de formagéo inicial (BLOCK;
RAUSCH, 2014; COUTINHO; MIRANDA, 2019).

Ao concluir sua formacdo em Licenciatura em Quimica nas instituicdes de Ensino
Superior, o licenciado deve ter o perfil de um profissional com formacao generalista e
abrangente em contetdos dos diversos campos da Quimica, além disso, preparacéo
adequada a aplicacdo pedagodgica do conhecimento e experiéncias da sua area e afins, de
modo a atuar na Educacdo Basica, o0 que envolve uma gama de conhecimentos, uma vez
que ndo é suficiente saber Quimica para ser professor de Quimica (MOURAO;
GHEDIN, 2019).

Nesse contexto, 0 objetivo deste trabalho foi revisar de maneira sistematica a
literatura publicada no campo do Conhecimento Pedagdgico do Conteldo relacionado
ao Ensino de Quimica de modo a analisar aspectos metodolégicos e principais

contribuicdes das pesquisas que vem sendo realizadas nessa interface.

PERCURSO METODOLOGICO

A revisdo foi realizada no primeiro bimestre de 2021, seguindo 0s passos
descritos por Feitosa (2021): 1 — definicdo dos critérios de inclusdo e exclusdo; 2 —
realizacdo da pesquisa de trabalhos; 3 — selecdo dos estudos relevantes para inclusao
com base nos critérios pré-definidos; 4 — extracdo dos dados dos estudos considerados

relevantes; e 5 — apresentacdo dos resultados da analise.

Procedimento de Coleta de Dados

Os critérios de inclusdo utilizados durante a coleta de dados foram: 1) publicacdo
nos ultimos 10 anos; 2) trabalhos que se fundamentavam no CPC. Como critério de

exclusdo determinou-se: 1) ndo estar associado com 0 objetivo da pesquisa, ou seja,
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trabalhos que foram resgatados por meio da busca, porém o estudo ndo relacionava o

CPC com o Ensino de Quimica. Realizou-se a busca em duas plataformas eletrénicas:
Portal de Periddicos Capes/MEC (PPCM) e Catalogo de Teses e Dissertacfes da Capes
(CTDC), ambas em modo publico.

Para a busca no PPCM, utilizou-se 0 mecanismo de “Busca Avangada” por meio
do operador booleano AND, pesquisando os termos: “conhecimento pedagogico do
conteddo” (entre aspas, com o intuito de especificagdo de busca) AND quimica, de

modo a ter melhor acesso as informagdes disponiveis na plataforma.

Na plataforma CTDC, utilizando a ferramenta de “Busca — Inserir termo”, os
descritores de pesquisa foram 0s mesmos, sendo o primeiro descritor também
pesquisado entre aspas “conhecimento pedagogico do conteldo” e sozinho, uma vez
que sem o operador booleano na plataforma a busca por quimica resgatava também

literaturas voltadas somente para a area da Quimica.

Os trabalhos identificados nas plataformas foram codificados alfanumericamente:
A — Artigos, D — Dissertacdo, T — Tese, seguido de nimero sequencial, por exemplo,

Al, A2, D1, D2, T1, T2 etc., por ordem cronoldgica de publicacao.

Procedimento de Analise dos Dados

Adotou-se como procedimento de analise de dados a técnica Analise Textual
Discursiva (ATD), uma técnica de analise que consiste em um processo auto-organizado
de producdo de novas compreensdes em relacdo aos fendmenos que se examina
(MORAES; GALIAZZI, 2016). A ATD é desenvolvida em quatro etapas: 1)
desmontagem dos textos: também chamado de processo de unitarizacdo, no qual 0s
textos sdo examinados, fragmentados em unidades de significados; 2) estabelecimento
de relagdes: também denominado de categorizacdo, que envolve a construcdo de
relagdes entre as unidades de significado; 3) captacdo do novo emergente: a partir dos
dois focos anteriores surge uma compreensdo renovada do todo; e 4) um processo auto-
organizado: a partir do ciclo de andlise, emergem as compreensdes, a construgdo de

novos significados em relacdo ao que se esta sendo estudado;
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Apos a selecdo dos trabalhos, estes foram categorizados conforme a natureza da

pesquisa. Para isso, a categorizacdo levantada por Almeida et al. (2019) foi adaptada em

dois temas de analise:

1) Pesquisa Empirica — sdo aquelas que pressupdem a obtengdo de dados a partir
de fontes diretas, ou seja, individuos que conhecem, vivenciaram ou tém conhecimento
sobre o tema, fato ou situacgdo, recorrendo a instrumentos de coleta de dados em campo,
como por exemplo, questionario e protocolo de entrevista. Este tema apresentou ainda

categorias e subcategorias, que emergiram durante o estudo (Quadro 1).

Quadro 1 — Categorias e subcategorias referentes ao tema Pesquisa Empirica.

N° Categorias Subcategorias
1 | Abordagem de Pesquisa -
2 Procedimento de Coleta 1 — Questionario; 2 — Entrevista; 3 — Observacdo; 4 —
de Dados Atividade de Intervencdo; 5 — Analise de Produc6es Didaticas

1 — Professores da Educacdo Béasica (PEB); 2 — Professores em
Formacdo Inicial (PFI); 3 — Professores/Estudantes de Pos-
Graduacdo (PEPG); 4 — Professores do Ensino Superior (PES)

Participantes da
Pesquisa

Fonte: Autores.

2) Estudos de Revisdo da Literatura — que envolvem a busca, analise e descrigdo
de certo corpo do conhecimento, de modo a oferecer um exame da literatura relacionada
a assuntos especificos. Entende-se como literatura todo material relevante escrito sobre
um tema: livros, artigos de periddicos, registros histdricos, relatérios governamentais,

teses e dissertacdes e outros.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A seguir sdo apresentados os resultados obtidos pela revisao sistematica realizada,
mostrando o quantitativo de trabalhos encontrados relacionados com o CPC e o Ensino
de Quimica, e as caracteristicas gerais das publicagcdes, como os anos de publicaces,
distribuicio geografica e tipos de trabalhos mais frequentes. Em seguida, a analise dos
trabalhos foi realizada mediante dois temas que tipificam as comunicagfes cientificas

publicadas em: pesquisa de natureza empirica e estudos de reviséo de literatura.
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Caracteristicas Gerais das Publicagdes

No PPCM, apds a andlise e aplicando os critérios de inclusdo e exclusdo, foram

selecionadas 7 publicacdes, e no repositério CTDC, foi possivel obter 16 trabalhos.

Analisando o periodo estipulado como critério de inclusdo, identificou-se a
quantidade de trabalhos publicados por ano, nos ultimos 10 anos de ambas as
plataformas (Figura 1). Observou-se uma queda no nimero de publicacGes a partir de
2015 (ano que apresentou a maior gquantidade de trabalhos). Os anos de 2018 e 2020

néo apresentaram nenhuma publicacdo relacionada ao tema desta revisao.

7

6 —

Aa T g

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Fonte: Autores.
Figura 1 — Quantidade de trabalhos publicados por ano.

Levando em consideracdo o Qualis-Capes (quadriénio 2013-2016) na area de
Ensino, os trabalhos identificados no PPCM estdo publicados em revistas classificadas
nos estratos Al (71,4%), A2 (14,3%) e B1 (14,3%). O Qualis afere a qualidade dos
artigos, a partir da analise de qualidade dos periddicos cientificos. Dessa forma pode-se

dizer que os artigos encontrados foram publicados em revistas de alta qualidade.

Dentro do CTDC 75,0% dos trabalhos identificados séo textos de dissertacdo e
25,0% sdo teses. Em termos de distribuicdo geografica, foi possivel observar a producéo
académica conforme a regido de origem. A maior concentracdo de trabalhos foi na
regido Sudeste (75,0%), seguida da regido Nordeste (12,5%). As regides Norte e Sul
apresentaram um baixo ndmero de materiais, ambas com 6,25%, e a regido Centro-

Oeste ndo apresentou nenhum trabalho.
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Percorrendo essas caracteristicas gerais dos resultados encontrados, buscou-se

analisar o contetdo intrinseco a essa gama de publicacdes, ou seja, a natureza desses

trabalhos. Desse modo, a seguir sdo apresentados os trabalhos categorizados dentro dos

temas da pesquisa empirica e estudos de revisdo da literatura.

Pesquisas de Natureza Empirica

Os trabalhos de natureza empirica, que obtiveram dados a partir de fontes diretas

e recorreram ao uso de instrumentos de coleta de dados em campo, prevaleceram nas

publicacdes levantadas em ambas as plataformas, compreendendo 96,6% delas (Quadro

2). Na andlise, os trabalhos pertencentes a este tema foram organizados em 3 categorias:

Abordagem de Pesquisa, Procedimento de Coleta de Dados e Participantes

da Pesquisa.
Quadro 2 — Trabalhos de natureza empirica identificados na pesquisa.
Tipo | Autor(es)/Ano Titulo
D1 Elias (2011) Indicio; c_io Conhecimentq F_’edagégic_o_do Contetdo de Licenciandos
em Quimica durante o Estagio Supervisionado.
D2 Girotto Janior | De Licenciando a Professor de Quimica: Um Olhar sobre o
(2011) Desenvolvimento do Conhecimento Pedagégico do Conteudo.
Al Nevesetal. | O Conhecimento Pedagdgico do Contetdo: Lei e Tabela Periddica.
(2011) Uma Reflexdo para a Formagdo do Licenciado em Quimica.
D3 Oliveira Junior | Flashes das Disciplinas de Formacéo Inicial no Repertorio Profissional
(2011) de Licenciados em Quimica.
Processo Reflexivo e o Desenvolvimento do Conhecimento
Montenegro o M. s : x
D4 (2011) Pedaggg!co do Contgudo. A,\nallse a partir de uma !nterven(;ao
Pedagogica na Formagdo Continua de Professores de Quimica.
. Um professor de Quimica e dois Contextos Escolares: O
D5 Silva (2012) Conhecimento Pedagogico do Contelldo em Acéo
A2 Goes et al. Aspectos do Conhecimento Pedagdgico do Conteldo de Quimica
(2013) Verde em Professores Universitarios de Quimica.
T1 Silva (2013) Formqgéo_ Docente & Centro de Ciéncias: Estudo §ol?re uma
Experiéncia de Formacdo Continuada de Professores de Quimica.
A3 Sd e Garritz | O Conhecimento Pedagdgico da “Natureza da Matéria” de Bolsistas
(2014) Brasileiros Participantes de um Programa de Iniciacdo a Docéncia
A4 Leal et al. Conhecimento Pedagogico do Contetdo de “Estrutura da Matéria” de
(2015) uma Professora de Quimica Experiente em Aulas de Quimica Geral.
Montenegro e | Processo Reflexivo e Desenvolvimento do Conhecimento Pedagdgico
A5 Fernandez do Contetdo numa Intervencdo Formativa com Professores de
(2015) Quimica.
T2 Freire (2015) Indll'ci_os da Ag_éo Formgtiva dos qumad_ores de Professores de
Quimica na Pratica de Ensino de seus Licenciandos.
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D6 | Rocha (2015) @) Conhec?mgn_to Pedagégico dg C_onteﬂdoNde Professores de Quimica
e suas Trajetorias de Vida: Possiveis Relagdes.
T3 Girotto Janior | Anéalise do Conhecimento Pedagdgico do Conteldo de Professores de
(2015) Quimica a partir da Perspectiva dos Educandos.
Moreira Desenvolvimento do Conhecimento Pedagdgico do Copteﬂdo para
T4 (2015) Argumentacdo (PCKarg) de um Professor de Quimica Recém-
formado.
O Pibid Quimica da UFABC e os Reflexos nos Conhecimentos
D7 | Castro (2016) Docentes de seus Graduandos.
Crispim @) anhecimento Ped_agégico do Contetdo de Licenciandos em
D8 Quimica: Uma Experiéncia Baseada na Producdo de Sequéncias
(2016) Didati
idaticas.
O Papel do Estagio Supervisionado em Quimica na Construcdo do
DI | Ruano (2016) Conhecimento Pedag6gico do Contetido: O Caso da UFABC
Constituicdo de Saberes Docentes em Processos de (Re)Construcéo do
D10 | Mohr (2016) | Conhecimento Pedagodgico do Conteldo na Formacdo Inicial e
Continuada de Professores de Quimica.
A6 Cortes Junior e | Conhecimento Pedagdgico do Contetdo no Contexto da Educacgdo
S4 (2017) Ambiental: Uma Experiéncia com Mestrandos em Ensino de Ciéncias.
Conhecimento Pedagogico do Contetdo na Formacdo e Exercicio do
R (01 Professor de Quimica no Municipio de Itacoatiara—AM.
Girotto Janior Anélise do Conhecimento s_obre_Estratégias de Ensino de Futuros
A7 Professores de Quimica: Vivéncia como Aluno e Reflexdo como
019 Professor.

Fonte: Autores.

Legenda: A — Artigo; D — Dissertagdo; T — Tese.

Em relacdo a categoria Abordagem de Pesquisa identificou-se que 59,09%

Vol. 5, n. 1. Jan./Abril. 2022

deles defendiam o uso da abordagem qualitativa de pesquisa, como o trabalho de Rocha
(2015): “a abordagem empregada nesta pesquisa € de cunho qualitativo, por envolver a
analise de aspectos relacionados a valores, representacdes, crencas, atitudes e opinides
de professores [...]” (p. 31). Os demais 40,91% ndo explicitavam a abordagem utilizada,
porém, analisando as caracteristicas metodoldgicas destes estudos é possivel afirmar
que todos apresentam carater qualitativo. Em cinco trabalhos (A4, D3, D9, T2, T4) é
citado o tipo de pesquisa estudo de caso, e apenas um como pesquisa-a¢dao (D10), os

demais 16 trabalhos ndo descriminam.

A abordagem qualitativa de pesquisa estuda as perspectivas dos participantes e
os significados nas condigfes contextuais em que vivem, o que justifica a sua escolha na
realizacdo de trabalhos que tem como enfoque o desenvolvimento de conhecimentos e

saberes. Além disso, busca contribuir com revelacdes sobre conceitos existentes ou
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emergentes que podem ajudar a explicar o comportamento dos individuos e utiliza de

multiplos procedimentos para a coleta de dados no seu processo (MASSONI, 2016).

A categoria Procedimentos de Coleta de Dados, estruturada a partir de cinco
subcategorias, possibilitou identificar os procedimentos de recolha de dados mais
utilizados nos estudos empiricos (Quadro 3). O processo de coleta de dados pode ser
considerado um dos momentos mais importantes na execucdo de uma pesquisa, pois é
durante ele que o pesquisador obtém as informacbes necessarias para o0
desenvolvimento do seu estudo. Para coletar corretamente os dados o pesquisador tem a
responsabilidade de escolher corretamente os instrumentos e procedimentos adequados

que atendam aos seus objetivos e que estejam de acordo com o seu referencial tedrico.

Ha uma predominancia no uso dos Questionarios (59,1%) e Entrevistas
(54,5%) na realizagdo das pesquisas, comuns nas pesquisas em Educacdo. A entrevista,
segundo Massoni (2016) é uma das técnicas mais antigas usadas em pesquisas
qualitativas para o registro das informac6es sobre aspectos humanos. Corroborando com

os dados observados, Moreira (2016) destaca o questionario como o instrumento mais

utilizado para coleta de opinides e dados informativos em estudos.

Quadro 3 — Unidades significativas das subcategorias referentes aos procedimentos de coleta de dados.

Subcategoria Fragmento Representativo da Unidade F Cddigos
Al, A2, A3,
O estudo também fez uso de dois questionarios 0s A6, A7, D1,
Questionario | quais foram elaborados previamente [...] (RUANO, | 59,1% | D2, D7, D8,
2016, p. 63). D9, D10, T1,
T3
A partir da selecdo dos episédios foram realizadas g‘g g‘g g‘g
Entrevista duas entrevistas, com cerca de duas horas cada [...] | 54,5% o T
(SILVA, 2012, p. 51) D10, D11, T,
' e T2, T3, T4
[...] observacdo participante, cujas informacGes A4, D2, D5,
Observacdo | foram anotadas em um diario de campo [..] | 36,4% | D6, D9, T1, T3,
(SILVA, 2013, p. 20). T4
Esta investigacdo foi desenvolvida a partir de uma
Atividade de | intervenc¢do formativa propiciada pelo oferecimento 97 3% Al, A5, D4,
Intervencdo | da disciplina: ConcepgBes de Ensino de ’ D7, D10, D11
Aprendizagem [...] (MONTENEGRO, 2011, p. 73).
Analise de [...] os planejamentos e planos de ensino entregues
P ~ de trés duplas que versam sobre o tema natureza da 0 D1, D3, D7,
roducdes L . er L1 27,3%
Didaticas matéria, foram disponibilizados para andlise [...] D8, T2, T4
(OLIVEIRA JUNIOR, 2011, p. 63).
Fonte: Aurores.
Recebido em: 04/09/2021
Aceito em: 1/03/2022
408

Revista Insignare Scientia




Legenda: F — Frequéncia.

Dos 22 trabalhos contemplados neste tema, 17 utilizaram o instrumento de
Representacdo de Conteudo — CoRe (da sigla em inglés Content Representation) em
algum momento da sua coleta de dados. O CoRe é um instrumento com 8 questdes que
foca na compreensdo do professor em relagdo aos aspectos que representam o conteido
especifico como, por exemplo, estratégias e metodologias. Sua utilizagcdo permite
discutir aspectos particulares do CPC, bem como a visdo das principais ideias
relacionadas ao conteudo (LOUGHRAN; MULHALL; BERRY, 2004).

No que diz respeito a categoria Participantes da Pesquisa, identificou-se o
interesse dos trabalhos ao segmento do publico participante do estudo, tendo como
subcategorias emergentes: Professores da Educacdo Basica (PEB), Professores em
Formacao Inicial (PFI), Professores/Estudantes de Pds-Graduacdo (PEPG) e

Professores do Ensino Superior (PES).

A subcategoria PEPG, correspondendo a 9,1% dos trabalhos (A6 e D4), pode
ser representada pela seguinte unidade de significado: “analisar elementos do
Conhecimento Pedagégico do Conteldo (PCK) mobilizados quando [...] iniciantes em
um Mestrado em Educacdo em Ciéncias elaboravam atividades relacionadas a educacao
ambiental [...]” (CORTES JUNIOR; SA, 2017, p. 1).

As pesquisas destacam a importancia de estudos que investiguem na formacao
continuada de docentes, uma vez que estes também possuem dificuldades pontuais que
podem ser exploradas e trabalhadas. Cortes Junior e Sa (2017), identificaram que os
participantes apresentaram dificuldades na articulagdo do tema “Agua” com o contetido
especifico da Quimica, o que permitiu a discussdo de importantes aspectos do CPC,
como a preocupacao com o conhecimento quimico envolvido, consideracdo do contexto
em que os estudantes estdo inseridos, e a apresentacdo de uma diversidade de
procedimentos que buscam romper com o modelo tradicional e que se relacionam com a

area de conhecimento.

Assim, a partir de intervengdes formativas, como foi o caso do trabalho de
Montenegro (2011), o processo de reflexdo que emerge auxilia os professores a tomar
consciéncia de algumas caracteristicas de suas atuacfes que nédo Ihe eram claras, ou que
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ndo percebiam. Na pesquisa de Montenegro a reflexdo explicitou o CPC dos docentes,

permitindo que eles comegassem a buscar novos caminhos em suas acdes pedagogicas,
propondo a¢des em sala de aula com objetivos coerentes aos seus alunos e seu contexto,

e assim se desenvolver profissionalmente.

Dessa forma, enfatiza-se a importancia de pesquisas que englobem esses
professores que estdo continuando sua formacdo em um curso de pds-graduacao na area
da Educacdo, uma vez que, segundo Mauler (2019), esses cursos contribuem
significativamente na relacdo mais aprofundada entre a teoria atrelada a pratica docente,
favorecendo o desenvolvimento de novos métodos e reflexdes que possibilitam renovar

essa pratica e que supram as lacunas existentes em sua formacao inicial.

Visando os docentes universitarios, a subcategoria PES, contemplando 27,3% dos
trabalhos (A2, A4, D1, D2, T2 e T3), apresentou estudos voltados a professores de

diferentes cursos de Quimica, especialmente da Licenciatura em Quimica.

[..] investigar o PCK de “estrutura da matéria” de uma professora de
Quimica experiente e com histdrico de bom desempenho, no contexto de uma
disciplina ministrada para estudantes do primeiro ano do curso Licenciatura
em Quimica [...] de uma universidade publica (LEAL et al., 2015, p. 728).

Leal e colaboradores (2015) identificaram que a professora apresenta um sélido
conhecimento do conteudo especifico, justificado pela abordagem de aspectos
importantes sobre ele. Além disso, constataram que a professora apresenta uma pratica
pedagdgica refletida, sobretudo no que se refere as suas estratégias de ensino. A docente
apresentou um CPC desenvolvido para o conteldo “estrutura da matéria”, pois
considerou durante as aulas observadas a importancia desse contetdo frente ao curriculo
de formacdo proposto, abordou aspectos importantes a serem considerados na etapa de
avaliacdo, mostrou conhecer e utilizar estratégias que promotoras de aprendizagem

significativa pelos alunos, além de considerar o contexto da disciplina e dos alunos.

No estudo de Goes et al. (2013), no qual foram pesquisados docentes de Quimica
de diferentes subéareas: Fisico-Quimica, Organica, Inorganica, Analitica e Bioquimica,
foi identificada uma dependéncia significativa entre o conhecimento do conteudo
especifico e o CPC, em termos da coeréncia entre a concep¢do dos propdsitos para o
ensino de Quimica Verde (tema escolhido para a pesquisa) com as estratégias utilizadas,

a compreensdo das dificuldades dos estudantes e o conhecimento do curriculo. Os
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autores justificam essa afirmacdo, devido a Quimica Verde apresentar uma maior

proximidade com os conteudos da Quimica Organica, justificando um CPC mais
desenvolvido nos professores dessa subarea, o que faz com que os objetivos propostos,

as estratégias utilizadas e o conhecimento curricular sejam coerentes entre si.

Na relacdo do PES com licenciandos, dados de algumas pesquisam, apontam que
os professores formadores influenciam a pratica de ensino de seus licenciados nédo
somente por meio do conteudo de suas disciplinas, mas também pela sua visdo de
mundo, de docéncia e pelo modo de acdo e estratégias de ensino e de avaliacdo que
usam em sala de aula. Essas influéncias estdo fundamentadas na conducdo das
atividades, na gestdo do conhecimento em sala de aula, na compreensdo do
conhecimento dos estudantes, no planejamento, nas estratégias instrucionais
caracteristicas da area de ensino de Quimica, demonstrando a relacdo entre o
conhecimento pedagogico geral e o CPC (FREIRE, 2015; LEAL et al., 2015).

A subcategoria PEB, voltada a pesquisas com professores atuantes na Educacao
Basica apresentou 31,8% das publicac6es identificadas (D2, D5, D6, D10, D11, Tl e
T4). O trecho a seguir representa essa subcategoria: “investigar o desenvolvimento do
Conhecimento Pedagdgico do Conteudo de professores [...] que atualmente estdo em
exercicio no Ensino Médio [...]” (GIROTTO JUNIOR, 2011, p. 42).

Os estudos realizados com docentes da Educagdo Bésica apontam que 0s
professores participantes compartilham e (re)constroem saberes e fazeres relativos aos
entendimentos sobre a sua propria formacao e préatica docente. Além disso, as pesquisas
sinalizam que a trajetoria de vida e a experiéncia profissional do professor influenciam
diretamente nas suas concepcdes acerca do processo de ensino, nas decisdes tomadas no
contexto da sala de aula e, dessa forma, no CPC manifestado durante a abordagem de
temas relacionados ao ensino de Quimica (ROCHA, 2015; MOHR, 2016).

Algumas pesquisas, como a de Girotto Junior (2011) também relatam a
necessidade do cuidado durante a trajetoria dos anos iniciais da experiéncia profissional,
e destacam a importancia da participagdo dos docentes, durante este inicio, em grupos
colaborativos e interagbes de reflexdo, com o intuito de contribuir para o

desenvolvimento do CPC.
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Trabalhos que realizaram intervencGes com os participantes descrevem mudancas

significativas em elementos da base de conhecimentos de professores e em elementos
relacionados ao CPC, como o conhecimento acerca dos contetdos especificos e os
propositos para ensina-los, o conhecimento de metodologias e estratégias instrucionais,
0 conhecimento da compreenséo dos estudantes e outros (MOREIRA, 2015).

De maneira geral, as pesquisas identificadas nesta subcategoria descrevem que as
dificuldades em mobilizar o CPC sdo advindas, principalmente, da defasagem do
desenvolvimento dos diferentes conhecimentos (pedagodgico geral, curriculo et.), que
muitas vezes tém a sua auséncia relatada pelos docentes atuantes no ensino béasico, no

seu processo de formacdo inicial.

As pesquisas que tinham como foco essa etapa inicial de formacdo docente
(subcategoria PFI) se destacaram com o maior quantitativo de publicacGes
contempladas, com 50,0% (Al, A3, A7, D3, D7, D8, D9, D10, D11, T2 e T3), uma
delas foi o trabalho de Crispim (2016): [...] analisar evidéncias da mobilizacdo dos
conhecimentos de base e elementos do PCK de futuros professores de Quimica, em
formagdo inicial [...] (CRISPIM, 2016, p. 21). O autor sinalizou que diferentes
elementos do CPC dos futuros docentes puderam ser mobilizados a partir da proposta de
elaboragéo e desenvolvimento de sequéncias didaticas, e chama a atencdo do empenho

dos professores formadores em aprimorar o CPC dos licenciandos.

As pesquisas salientam a importancia dos PFI terem momentos nos quais possam
desenvolver planejamentos de atividades de ensino, pois isso favorece a ampliagdo do
seu repertorio profissional e oportuniza a reflexdo sobre os conhecimentos necessarios a
sua pratica profissional, manifestando-os e mobilizando-os. Esse desenvolvimento dos
conhecimentos, como o CPC, pode acontecer quando os conhecimentos quimicos véo
sendo ampliados e ganham especificidade ao terem seus aspectos discutidos pelos
licenciandos sob o ponto de vista do ensino. Assim, o0 CPC pode se dar pelo dinamismo
das experiéncias do planejamento e/ou aplicacdo de atividades agregado ao contetdo
especifico. A constru¢do do CPC advinda desse contexto, embora ainda néo
consolidada, abre espaco para a reflexdo, autonomia e didlogo durante o processo

formativo, contribuindo para o éxito na sua futura pratica.
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Cabe destacar também a valorizacéo dada por algumas pesquisas (A3 e D7) sobre

espacgos que oportunizam a relacdo entre o professor em formacao inicial e o seu futuro
ambiente de trabalho, o que pode ser desenvolvido pelo Programa Institucional de
Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (Pibid), que oferece bolsas de iniciacdo a docéncia aos
alunos de cursos que se dediquem ao estagio nas escolas publicas, e pelo Programa de
Residéncia Pedagogica, que segundo Soares et al. (2020), possibilita aos residentes
conhecer e intervir na realidade escolar, proporcionando impactos positivos na

formacdo académico-profissional dos licenciandos.

A pesquisa de Castro (2016) e Girotto Junior, et al. (2019) concluem que o Pibid,
bem como os estagios supervisionados e outras atividades relacionadas ao contato e a
vivéncia nas instituicbes de ensino, proporciona um ambiente favoravel as reflexdes e
discussdes acerca de temas voltados a construcdo do conhecimento de base para o
exercicio da profissao, seja desenvolvendo algum conhecimento de forma teérica, seja
quando o estudante mobiliza o conhecimento para realizar determinada atividade. Isso
resulta em uma melhor amalgamacdo dos conhecimentos, como o conhecimento do

curriculo, dos aprendizes, dos contextos educativos e, consequentemente, do CPC.

Estudos de Revisdo de Literatura

No que diz respeito a trabalhos que buscaram, analisaram e/ou descreveram
determinado corpo do conhecimento por meio da literatura publicada, foi identificado
apenas a dissertacdo de Goes (2014), intitulada “Conhecimento Pedagdgico do
Conteudo: Estado da Arte no campo da Educacdo e no Ensino de Quimica” e

pertencente ao Programa de P6s-Graduacéo Interunidades em Ensino de Ciéncias.

A pesquisa de mestrado de Goes (2014) se justifica na crescente producdo de
trabalhos na area de formacdo de professores, especialmente sobre o CPC, porém
focados no cenério internacional, sendo que no contexto nacional o CPC ainda busca
espaco. Dessa forma, constatou-se a necessidade de investigacOes que possibilitem
acompanhar a trajetoria das publicagdes, avalia-las criticamente, delinear seus principais

contornos e propor novas possibilidades de estudos.
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A pesquisadora utilizou os bancos de dados Education Resources Information

Centrer (ERIC) e Scientific Electronic Library Online (SciELO), que fazem parte dos
recursos eletronicos que estdo disponiveis para a Universidade de Séo Paulo (USP), e da
ferramenta de pesquisa ISI Web of Knowledge. Percebido que alguns estudos
relacionados a area ndo estavam indexados nesse banco de dados, levantou-se também
trabalhos publicados nas plataformas online das principais revistas especializadas na
area de ensino. Foi utilizado o termo de busca “conhecimento pedagdgico do contetudo”
e sua traducdo em inglés e espanhol, levando em consideracdo o periodo de 1986 a
2013, o que resultou na identificacdo de 3.329 trabalhos.

Como principais analises dessa pesquisa, podemos destacar que houve um
crescimento de artigos publicados a partir de 2001, tendo a maior parte dos trabalhos
carater empirico e formato de artigo cientifico. A area Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias se predomina em numero de estudos, e os trabalhos utilizam, na sua
maioria, dois ou mais instrumentos de coleta de dados. Essas mesmas tendéncias foram

observadas especificando os trabalhos voltados para o Ensino de Quimica.

CONSIDERACOES FINAIS

A andlise das pesquisas que integram esta revisdo de literatura permitiu o
levantamento de informacges pertinentes no campo do CPC e como este tema vem se
desenvolvendo nas pesquisas brasileiras relacionadas ao Ensino de Quimica. Em relagao
as caracteristicas gerais dos trabalhos, identificou-se que os anos 2011 e 2015
apresentaram maiores numeros de publicacfes. Os artigos identificados fazem parte de
revistas bem classificadas no Qualis-Capes, e 0s textos provenientes de p6s-graduacao

sé0 na sua maioria dissertagoes (75,0%).

Percebeu-se que os trabalhos se voltam predominantemente para pesquisas
empiricas, ficando escasso as publicagdes de cunho teorico e estudos dentro do estado
da arte. Isso corrobora com os dados do Unico trabalho identificado na categoria Estudos
de Revisdo de Literatura, que também traz como resultado a preponderancia de

pesquisas de natureza empirica. O publico-alvo das pesquisas empiricas dao destaque a
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licenciandos, com 43,5%, e professores da Educacdo Bésica, com 39,1%. Assim,

salienta-se a necessidade de pesquisas relacionadas aos professores do Ensino Superior

e professores/estudantes de p6s-graduacao foram pouco frequentes.

As pesquisas analisadas destacam a importancia de realizar estudos ambientados
em processos de formagdo continuada de professores. Além disso, enfatizam a
necessidade de licenciandos terem momentos nos quais possam construir atividades de
ensino e aprendizagem, o que contribui para o desenvolvimento do CPC, e defendem
que nesse processo 0s docentes formadores possuem grande influéncia. Os estudos
apontam que as dificuldades em mobilizar o CPC s&o advindas, principalmente, da
defasagem do desenvolvimento dos diferentes conhecimentos categorizados por

Shulman durante o curso de formacéo.

Devido o presente estudo fazer parte de uma pesquisa de doutorado, que visa a
integracao da tematica do CPC com a abordagem do Ensino por Investigacdo (EI) — que
possui destaque na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) —, ressalta-se que apenas
o trabalho de Santos (2017) apresenta 0 uso dessa abordagem. O El, que tem como
caracteristicas o enfrentamento de situacGes-problema e emissao e teste de hipdteses,
contempla aspectos da construcdo de conhecimentos e requer a mobilizacdo do CPC.

Realizar pesquisas que abordem o CPC no contexto do Ensino de Quimica auxilia
na compreensdao do conhecimento profissional docente e é promissor para servir
futuramente como subsidio de novas politicas publicas voltadas para a melhoria da
qualidade da educacdo e até mesmo de pesquisas futuram que venham a agregar saberes

referentes a esse campo.
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