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Resumo: Neste trabalho é apresentado de forma geral o Programa de P6s Graduacao
em Ensino de Ciéncias Exatas (PPGECE) da Universidade do Vale do Taquari
(Univates) localizada em Lajeado, Rio Grande do Sul, Brasil. Apds a exposicao da area
de concentracédo e das linhas de pesquisa séo apresentados 0s quatro macroprojetos que
constituem os quatro grupos de pesquisa do PPGECE bem como sua descricdo. Em
seguida ¢ dada énfase a um grupo especifico, o “Tecnologias no ensino e Atividades
Experimentais: Possibilidades para potencializar os processos de ensino e de
aprendizagem nas Ciéncias Exatas”, apresentando seus aportes teéricos bem como as
metodologias de pesquisa e de ensino utilizadas. Para compreender com propriedade
como esse grupo realiza a construcdo do conhecimento cientifico apresenta-se de forma
sintética trés teses de doutorado que foram desenvolvidas pelo grupo. Ao final é

Recebido em: 30/05/2021

Aceite em: 13/08/2021
241

Revista Insignare Scientia




Edicdo Especial: Pesquisa na P6s-Graduagéo em Ensino de Ciéncias

- Vol. 4, n. 5. 2021

Revista Insio

apresentado quantitativos gerais do grupo, bem como seu possivel impacto na
sociedade.
Palavras-chave: recursos tecnol6gicos; grupo de pesquisa; ensino de ciéncias.

Abstract: In this work, the Postgraduate Program in Exact Sciences Teaching
(PPGECE) of the University of Vale do Taquari (Univates) located in Lajeado, Rio
Grande do Sul, Brazil is presented. After exposing the concentration area and the lines
of research, the four macro-projects that constitute the four research groups of the
PPGECE are presented, as well as their description. Then, emphasis is given to a
specific group, the “Technologies in Teaching and Experimental Activities: Possibilities
to enhance the teaching and learning processes in the Exact Sciences”, presenting its
theoretical contributions as well as the research and teaching methodologies used. In
order to properly understand how this group carries out the construction of scientific
knowledge, three doctoral theses that were developed by the group are presented in a
synthetic way. At the end, general figures for the group are presented, as well as its
possible impact on society.

Keywords: technological resources; research group; science teaching.

Resumen: En este trabajo, se presenta el Programa de Posgrado en Docencia de
Ciencias Exactas (PPGECE) de la Universidad de Vale do Taquari (Univates) ubicada
en Lajeado, Rio Grande do Sul, Brasil. Tras exponer el &rea de concentracion y las
lineas de investigacion, se presentan los cuatro macroproyectos que constituyen los
cuatro grupos de investigacion del PPGECE, asi como su descripcion. Luego, se hace
¢énfasis en un grupo especifico, el de “Tecnologias en la Docencia y Actividades
Experimentales: Posibilidades de potenciar los procesos de ensefianza y aprendizaje en
las Ciencias Exactas”, presentando sus aportes teoricos asi como las metodologias de
investigacion y docencia empleadas. Para comprender adecuadamente como este grupo
lleva a cabo la construccion del conocimiento cientifico, se presentan de forma sintética
tres tesis doctorales que fueron desarrolladas por el grupo. Al final se presentan las
cifras generales del grupo, asi como su posible impacto en la sociedad.

Palabras-clave: recursos tecnoldgicos; grupo de investigacion; ensefianza de las
ciencias.

INTRODUCAO

Neste trabalho pretende-se apresentar os grupos de pesquisa do Programa de Pos
Graduacdo em Ensino de Ciéncias Exatas (PPGECE) da Universidade do Vale do
Taquari, Univates, localizada em Lajeado, Rio Grande do Sul. O PPGECE foi
implantado em 2007, € de modalidade Profissional, e em 2019 aprovou o nivel
Doutorado. Sua finalidade é formar profissionais nas diversas areas de ensino que

busquem pensar a formacdo de professores, praticas pedagdgicas inovadoras e novos
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olhares sobre o ensino. Nessa Gtica, tem como missdao a qualificacdo da formacdo

profissional docente na area de Ensino de Ciéncias Exatas, em todos os niveis de

ensino.

O Programa, por ser Profissional, prima pelas investigacdes serem efetivadas
pelos discentes nas Instituicbes onde estes atuam, o que pode produzir significativos
impactos na docéncia desses professores e de seus colegas. Assim, o foco esta na
pesquisa translacional e no desenvolvimento de Produtos Educacionais que sejam
efetivamente implementados e avaliados em condicdes reais de ensino (podendo ser
efetivada em espacos formais ou ndo formais). Para isso, sdo proporcionados momentos
de vivéncia e reflexdo constantes sobre a pratica pedag6gica imbricados com
referenciais teoricos, discutindo-se e problematizando-se conteddos, metodologias,
avaliacdo, bem como questdes sobre a propria formagéo docente. O intuito é qualificar
profissionais que estdo em exercicio, visando melhorar os processos de ensino, de
aprendizagem e de avaliacdo por meio da solucéo de problemas e geracéao e aplicagéo de
processos de inovagdo apropriados, em todos os niveis de ensino na area das ciéncias

exatas.

A area de concentracdo do programa ¢ “Ensino de Ciéncias Exatas”, com as
seguintes linhas de pesquisa: Formacao de professores, Processos de Avaliagdo para o
Ensino de Ciéncias, Metodologias de Ensino e de Aprendizagem e Recursos
Tecnoldgicos nos Processos de Ensino e de Aprendizagem. Para contemplar as linhas de
pesquisa 0 PPGECE conta com 4 grupos de pesquisas norteados pelos macroprojetos

descritos abaixo:

Ensinando, aprendendo e desenvolvendo produtos educacionais nas Ciéncias.
Pretende problematizar como o0 ensino, norteado por metodologias ativas e
participativas e por tecnologias digitais promove (potencializa) uma aprendizagem com

significado na area das Ciéncias, nos diferentes niveis de ensino.

Préticas, ensino, curriculo e formacao docente no campo das ciéncias exatas.
O macroprojeto compreende que préticas, ensino, curriculos, avaliacdo e formacéo de
professores sdo 0s eixos tematicos estruturantes que se articulam em uma rede que visa
melhorar os processos de ensino e de aprendizagem em Ciéncias Exatas e diferentes
niveis educacionais e contextos educativos.
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Educacédo em Ciéncias: ensino e aprendizagem, articulagdes entre pesquisa e

praticas profissionais. O grupo tem como objetivo geral investigar como as praticas e
saberes docentes de Ciéncias, podem contribuir para a formacdo dos estudantes.A
proposta estd embasada na pesquisa qualitativa, contemplada na pesquisa-acao, os dados
coletados serdo analisados, mediante Andlise Textual Discursiva (ATD) ou Analise de
Contetdo.

Tecnologias no ensino e Atividades Experimentais: Possibilidades para
potencializar os processos de ensino e de aprendizagem nas Ciéncias Exatas. O
objetivo deste macroprojeto é investigar o ensino e a aprendizagem de contedos das
ciéncias exatas com a integragdo de tecnologias digitais e uso de atividades
experimentais, analisar suas potencialidades e estruturar, explorar e discutir propostas

de ensino.

Sera dada énfase para este Ultimo grupo de pesquisa apresentado. Ele é formado
por cinco docentes permanentes do programa, doutorandos, mestrandos, bolsistas de
iniciacdo cientifica e professores da rede privada e pablica que séo colaboradores. Teve
inicio quando o PPGECE foi implementado, porém com outra formagdo e outros

topicos e vem a se consolidar definitivamente em 2013.

Dentre as acOes desenvolvidas pelo grupo pode-se destacar: pesquisas cientificas,
atividades de extensdo, formagdo continuada de professores, desenvolvimento de
produtos educacionais e livros, eventos destinados para alunos e professores, reunides
semanais e semindarios cientificos. Os principais aportes teoricos utilizados sdo
“recursos tecnoldgicos”, “atividades experimentais investigativas”, “aprendizagem
significativa”, “metacogni¢cdo”, “modelagem cientifica” e “mentoring”. No campo da
metodologia de pesquisa utilizam-se da “Design Based Research”, caracteristicas de
“Estudo de Caso” e “Pesquisa A¢ao”, sendo que para analise de resultados utilizam-se
as técnicas de “Analise Textual Descritiva” e “M¢étodo Descritivo”. Vale ressaltar que o
grupo mantém parceria internacional com dois outros grupos, um de Portugal e outro da
Espanha, inclusive doutorandas ja fizeram missdes de estudo para esses grupos
estrangeiros. Mais informacdes podem ser encontradas em

<https://www.univates.br/ppgece/pesquisa/projetos-de-pesquisa/detalhes/303>.
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Alguns trabalhos que podem servir como exemplos relacionados a producéo

intelectual desse grupo de pesquisa sao: “Percepcdes dos professores sobre o uso do
software Modellus em uma experiéncia de modelagem” (NEIDE et al., 2019),
“Modelagem Computacional num curso de forma¢do continuada: percepgbes dos
professores” (QUARTIERI et al., 2019) e “Aproximando a Matematica e a Fisica por
meio de Recursos Tecnologicos: Ensino Médio” (QUARTIERI; DULLIUS, 2016). A
seguir serdo apresentadas trés teses desenvolvidas pelo mesmo grupo de pesquisa
apresentado para poder dar énfase num grupo em especifico e aprofundar quanto as

caracteristicas, metodologias, técnicas e embasamento tedrico desse grupo.

APRESENTACAO DAS TRES TESES

A seguir serdo apresentadas trés teses de doutorado que foram desenvolvidas no
grupo de pesquisa. Sdo apresentados os objetivos, a questdo de pesquisa, uma breve
passagem pelo referencial tedrico, a metodologia e uma sintese dos resultados. Vale
ressaltar que as trés teses foram defendidas no ultimo ano e ainda ndo constam na
pagina do programa a versao definitiva, portanto ainda ndo possuem a respectiva

indicacéo bibliografica.

Primeira Tese

Na pesquisa de doutorado intitulada: “Mentoring com professores dos Anos
Iniciais na metodologia de atividades experimentais investigativas e concepg¢do sobre a
natureza de ciéncia”, prop6s-se identificar mudangas nas concepcles e pratica dos
professores dos Anos Iniciais participantes do mentoring para o Ensino de Ciéncias,

utilizando como principal estratégia, atividades experimentais Investigativas.

Este estudo foi norteado pela seguinte questdo: Como e por que o mentoring e 0
desenvolvimento de atividades experimentais investigativas promovem mudancas na
pratica do professor dos Anos Iniciais? A partir da questdo principal, emergiu outra
quest&o cujas respostas foram investigadas no decorrer da pesquisa: Como ocorre para o
professor o processo de mudancga nas concepc¢des sobre a natureza de ciéncia e na sua

pratica de ensino de Ciéncias?
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A fim de permitir maior integragdo ao contexto investigado, 0s pressupostos

tedricos que norteiam esta pesquisa estdo focados na analise e discussdo de aspectos
relacionados a concepcdo sobre a natureza de ciéncia, esta, amplamente utilizada na
literatura, compreendida como uma constru¢cdo humana que perpassa por mudangas, [...]
caracterizada por uma permanente interagdo entre pensar, sentir e fazer” (MOREIRA;
OSTERMAN, 1993). Nessa perspectiva, Pauletti (2018) considera a importancia do
conhecimento cientifico ser livre de rotulos, passivel de refutagbes e inacabado. Na
continuidade do referencial tedrico, aborda-se a utilizacdo das atividades experimentais
para o ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais, em especial as investigativas, estas,
interpretadas por Pinho Alves (2000) como ac¢des mediadas pelo docente, este que
considera as hipoteses dos alunos, o trabalho em grupo e permite o didlogo entre
professor, aluno e conhecimento, “ultrapassando a simples manipulagdo de materiais”
(CARVALHO et al., 1998, p. 21). Ademais, propbs-se uma discussdo de diferentes
modelos de formacdo continuada, até definir o foco do estudo na metodologia de
formagdo Mentoring, este que tem como base um agente mediador, 0 mentor, que
auxilia outro professor, menos experiente, a aprender alguma coisa que sozinho teria
mais dificuldade. Assim, a mentoria ¢ “a agdo de influenciar, aconselhar, ouvir, ajudar a

clarificar ideias e a fazer escolhas, guiar”, (VERGARA, 2016, p. 109).

No contexto investigado, propds-se inicialmente uma etapa preliminar de
formacéo continuada a um grupo de 33 professores, durante o ano de 2018. No decorrer
dos 9 encontros presenciais, foram problematizadas atividades e discussdes acerca da
metodologia experimental investigativa, com intuito de conhecer o perfil, forma de
trabalho e concepgbes do grupo de professores e dentre estes, elencar as mentorandas
que permitiram maior aproximagdo ao contexto escolar e perceber por meio delas,

aspectos aos quais pode-se incidir.

Ao término da etapa preliminar, fez-se o convite as professoras Ana e a Maria,
que participaram do mentoring em 2019. Neste percurso colaborativo de planejamentos
e intervengbes com cada mentoranda, foi possivel investigar as contribui¢cbes da DBR
(Design Based Research), para qualificar as acGes do mentoring, avaliar as
contribuicbes desta metodologia de formacdo para auxiliar os professores no

desenvolvimento de atividades experimentais investigativas, além de buscar analisar o
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processo de mudanca na concepgao sobre a natureza de ciéncia e da pratica no ensino de

ciéncias.

Esta etapa da pesquisa, do tipo qualitativa, é pautada pela metodologia de
pesquisa DBR. Corrobora-se com Santiago (2018, p. 18) que a DBR ¢ “uma
metodologia inovadora para se compreender como, quando e por que inovacdes
educacionais e tecnoldgicas funcionam de modo pratico, envolvendo contextos e 0s
sujeitos deles participantes”, para proposicao dessa metodologia, a equipe de pesquisa
contribuiu na projecdo do redesenho de aspectos a serem potencializados com as
mentorandas, através da mediacdo da mentora, que integrava ambos 0s contextos
(escolas e universidade). Os dados emergentes da etapa preliminar, com o grupo de
professores, sdo apresentados com excertos, de forma interpretativa cronoldgica. Quanto
ao mentoring, os dados coletados, foram analisados e estdo organizados em trés ciclos
conforme a DBR orienta: Ciclo de iniciagdo e cultivo; Ciclo de cultivo e separagéo e

Ciclo de redefinicéo.

Quanto a etapa preliminar ficou evidente que o ensino de ciéncias ndo era
prioridade, as atividades experimentais pouco integravam a pratica do grupo de
professores e neste viés, a Fisica e a Quimica eram algo distante desta realidade. Isto,
associado principalmente a inseguranca por esta area e ao desconhecimento da
metodologia experimental investigativa. As concepc¢des sobre a natureza de ciéncia do
grupo de professores estavam distantes de uma concepg¢do construtivista e mesmo
depois de um periodo de formacdo, poucos avancos foram identificados. Essa
experiéncia permitiu que a pesquisadora fosse para 0 mentoring com uma base de

conhecimento desse contexto e realizar um trabalho colaborativo com as mentorandas.

No decorrer dos ciclos de vivéncia do mentoring, foi possivel evidenciar a
importancia para as professoras receberem apoio para empreender mudancas,
principalmente na estruturacdo do planejamento. O tempo prolongado da formacao
associado a multiplas e continuas vivéncias criaram um forte vinculo entre mentorandas
e mentora, 0 que posteriormente resultou num esforgo de criar estratégias cautelosas
para prosseguirem de forma independente. Essa metodologia de formagcdo mostrou-se

eficaz para professores experientes e, aliada a DBR, auxiliou a redesenhar a formacao.
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Ao término deste estudo, é possivel concluir que a mudanga perpassa por apoiar e

auxiliar o professor em suas necessidades pontuais (superar medos e fortalecer sua
autoconfianca), a partir de uma relacdo colaborativa de respeito. O melhor desempenho
dos alunos também contribuiu @ mudanca, pois Ana e Maria viram melhorias na
aprendizagem e perceberam que eram capazes de fazer diferente, isso as encorajou.
Logo, o ensino por meio de atividades experimentais investigativas passou a fazer
sentido e a variante nas acgdes contribuiram para mudanga nas concepcdes sobre a
natureza de ciéncia. As professoras perceberam que ha uma aproximacao entre o0 ensino
de ciéncias e a natureza da ciéncia, sendo essa concep¢do mutavel dependendo de como
é ensinada. Quando segue o vies investigativo € uma constru¢cdo humana e quando
ensinada por transmissdo, assume papel de memorizacdo, estanque. Em sintese, o fazer
reflexivo levou a melhor compreensdo filoséfica, consequentemente, a concepcao
perpassa pelas acdes e vice-versa (ciclo entrelacado). Finaliza-se com evidéncias de que
houve microrrupturas de pensamento e de acdo, sempre alicercados em habitos, crencas,

cultura, materiais, entre outros elementos.

Segunda Tese

A pesquisa de doutorado intitulada: “Uso de recursos experimentais e
computacionais para o desenvolvimento do pensamento metacognitivo no ensino de
Fisica” teve como objetivo analisar indicios de pensamento metacognitivo de alunos de
Engenharia, na disciplina de Fisica I, quando sdo desafiados a solucionar situacdes-
problema nas quais podem fazer uso de material experimental ou de simulacdo

computacional.

O estudo teve como aporte tedrico a escolha dos referenciais, em especial, os da
metacognicdo, embasados nos trabalhos de Rosa (2011) e Rosa (2014), sendo estes
alicercados em Flavell (1971), Flavell (1976) e Brown (1978). Para estes a
metacognicdo é o conhecimento que 0 sujeito tem sobre seu conhecimento e a
capacidade de regulacdo dada aos processos executivos, somada ao controle e a
orquestracdo desses mecanismos (ROSA, 2014). Como atividades experimentais,
entende-se atividades que envolvem material concreto e manipulavel para os alunos. As
atividades experimentais sdo enriquecedoras para o aluno, uma vez que elas ddo um
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verdadeiro sentido ao mundo abstrato e formal das linguagens. [...] ensinam as técnicas

de investigacdo, possibilitam um olhar critico sobre os resultados. [...] o aluno é
preparado para poder tomar decisdes na investigacdo e na discussdo dos resultados
(SERE; COELHO; NUNES, 2003, p. 39). Além disso, as atividades experimentais
devem ser desafiantes, o aluno deve dedicar mais tempo refletindo do que manuseando
equipamentos e vidrarias (GALIAZZ] et al., 2001).

Ja para as atividades virtuais, consideraram-se 0s ensinamentos de Araujo, Veit e
Moreira (2008) quando apontam o uso da tecnologia como uma complementacao as
atividades experimentais, no sentido de que muitos experimentos sdo impossiveis de
serem realizados em sala de aula, seja pela sua complexidade, perigo ou espaco fisico.
Corroborando com as ideias de Medeiros e Medeiros (2002) quando apontam as
simulac¢BGes com potencial de oferecer multiplas representacdes simultaneamente de um
determinado fendmeno fisico (formula — tabela — grafico - animacéo), fato que favorece
a compreensdo do fendmeno. As tecnologias também podem ser utilizadas como
elemento de inclusdo como pode ser evidenciado no trabalho “A importancia das
tecnologias numa perspectiva de Inclusdo Digital para a pratica docente” (SILVA;
OLIVEIRA; COUTINHO, 2021), assim como elementos para formacdo de professores,
que pode ser observado no trabalho “Formacao inicial de professores de Ciéncias da
Natureza: relatos de uma pratica docente diferenciada” (COUTINHO; MIRANDA,
2019).

Assim, desenvolveu-se uma pratica pedagdgica, organizada em trés intervencdes
didaticas, no Ensino Superior e na disciplina de Fisica I, composta de dezesseis alunos,
na area de atuacdo da professora/pesquisadora, utilizando-se trés roteiros-guia. A
pesquisa € de cunho qualitativo e para a coleta de dados foram utilizados questionarios,
respondidos tanto de forma escrita como oral, e, posteriormente, transcritos nos diarios
de campo. A analise dos dados emergentes ocorreu por meio da elaboracdo de

categorias a priori, usando caracteristicas de Analise Textual Discursiva.

Apos realizada a referida anélise conclui-se que, mediante a utilizagdo de recursos
experimentais ou simulacdes computacionais, foi possivel evocar o pensamento
metacognitivo dos estudantes de Fisica de Cursos de Engenharia. Para que essa

evocagdo acontecesse, 0 uso de roteiros-guia com questionamentos metacognitivos foi
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essencial para o diagndstico deste resultado. As indagacgdes estimularam os alunos a

identificarem o que sabiam em relacdo ao tema de cada situacdo-problema e quais eram
as melhores estratégias para se chegar a conclusdo, além de se autorregularem ao longo
do processo e avaliarem suas conclusdes, desenvolvendo a sua autonomia e 0 Senso

critico.

Com esta pesquisa, foi possivel compreender a metacognigdo como uma aliada da
promocdo dos processos de ensino e de aprendizagem por meio de indicios do
pensamento metacognitivo dos alunos participantes deste processo. Constatou-se
também que, para a evocacdo do pensamento metacognitivo, é essencial que sejam
promovidos espagos para que os alunos se autoconhecam, reflitam e pensem sobre seus
conhecimentos como forma de aprimorar seu aprendizado. Além disso, observou-se que
0s elementos metacognitivos (pessoa, tarefa, estratégia, planificacdo, monitoracdo e
avaliacdo) precisam atuar juntos, pois se influenciam mutuamente no sentido de auxiliar

na ativacao do pensamento metacognitivo.

Os sujeitos envolvidos na pesquisa, ao tragcarem estratégias para a compreensao do
contetdo envolvido nas atividades dos roteiros-guia, com o auxilio de diferentes
recursos, entre eles, das atividades experimentais e das simulagfes computacionais,
apresentaram melhoras nos processos de aprendizagem e no conhecimento de conceitos
da Fisica. Esse avanco metacognitivo foi significativo ndo s6 para a disciplina de Fisica
I, mas por ser produtivo para outras disciplinas e a vida dos investigados. Em efeito, a
escolha das melhores estratégias favorece a resolucdo de problemas de forma mais

rapida e eficiente, otimizando o tempo e produzindo autonomia na busca de solucdes.

Além disso, faz-se necessario destacar o papel da professora/pesquisadora neste
processo. O professor pode desenvolver situagdes para promover 0 pensamento
metacognitivo de seus estudantes, e sua funcédo é ser mediador e agir como um promotor
da autorregulacdo, ou seja, ensinar o aluno a planejar e monitorar suas atividades.
Portanto, cabe a ele orientar e fomentar o pensamento metacognitivo dos seus discentes,
estimulando-os a aprender a aprender e a aprender a pensar de forma autdnoma e critica,

ndo s6 no ambito da escola, universidade, mas como atitudes e estratégias para a vida.

Terceira Tese
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Na pesquisa de doutorado intitulada “Desenvolvimento profissional de

professores dos anos iniciais na perspectiva de estudos de aulas por meio de recursos
tecnologicos e atividades experimentais” apresenta-se uma investigacdo que buscou o
desenvolvimento profissional de um grupo de professoras dos anos iniciais de uma
escola publica de um municipio do interior do Rio Grande do Sul. O intuito foi
fomentar préaticas pedagdgicas envolvendo a utilizagdo de recursos tecnoldgicos e

atividades experimentais para o ensino de ciéncias e matematica.

Esta pesquisa teve como objetivo geral analisar como a formacdo continuada
baseada na metodologia de Estudos de Aula com professores dos Anos Iniciais e com
foco em recursos tecnoldgicos e atividades experimentais, pode promover o
desenvolvimento profissional desses docentes. E como objetivos especificos buscou-se:
constatar as conjecturas dos professores em relacdo a utilizacdo de recursos
tecnoldgicos e o desenvolvimento de atividades experimentais com alunos dos Anos
Iniciais; identificar implicacdes dos professores dos Anos Iniciais no decorrer de
momentos de formacdo continuada em contextos colaborativos, em relacéo a utilizagéo
dos recursos tecnologicos e das atividades experimentais em suas praticas pedagogicas;
investigar potencialidades da metodologia de estudo de aula no desenvolvimento
profissional de um grupo de professores dos Anos Iniciais; e investigar as contribuicdes
da DBR para aperfeicoar os encaminhamentos da metodologia de Estudos de Aula

durante o processo de formacgéo continuada.

Para os Estudos de Aula foram utilizadas as ideias de autores como: Merichelli e
Souza (2016) que consideram uma proposta eficaz de formacdo de professores num
curso de formagdo continuada. Curi (2018, p. 19) também destaca que “é um processo
de desenvolvimento profissional de professores, organizados em grupos colaborativos,
mediados por pesquisadores, a partir da tematizagdo da pratica de sala de aula!”. As
autoras condensam a metodologia Estudos de Aula em trés etapas fundamentais para o
processo de desenvolvimento, sendo que a primeira refere-se ao planejamento das aulas,
realizada em grupos colaborativos formados por professores e pesquisadores. A segunda
tem o foco no desenvolvimento das atividades de ensino planejadas por um dos
professores participantes, com os demais fazendo o papel de observadores do processo,
e uma terceira etapa, quando os professores e pesquisadores analisam e discutem as

observacdes e as falas dos envolvidos.
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Em relacdo ao desenvolvimento profissional do professor utilizou-se bases

tedricas de autores como Imbernén (2011), que aponta que a formagdo continuada é
considerada um dos elementos para promover o desenvolvimento profissional do
docente. E corroborando com o processo de formacéo Ponte (1998) destaca que o mais
importante € que o professor deixe de ser um profissional que somente recebe a
formacéo, e passe a ser sujeito da formacao.

A investigacdo perpassou trés etapas de investigacdo, sendo que em 2017,
realizou-se um grupo focal para identificar e compreender as principais angustias,
dificuldades e necessidades desse grupo de professoras. A partir desses dados,
organizou-se um curso de formacdo no ano de 2018, nos moldes da constituicdo de
grupos colaborativos e distribuidos em 9 encontros, dos quais participaram 11
professoras. Nestes momentos as professoras tiveram a oportunidade de compartilhar
ideias, sugestdes e praticas pedagdgicas ja desenvolvidas, além de discutir questdes
tedricas envolvendo a utilizacdo de recursos tecnolégicos e o desenvolvimento de

atividades experimentais para o ensino de Ciéncias e Matematica dos Anos Iniciais.

Ja em 2019, foram organizados momentos de encontros com dois grupos de
professoras (A e B), no qual foi utilizada a metodologia de Estudos de Aula para
fomentar o desenvolvimento e a continuidade do processo de formacao. Neste periodo
de Estudos de Aula, foram desenvolvidos 4 ciclos completos com cada um dos dois
grupos, sendo que os ciclos envolveram o planejamento, aplicacdo e observacgéo,
avaliacdo e replanejamento e avaliacdo final de uma pratica pedagdgica com as
professoras participantes. Os contetidos desenvolvidos com os alunos em cada ciclo

foram escolhidos pelas professoras de cada grupo, considerando suas turmas.

A pesquisa teve como base um estudo qualitativo fundamentado na metodologia
de Design Based Research (DBR). Os dados coletados foram por meio de gravagoes de
audio, filmagem, diario de campo da pesquisadora e didrio de anotacbes das
participantes. A andlise de dados da pesquisa foi organizada de forma cronoldgica,
sendo que na realizagdo do grupo focal, as participantes destacaram dificuldades em
relacdo a disponibilidade de tempo para planejamento e preparacdo de atividades
envolvendo a utilizacdo destes recursos, a falta de habito e a inseguranga com o0s

equipamentos e 0s conceitos tedricos envolvidos. Nos encontros de 2018, percebeu-se
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que as professoras se envolveram na realizacdo das atividades experimentais,

participando das discussdes e realizando apontamentos e consideragcdes de como essa
atividade pode ser importante para abordar alguns conteudos em sala de aula. De forma
geral percebeu-se que as professoras possuem pouco contato com materiais
diferenciados. E, quando foram desafiadas a realizar a atividade sem a orientagdo da
pesquisadora, ou seja, seguindo o roteiro fornecido, muitos sentimentos foram
apresentados, como ansiedade, nervosismo, preocupacéo. No final, ocorreu empolgacao
e alegria, pois conseguiram realizar a experiéncia com sucesso, observando 0s
resultados esperados. As professoras perceberam que atividades simples podem ser
utilizadas para abordar os temas de Ciéncias e instigar os alunos a investigar e pesquisar

diferentes questdes.

Nos encontros, em 2019, em que foi utilizada a metodologia de Estudo de Aula,
durante os momentos de planejamento percebeu-se o envolvimento e o entusiasmo das
professoras, todas realizavam contribuicBes para organizar uma atividade que atendesse
aos objetivos pensados, bem como se preocuparam com a aprendizagem dos seus
alunos. A importancia do processo de observagdo foi devido a aprendizagem que
ocorreu entre colegas, a confianca que foi surgindo, no qual a professora se sentia a
vontade para dar sugestdes e criticas em relagdo a outra colega. Nos momentos de
avaliacdo e replanejamento, todas contribuiram com observaces realizadas e
consideraram a metodologia de encontro com os pares produtiva para aperfeicoamento
das praticas pedagogicas. E para finalizar, a colaboracdo passou a ser percebida para
além dos momentos de encontro dos Estudos de aula, quando as professoras se reuniam
para trocar ideias e planejamentos. Neste sentido, destaca-se que os ciclos de Estudo de
Aula proporcionaram momentos diferenciados para as participantes e de forma geral
todas consideram os momentos de planejamento, observacao e avaliacdo, importantes

para o processo de formacédo e melhoria das praticas pedagogicas.

CONSIDERACOES FINAIS

Neste artigo foram apresentados os grupos de pesquisa do PPGECE, e em énfase
o grupo “Tecnologias no ensino e Atividades Experimentais: Possibilidades para
potencializar os processos de ensino ¢ de aprendizagem nas Ciéncias Exatas”. Para tanto
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foram socializados os principais elementos tedricos do grupo, bem como seus sujeitos,

suas acgdes e algumas de suas publicagOes intelectuais, destacando especificamente trés
teses de doutorado desenvolvidas no grupo de pesquisa. Elemento consoante nestes
trabalhos é que objetivam a sala de aula, de forma que sempre manteve no horizonte a
procura de uma transformacdo da pratica docente para poder melhorar os processos de
ensino e de aprendizagem. Os principais fatores que emergem dos resultados desses

trabalhos é a autonomia dos sujeitos envolvidos.

Na primeira tese destaca-se a confianca dos professores com a formadora
durante a formacdo, e a ruptura para que pudessem realizar os desenvolvimentos
sozinhos. Na segunda tese foi socializado que é muito importante o planejamento com
dedicacdo, com embasamento tedrico, considerando sempre o0s objetivos da
investigacdo. J& na terceira tese foi destacada a importancia no trabalho colaborativo de

docentes e a potencialidade desta interac@o colaborativa entre docentes.

Portanto pode-se notar que o0 grupo de pesquisa ja conta com anos de
experiéncia, produz frequentemente conhecimento cientifico e socializa seu
conhecimento por meio de publicacbes em artigos cientificos, publicagdes de livros,
dissertacbes de mestrado e teses de doutorado. Tem parcerias internacionais e conta
com um impacto social importante em varias instituicbes de ensino, independente do

nivel e do tipo da rede, seja ela publica ou privada.
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