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Resumo: A pandemia causada pelo coronavirus, durante o ano de 2020, explicitou um
problema nas redes: a disseminacdo de noticias falsas, as chamadas fake news,
informagdes incorretas e argumentos falaciosos que tentaram minar a opinido publica.
Tais argumentos constituem-se muitas vezes como informagdes pseudocientificas, ou
seja, que apesar de ndo possuirem validade, tentam passar-se por cientificamente
aceitos, bem como argumentos anticientificos, que simplesmente negam toda a razdo e
bom senso visando atacar a ciéncia. Partindo deste contexto, é possivel que o estudo de
I6gica argumentativa voltado a Alfabetizacdo Cientifica entre 0s jovens, possa ser um
recurso para preparar 0S jovens criticamente para o contato com a desinformacéo, ou
seja, para torné-los alfabetizados cientificamente. Buscando-se discutir esse tema, 0
presente artigo apresenta na forma de um ensaio aspectos bibliograficos que possam
estabelecer um dialogo entre a alfabetizacdo cientifica e a I6gica filosofica. A partir das
reflexdes decorrentes desse estudo, considera-se que a ldgica argumentativa possa vir a
colaborar com o processo de alfabetizacéo cientifica em jovens e criangas, ajudando a
desenvolver pensamento critico e reflexivo frente as artimanhas pseudocientificas tdo
disseminadas na contemporaneidade.

Palavras-chave: ciéncia e pseudociéncia; argumentacdo; ensino de ciéncias.

Abstract: The pandemic caused by the coronavirus, during the year 2020, spelled out a
problem on the networks: the spread of false news, the so-called fake news, incorrect
information and fallacious arguments that tried to undermine public opinion. Such
arguments are often constituted as pseudo-scientific information, that is, that although
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they have no validity, they try to pass themselves off as scientifically accepted, as well
as anti-scientific arguments, which simply deny all reason and common sense in order
to attack science. From this context, it is possible that the study of argumentative logic
aimed at Scientific Literacy among young people, can be a resource to prepare young
people critically for contact with disinformation, that is, to make them scientifically
literate. Seeking to discuss this topic, this article presents bibliographical aspects in the
form of an essay that can establish a dialogue between scientific literacy and
philosophical logic. Based on the reflections arising from this study, it is considered that
the argumentative logic may come to collaborate with the process of scientific literacy
in young people and children, helping to develop critical and reflective thinking in the
face of the pseudo-scientific tricks so widespread in contemporary times.

Keywords: science and pseudoscience; argumentation; science teaching.

Resumen: La pandemia provocada por el coronavirus, durante el afio 2020, deletred un
problema en las redes: la difusion de noticias falsas, las llamadas fake news,
informacion incorrecta y argumentos falaces que intentaron socavar la opinion publica.
Tales argumentos se suelen constituir como informacion pseudocientifica, es decir, que
aungue no tienen validez, intentan hacerse pasar por cientificamente aceptados, asi
como argumentos anticientificos, que simplemente niegan toda razon y sentido comun
para atacar a la ciencia. Desde este contexto, es posible que el estudio de la légica
argumentativa orientada a la Alfabetizacion Cientifica entre los jovenes, pueda ser un
recurso para preparar a los jévenes criticamente para el contacto con la desinformacién,
es decir, alfabetizarlos cientificamente. Buscando discutir este tema, este articulo
presenta aspectos bibliograficos en forma de ensayo que puede establecer un dialogo
entre la alfabetizacion cientifica y la logica filosofica. A partir de las reflexiones
resultantes de este estudio, se considera que la légica argumentativa puede colaborar
con el proceso de alfabetizacion cientifica en jovenes y nifios, ayudando a desarrollar el
pensamiento critico y reflexivo ante los trucos pseudocientificos tan extendidos en la
actualidad.

Palabras-clave: ciencia y pseudociencia; argumentacion; ensefianza de las ciencias.

1.  INTRODUCAO

Diante do contexto de advento das redes sociais, onde também cada vez mais as
pessoas tém acesso a publicar e compartilhar informacgdes, vemos que muitas vezes
essas mesmas informacBGes carecem de acuracidade. A pandemia causada pelo
coronavirus, no ano de 2020, explicitou um problema nas redes: A disseminacdo de
noticias falsas, as chamadas fake news, informacdes incorretas e argumentos falaciosos
que tentaram minar a opinido publica, fazendo parte da populagdo mais leiga frente a
temas e conceitos cientificos, desacreditarem nas orientacfes de autoridades mundiais

na area da saude, e ao inves disso, acreditar em informacGes provenientes de fontes
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duvidosas. O conceito de fake news tem sido objeto de discussdo na literatura, porém

em Meneses (2018) encontramos uma tentativa de defini¢ao: “um documento
deliberadamente falso, publicado online, com o objetivo de manipular os
consumidores”. O autor opta por utilizar a palavra “documento” ao invés de texto como
forma de englobar recursos e ferramentas como videos, fotos e outros; por sua vez, a
expressdo “deliberadamente falso” ¢ justificada em virtude de que o apresentado pode
ser total ou parcialmente uma mentira e quem produzir o documento sabe disso; em
relagdo a associagdo com o “online” ¢ tido como um fendmeno dificil de ser dissociado,
pois sdo as redes sociais ou paginas de blog, programas de noticias, que a dissemina

rapidamente.

Falacia € um termo que na sua légica e retdrica é incoerente, mesmo que possua
aparéncia de verdadeiro (COPI, 1981). Em geral, em uma expressdo falaciosa as
premissas do argumento ndo sustentam a conclusdo. Algumas delas sdo dificeis de
serem percebidas, e, muitas vezes, terminam passando-se por argumentos validos para
parte da populacdo. E o caso das fake news que recorrem a fatos e acontecimentos reais,
porém com uma interpretacao enviesada, distorcendo o contetdo. Essas sdo comumente
utilizadas para embasar argumentos pseudocientificos, como 0s que negam o0

aquecimento global e as vacinas, por exemplo.

Tal entendimento sustenta a ideia central desse texto, que pretende contribuir
argumentativamente com a premissa de que o estudo de logica pode contribuir para o
desenvolvimento do pensamento critico na area de alfabetizacdo cientifica frente as
desinformagdes pseudocientificas que minam o senso comum. Estudar logica
argumentativa voltado a Alfabetizagdo Cientifica pode ser um caminho que nos leva a
compreender melhor nossa propria forma de receber e elaborar argumentos cientificos.
O texto, produzido a partir das discussdes em uma disciplina de Alfabetizacdo
Cientifica de um programa de pds-graduacao, apresenta um carater de ensaio apoiando-
se para sua estruturacdo, em materiais bibliograficos como livros e artigos a respeito de
alfabetizacdo cientifica e logica filoséfica. Para tanto, estruturamos o texto em secoes
que buscam trazer o entendimento de alfabetizacdo cientifica e sua relacdo com a
ciéncia e pseudociéncia; a l6gica argumentativa em aproximacdo com o pensamento e a
falacia; e, ao final tecer possibilidades frente ao entrelagamento desses dois aspectos e

suas contribuicdes para a formacdo dos jovens.
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2. ALFABETIZACAO CIENTIFICA, CIENCIA E PSEUDOCIENCIA

No Brasil, € possivel encontrar nos Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) voltado
ao Ensino Fundamental que “a formag¢ao de um cidadao critico exige sua inser¢do numa
sociedade em que o conhecimento cientifico e tecnologico é cada vez mais valorizado”
(BRASIL, 1997, p. 15), tarefa esta que envolve processos relacionados a alfabetizacao
cientifica. O que é reforcado para esse mesmo nivel de escolarizacdo pela Base
Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2018, p. 54), a0 mencionar gque 0 ensino deve
promover situacfes que favorecam o:

estimulo ao pensamento criativo, l6gico e critico, por meio da construcao e
do fortalecimento da capacidade de fazer perguntas e de avaliar respostas, de
argumentar, de interagir com diversas produgdes culturais, de fazer uso de
tecnologias de informacdo e comunicagdo, possibilita aos alunos ampliar sua
compreensdo de si mesmos, do mundo natural e social, das relagbes dos seres
humanos entre si e com a natureza.

Em ambos os documentos citados identificamos que a presenca da discussdo sobre a
alfabetizacdo cientifica embora possa aparecer com o nome de letramento cientifico.
Sobre o uso dos dois termos, Sasseron e Carvalho (2011, p. 60) relatam que ambos
constituem tema de um mesmo objetivo no sistema educacional.

Podemos perceber que no cerne das discussdes levantadas pelos
pesquisadores que usam um termo ou outro estdo as mesmas preocupagoes
com o ensino de Ciéncias, ou seja, motivos que guiam o planejamento desse
ensino para a construcéo de beneficios praticos para as pessoas, a sociedade e
0 meio-ambiente.

Em relacdao ao termo “alfabetizacdo” no contexto da Alfabetizacao Cientifica, as
mesmas autoras colocam que esta deve ser capaz de desenvolver em alguém a
capacidade de organizar seu pensamento de maneira légica, auxiliando na construcéo de
uma consciéncia critica em relacdo ao mundo que vive. Sustentam essa ideia de
alfabetizacédo a partir dos escritos de Paulo Freire (1980), que diz que a alfabetizacdo
deve ser mais que um dominio psicologico e automatico de técnicas de ler ou de
escrever, mas um dominio consciente que envolva uma autoformagdo capaz de fazer

alguém modificar e influir no seu préprio meio.

Desta forma, Sasseron e Carvalho (2011, p. 75) colocam que a Alfabetizacao
Cientifica “encontra base, respaldo e consisténcia na percep¢do da necessidade
emergente de formar alunos para atuacdo na sociedade atual, largamente cercada por
artefatos da sociedade cientifica e tecnologica”. Em outras palavras, como expresso por
Rosa, Rosa e Uzeda (2019, p. 127-128) sobre o papel do letramento ou alfabetizacéo

cientifica, “¢ que ele possa contribuir para a formacao de cidaddos com uma base so6lida
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de conhecimentos cientificos, possibilitando a tomada de decisdo de forma consciente e

comprometida com questdes éticas, sociais ¢ humanas”.

Sem passar por um processo de alfabetizacdo cientifica critica e significativa, é
dificil esperar que os jovens estejam preparados para compreender sua relagdo com 0s
artefatos tecnoldgicos e o ambiente que os rodeiam. Em um contexto assim, é possivel
que figuem mais suscetiveis a acreditar em informacdes disseminadas por inimeros
movimentos pseudocientificos que se alastram na internet e redes sociais como, por
exemplo, os que promulgam a antivacinagdo, o criacionismo, a teoria da terra plana, a
negacéo do aquecimento global, pandemias, entre outros.

Neste sentido, quando a sociedade falha no processo de tornar os sujeitos alfabetizados
cientificamente, nao é dificil ver casos como o de pessoas que se utilizam de tecnologias
como computadores e smartphones, para até mesmo promover movimentos que negam
0s préprios conceitos cientificos pelos quais essas mesmas tecnologias foram
desenvolvidas. E interessante observar que, smartphones, tdo utilizados na
disseminacdo de informacdes anticientificas, seriam impossiveis de existirem sem
eventos como a corrida espacial e a ida do homem a Lua, fato este que curiosamente

também é alvo de negacdo em teorias conspiratérias. Carl Sagan demonstrou
preocupacao frente a essa questao, afirmando que:

Nos criamos uma civilizagdo global em que os elementos mais cruciais — 0
transporte, as comunicacfes e todas as outras industrias, a agricultura, a
medicina, a educacdo, o entretenimento, a protecdo ao meio ambiente e até a
importante instituicdo democrética do voto — dependem profundamente da
ciéncia e da tecnologia. Também criamos uma ordem em que quase ninguém
compreende a ciéncia e a tecnologia. E uma receita para o desastre (SAGAN,
20086, s/p., grifo nosso).

Isso € uma critica ao modus operandi da sociedade onde, em geral, se oferece uma
gama de possibilidades de aquisi¢do de utilitarios tecnoldgicos, como computadores,
forno micro-ondas, carros, avides, etc., mas ndo na mesma intensidade se dedica a
explicacdo dos principios cientificos que fazem com que essas tecnologias funcionem,
ainda que isso esteja de certa forma inserido em conteudos escolares. Para Sagan
(2006), o publico tende a abracar as pseudociéncias na mesma proporcao em que se
compreende mal a propria ciéncia, o que reforca a importancia da educacéo formal para

desenvolver a compreensdo sobre 0 método cientifico desde as mais tenras idades.

Para discutirmos sobre pseudociéncia e anticiéncia, aspectos basilares em termos
da alfabetizacdo cientifica, especialmente no contexto de pandemia vivenciado em
2020, retomamos as discussdes sobre o que é ciéncia. Embora ela ndo possua uma

definicdo Unica e definitiva, ha uma variedade de critérios e conceitualizagbes que

Recebido em: 30/05/2021
Aceite em: 13/08/2021 127

Revista Insignare Scientia




Edicdo Especial: Pesquisa na P6s-Graduacéo em Ensino de Ciéncias

1 Ha Insignare Scientis

dolns apriia s d

Vol. 4, n. 5. 2021 I1SSN- 95¢

podem ser divergentes entre diferentes ciéncias, como as exatas e naturais em relacdo as
humanas e sociais (FRANCELIN, 2004). Por isso, ao tentar definir o que é ciéncia, ha
que haver um cuidado para ndo tratar como pseudociéncia, conhecimentos que
simplesmente ndo atendam a todos os critérios relacionados ao fazer ciéncia presente

em uma Unica perspectiva, como das ciéncias bioldgicas ou naturais.

Alguns autores estabelecem critérios que podem ajudar a identificar uma
pseudociéncia. Hansson (2017) coloca dois pontos que comumente aparecem juntos em
conhecimentos pseudocientificos: 1) ndo sdo cientificos e 2) seus defensores tentam
criar a impressdao de que sdo conhecimentos cientificos. Na pseudociéncia haveria,
assim, uma intencdo deliberada de fazer com que algo que ndo atenda critérios minimos
de cientificidade se passe por ciéncia. Para Bunge (1991), “(...) qualquer campo de
conhecimento ndo cientifico, mas anunciado como cientifico, serd considerado

pseudocientifico, ou uma falsa ciéncia, ou ciéncia ficticia” (p. 247, traducdo nossa).

Para exemplificar, podemos dizer que a crenga de um cristdo em anjos ou de um
pajé que habita a Amazo6nia em espiritos da floresta, ainda que ndo sejam contetdos
verificaveis cientificamente, ndo sdo considerados pseudociéncia enquanto tratados
como questoes relativas a fé, religido ou cultura popular. Porém, no momento em que
alguém passe a utilizar-se deliberadamente de conceitos tedricos de ciéncia - como
sendo recorrente com o0s de fisica quéntica - para dizer que a existéncia de seres
sobrenaturais é comprovada cientificamente, estaria ai, entdo, produzindo um
conhecimento pseudocientifico. Isso se da porque tais conceitos cientificos ndo servem
para afirmar fenémenos do tipo, e quando usados neste sentido, provavelmente foram
distorcidos. Em outras palavras, usar termos cientificos e citar conceitos de fisica,
quimica, biologia, etc., ndo € prova de que tal argumento seja de fato cientifico. Assim
como conhecimentos que sdo parte da cultura popular e tradicional, ainda que nao sejam
comprovados cientificamente, ndo sdo necessariamente pseudocientificos, a menos que
tentem passar-se por ciéncia sem atender aos critérios de cientificidade necessarios para

iSSsO.

! No original: “On the other hand, any field of knowledge that is nonscientific but is advertised as

scientific will be said to be pseudoscientific, or a fake or bogus science (...)".
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Um exemplo disso é a pseudociéncia chamada de teoria do Design Inteligente,

onde seus defensores tentam atribuir um carater de validade e cientificidade ao
criacionismo, afirmando terem superado a teoria da evolucdo Darwiniana. Aqui, tenta-
se encaixar a ciéncia em um modelo teorico obsoleto a séculos, selecionando apenas

dados e informagdes que corroborem o criacionismo.

Isto chama a atencdo para outro aspecto importante que diferencia a ciéncia da
pseudociéncia, que é o critério popperiano de falseabilidade do conhecimento cientifico,
onde cada descoberta da ciéncia ndo se constitui como uma verdade Ultima, mas aceita-
se que € um conhecimento temporario que podera ser substituido quando um enunciado
seguido de uma contraprova consistente for capaz de refutd-lo (FRANCELIN, 2004).
Enguanto a ciéncia conta com o principio da incerteza e da possibilidade da mudanca de
paradigmas, as pseudociéncias sustentam-se por vezes no que consideram verdades
absolutas e inquestionaveis, que quando colocadas a prova, apela-se para desqualificar a
ciéncia. Ao comparar ciéncia e pseudociéncia, Sagan fala que:

A pseudociéncia é exatamente o oposto. As hip6teses sdo formuladas de
modo a se tornar invulnerdveis a qualquer experimento que ofereca uma
perspectiva de refutacdo, para que em principio ndo possam ser invalidadas.
Os profissionais sdo defensivos e cautelosos. Faz-se oposi¢do ao escrutinio
cético. Quando a hip6tese pseudocientifica ndo consegue entusiasmar 0s
cientistas, deduz-se que ha conspiracdes para elimina-la (SAGAN, 2006,

s/p.).

Como exemplo disso, ha defensores da teoria da Terra plana, que nao
conseguindo sustentar seus pressupostos diante de evidéncias realmente cientificas,
acabam por criar teorias conspiratérias do tipo que a comunidade cientifica, os
governos, a midia e até as agéncias espaciais de todo o mundo, estariam em conluio
para encobrir a informacdo de que a Terra seria, na verdade, plana. Neste sentido,

alguns movimentos além de pseudocientificos, tornam-se também anti cientificos.

A anticiéncia, além de tentar passar-se por ciéncia, como no caso das pseudociéncias,
coloca-se contra a ciéncia e busca desacreditar a comunidade cientifica internacional
frente a sociedade. Na anticiéncia observa-se uma rejeicdo a racionalidade e um
desprezo pelo mundo académico-cientifico, colocando-o como desnecessario para o
desenvolvimento do conhecimento, como coloca Sagan (2006, n.p.):
Durante séculos, a ciéncia tem estado sob uma linha de fogo que, melhor do
que pseudociéncia, pode ser chamada de anticiéncia. A ciéncia, a erudi¢do
académica em geral, é demasiado subjetiva, afirmam hoje em dia. Alguns até

alegam que ela é inteiramente subjetiva, 0 que também se aplica, dizem eles,
a historia.

Na anticiéncia podemos citar movimentos negacionistas como o antivacina e 0s

que dizem que o aquecimento global ndo existe. Tais movimentos, além de disseminar
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informacdes pseudocientificas, tem potencial de contribuir para o agravamento de

problemas como epidemias virais e descaso para com a protecao ao meio ambiente.

Estes movimentos pseudocientificos e anticientificos, tem seus pressupostos

baseados em falécias argumentativas, algumas das quais abordaremos adiante.

3. PENSAMENTO, FALACIA E ARGUMENTACAO

O ser humano é composto por pensamentos e intuicdes, a partir disso, pode emitir
julgamentos e premissas argumentativas para convencer alguém sobre algo especifico.
Quando se estd prestes a dissertar sobre um assunto podemos seguir dois caminhos
distintos, o primeiro deles € falar de maneira automatica, considerando nossas
experiéncias pessoais, coisas que ouvimos ou vemos de outras pessoas, mas tudo isso
sem pensar muito, de forma intuitiva e rapida. O segundo caminho é mais lento, porém
mais critico e reflexivo, fazendo com que a afirmacao/opinido emitida tenha bases nas
quais possa se firmar. Os dois caminhos podem ser chamados de argumentacéo,
entretanto, de acordo com o que escolhemos basear nossas premissas, Nnossos

argumentos serdo validos, ou nem tao validos assim.

H& anos atrés, antes mesmo de todas as regides do planeta Terra se tornarem
conhecidas, algumas regides do mapa que ainda ndo foram exploradas, recebiam uma
legenda com o seguinte aviso: aqui ha dragdes. O nome se devia a circunstancia de que
algo medonho como um dragdo, mesmo ndo sendo provada sua existéncia, poderia
habitar aqueles lugares desconhecidos. O desconhecido causou e ainda causa O
sentimento de medo, mas neste caso, as pessoas poderiam ter um nome do qual chama-

lo, e, essa explicacdo fora o suficiente para o incompreensivel tornar-se satisfatorio.

Em pleno século XXI, dar rétulos simples e satisfatorios para o que ndo se
conhece, é ainda uma pratica comum. Vejamos um exemplo: Joana gostaria de
emagrecer, e, para isso, apostou em uma das dietas milagrosas que viu na internet. Joana
sobe na balanga todos os dias no mesmo horario para checar se estd dando certo, se o
resultado da balanca lhe agrada, se enche de alegria e atribui o seu sucesso a dieta; ja se
o resultado ndo lhe agrada diz ser devido a flutuacdo do corpo e segue a dieta. Joana
passa meses nessa mesma dieta, mas seu peso segue constante, entretanto, continua a
acreditar que ela funciona todas vezes que fica feliz com a balan¢a, quando tem outro
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resultado, simplesmente o ignora, ndo dando nenhuma hipdtese para um pensamento

mais profundo sobre sua dieta ou sobre seu modo de vida. Para a l6gica, isso poderia ser
denominado como viés de confirmacédo. O vies de confirmacéo, segundo Dobelli (2014,
p. 31) € o pai de todos os erros de pensamento, pois, ¢ “a tendéncia de interpretar novas
informagfes de modo que sejam compativeis com nossas teorias, visdes de mundo e
convicgdes”. Em outros termos: filtramos novas informacdes que estdo em contradicdo

com nossas visoes”.

Podemos dizer que Joana acaba nomeando seu dragdo, de dieta. As pessoas estdo
acostumadas a aceitar os dragdes da vida, ainda que seja com coisas aparentemente
Obvias, elas insistem em se acomodar e ndo buscar por explicacdes um pouco mais
elaboradas, racionais, aceitaveis do ponto de vista cientifico. No documentario Aqui ha
Drag6es (Here be Dragons), sdéo mostrados exemplos dos dragdes que encontramos no
dia a dia, e, a maioria sdo de medicamentos que prometem aumentar a energia, ajudar a
melhorar a memoria, curar o estresse, compostos de todas as variedades que dizem curar
algo, desde vitamina C até ‘ketchup’ organico; livros de autoajuda que concedem a
receita de como ter uma vida revitalizada e plenamente feliz, diversos estabelecimentos
com publicidades que prometem a cura para desconfortos fisicos, mentais e até da alma
com recursos por vezes duvidosos, ajuda para espantar fantasmas, mau pressagios, e,

muitas delas, sé agem de acordo com o que o hordscopo do jornal previu para seu signo.

Todas essas situagdes, quando acompanhadas de termos tecnologicos e
cientificos, sdo consideradas pseudociéncias, que basicamente sdo ideias que se dizem
reais, mas nao tem nenhum embasamento cientifico que possam comprova-las, ou seja,
falsa ciéncia. Apesar disso, sdo usadas com linguagem convincente de que sdo sim,
comprovadas pela ciéncia e sdo, por isso, facilmente espalhadas e usadas por toda parte.
Muitas pessoas gastam seu dinheiro e até uma parte da vida consumindo produtos
provenientes de pseudociéncias. A falta do senso critico, ou, a seducgdo da ideia que
parece milagrosa, ndo faz com que a ideia de duvidar da validade do que estd sendo

oferecido seja posta em pratica.

A famosa frase “a ignorancia é uma bengdo”, ¢ perfeitamente colocada em pratica
quando ndo nos damos o trabalho de duvidar, questionar e reelaborar nossos

pensamentos e até mesmo o que lemos em livros e revistas ou acessamos através das
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redes sociais. Muitos dos equivocos de pensamento acontecem porgque ndo nos damos

conta da existéncia deles, por isso a frase da ignorancia. Para ajudar a combater esses
equivocos, precisamos conhecer quem sao eles, para isso, se torna fundamental falarmos

falacias argumentativas.

As falécias, derivadas do latim fallere, sdo argumentos que parecem ser muito
convincentes, porém, sdo enganadoras. Segundo Doro (2016, p.8) “ndo quer dizer que
0s argumentos falaciosos séo sempre projetados para enganar; na maior parte das vezes,
eles resultam de um engano involuntario, uma falha ndo proposital de raciocinio que
ilude, inclusive, o proprio autor do argumento”. Toda faldcia ¢ um mau argumento, mas
nem todo argumento € uma faldcia, por isso, precisamos reconhecer 0s principais
argumentos ruins para tentarmos fugir deles e construir bons argumentos criticos e

reflexivos. A seguir, serdo apresentadas algumas das falacias mais usadas.

Falacia do apelo a autoridade: a maioria dos trabalhos académicos feitos na
universidade ou mesmo nas escolas é sempre baseada em alguma teoria que ja foi
escrita por algum autor, e, geralmente, esse autor é um especialista no assunto. Para
escrever o presente texto sobre alfabetizacdo cientifica, por exemplo, precisamos
recorrer a argumentos de estudiosos reconhecidos da area de alfabetizacdo cientifica
para basear nossos argumentos. Caso fosse usada a argumentagdo de uma celebridade
da musica popular brasileira para tal, estariamos cometendo apelo a autoridade, pois
essa celebridade ndo € autoridade no assunto em questdo. Essa categoria de estratégia
argumentativa é facilmente encontrada em propagandas na televisdo, onde vemos a

marca de pasta de dente sendo qualificada pelo jogador de futebol, Neymar.

Por vezes as pseudociéncias utilizam a falacia do apelo a autoridade, como
quando alguém com titulacdo académica mais elevada, como mestre ou doutor, aparece
trazendo alguma informacdo que sustente aspectos de um conhecimento
pseudocientifico, a exemplo de que vacinas sdo prejudiciais ou causam autismo. Em
geral, é possivel observar que ou o colocado por essa autoridade foi tirado de contexto,

ou ndo possui critérios suficientes para ser considerado cientifico.

Falacia da rampa escorregadia: como 0 nome sugere, serve para a argumentacao
que desliza de um lugar e acaba parando em outro, por vezes, bem exagerado. Ela

acontece no momento em que ‘“uma sequéncia de eventos & apresentada como
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consequéncia inevitavel da aceitacdo de uma posicao inicial, sem que haja qualquer
evidéncia de que isso realmente va acontecer” (DORO, 2016, p. 42). Um exemplo
pratico: alguém pode tentar convencer um amigo de que ele ndo pode consumir
refrigerante em excesso, pois a bebida contém estimulantes que viciam, logo, terd um
momento em que ele sentird necessidade de recorrer a outras bebidas viciantes, e por
fim, estara viciado em drogas pesadas. Apesar de parecer um argumento exagerado,
muitas vezes ndo nos damos conta que estamos cometendo ou concordando com esta

falacia.

Movimentos pseudocientificos que pregam a proximidade do fim do mundo,
costumam incorrer na falacia da rampa escorregadia cada vez que um desastre natural
ou humanitario acontece, como se fosse mais um sinal do apocalipse ou juizo final.
Durante os primeiros meses da pandemia provocada pelo coronavirus, ndo faltaram
pessoas alegando que esta seria um castigo divino por intercorréncias no campo da

moral relacionada as suas crencgas pessoais.

Dois erros fazem um acerto: essa falacia consiste na tentativa de justificar um
comportamento questionavel ou ndo aceito pelas leis, com outro comportamento
questionavel ou ndo aceito. Essa falacia esta presente em ditos populares como “ladrao
que rouba ladrdo tem direito a 100 anos de perdao”. Ora, se ndo € certo roubar algo que
ndo € seu, 0 caso do ladrdo que rouba outro ladrdo continua sendo errado, independente
da situacdo. Durante os primeiros meses da crise sanitaria causada pelo coronavirus,
houve pessoas e até mesmo autoridades populares que se recusaram a utilizar méascaras
nas ruas alegando que todas as pessoas seriam uma hora ou outra contaminadas, e quem
tinha que morrer pelo virus, morreria. Esse argumento determinista e sem sentido seria
para justificar a ndo adesdo a algo que contribuiria na reducdo de infeccOes e mortes
pelo Covid-19.

Ad hominem: uma das faldcias mais comuns, ad hominem ¢é a faldcia que significa
atacar o homem.

Além de desviar o foco da discussdo, ataques pessoais desse tipo tém como
intengdo desqualificar o oponente. Por exemplo, em uma discusséo sobre arte
contemporanea, alguém reage nos seguintes termos a uma opinido:
‘desconfio que vocé nunca visitou um museu e que tampouco fez leituras na
area, por isso, seria conveniente que vocé guardasse suas opinides para si’
(DORO, 20186, p. 58).

Recebido em: 30/05/2021
Aceite em: 13/08/2021 133

Revista Insignare Scientia




R Edicdo Especial: Pesquisa na P6s-Graduacéo em Ensino de Ciéncias

Vol. 4, n. 5. 2021

ighare ocientua

Revista Insio g

Né&o significa que s6 porgue a pessoa discorda da opinido alheia que tem o direito

de diminui-la ao ponto de tirar a credibilidade da outra pessoa, afirmando que ela s
pensa assim por ndo entender nada de arte contemporanea. Em debates politicos, é
muito comum observar como cada participante do debate se porta durante suas
argumentacoes, alguns gastam todo seu tempo atacando a pessoa e ndo ao argumento
dela, sendo assim, quem acaba perdendo a razdo, é a propria pessoa. A falacia do ad
hominem também € vista sendo utilizada para sustentar pseudociéncias, como quando o
argumento de uma pessoa € desconsiderado e invalidado simplesmente por ela ter uma

opinido politica diferente.

Movimentos que negam o aquecimento global, costumam atacar ativistas por
outras opinides progressistas que supostamente indicariam que estes sdo por isso
“comunistas” e ndo devem ser levados a sério, 0 que esta ligado também a falacia do
Espantalho. O mesmo uso da falacia do espantalho vimos quando, nos primeiros meses
da pandemia do Covid-19, pessoas de diversos paises ocidentais recusaram-se a aceitar
doacbes de mascaras e utensilios de protecdo que viessem da China. O argumento era
que essas doacOes estariam carregando virus visando infectar seus paises, por que foi na
China onde ocorreu o primeiro epicentro de contagio se deu na China, entdo estes
deveriam ser os criadores do virus, em uma conspiragao que teria o objetivo de espalha-
lo pelo mundo. A mesma desconfianca viria para uma possivel vacina que seria
desenvolvida por cientistas chineses. Por serem chineses, 0 pais onde ocorreu o

primeiro surto da pandemia, seriam por tanto cientistas mal-intencionados.

A faldcia do Espantalho, segundo Doro (2016, p. 30) “consiste em,
intencionalmente, apresentar uma versao caricaturada, distorcida ou mal construida de
um argumento, de modo a poder ataca-lo com mais facilidade.”. Nesta falacia, o foco de
um debate é desviado do argumento original, através do uso de um tema “espantalho”.
Um exemplo na ciéncia, é quando um defensor do criacionismo, tenta desqualificar a
teoria da evolugdo, questionando que “se o homem evoluiu do macaco, por que ainda
existem macacos?”. Trata-se de um espantalho porque é uma distorcao caricaturada de
um elemento presente na teoria da evolugdo. A teoria ndo explica que o homem tenha
evoluido do macaco, mas sim que compartilha um ancestral comum com 0s macacos, 0

que ¢é bem diferente.

Recebido em: 30/05/2021
Aceite em: 13/08/2021 134

Revista Insignare Scientia




Edicdo Especial: Pesquisa na P6s-Graduacéo em Ensino de Ciéncias

Vol. 4, n. 5. 2021

Revista Insignare Scientia

Devido a possibilidade de gerar uma compreensdo mais aprofundada sobre

argumentos, Sagan (2006), considera que o estudo das falacias ldgicas é como adquirir
um kit de ferramentas. Como qualquer instrumento, esse kit pode ser mal-empregado ao
ser aplicado fora de contexto, mas quando aplicado judiciosamente, pode ser muito Gtil

para avaliar argumentos, em especial 0s que dizem respeito a temas cientificos.

4. LOGICA ARGUMENTATIVA E ALFABETIZACAO CIENTIFICA

Carl Sagan (2006), considera que um dos problemas que colabora para a disseminacao
de movimentos pseudocientificos, é a facilidade que se tem de criar informacGes
equivocadas, frente a complexidade que é a producao cientifica:

A pseudociéncia € mais facil de ser inventada que a ciéncia, porque 0s
confrontos perturbadores com a realidade — quando ndo podemos controlar
o0 resultado da comparacdo — séo evitados mais facilmente. Os padrdes da
argumentacdo, o que passa por evidéncia, s&o muito menos rigorosos. Em
parte, por essas mesmas razées, € muito mais facil apresentar a pseudociéncia
ao publico em geral do que a ciéncia (SAGAN, 2006, s/p.).

Se 0s niveis de argumentacdo das pseudociéncias sao mais fracos do que o
exigido na cultura cientifica, focar no ensino de l6gica argumentativa pode ser entéo

uma saida para preparar os jovens criticamente para o contato com a desinformacéo.

Sasseron (2015), coloca que a argumentacdo dialética, como estratégia de ensino de
ciéncias, pode evidenciar as perspectivas de construcao de entendimento de conceitos e
ideias, explicitar divergéncias e colocar ideias pessoais em confronto, de modo a
analisa-las. Para a autora, um trabalho argumentativo de envolvimento com a linguagem
cientifica pode ser conseguido através da comunicacdo de ideias, avaliacdo de
problemas e processos construidos ao tentar resolvé-los:

Essa perspectiva da argumentacdo coloca em evidéncia aspectos epistémicos
que superam o caréater linguistico e oferecem respaldo para que caracteristicas
préprias de uma area de conhecimento possam se fazer presentes. Para nosso
caso, nas ciéncias da natureza, a construgdo de argumentos deflagra a busca
por entendimento, validacdo e aceitacdo de proposicdes e processos de
investigacdo em que justificativas e condi¢cGes de contorno e de refutacdo
precisam ser explicitadas (SASSERON, 2015, p. 60).

Dessa forma, a Alfabetizacdo Cientifica aliada a Argumentacdo e ao Ensino por
Investigagdo, pode promover a concretizagdo do estabelecimento de uma cultura
cientifica escolar. Sasseron (2015, p. 61) nos mostra que
[...] a linguagem argumentativa tem o intuito central de delimitar o contexto
de validade de uma afirmacdo, explicitando condi¢cGes de contorno e
condicBes de excecdo associadas ao fato em alegagdo. Tanto a investigacédo
guanto a argumentacdo compBem aspectos do fazer cientifico e, por isso,
correspondem a elementos da cultura cientifica.

Continua a autora mencionando que:
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Ao mesmo tempo, investigacdo e argumentacdo tém sido utilizadas como
formas de tratar assuntos cientificos em sala de aula. Explicitam-se nao
apenas como metodologias ou abordagens educativas, ocupando o papel de
colocar em evidéncia aspectos culturais do fazer cientifico. Podem demarcar
de modo mais claro o que é préprio da disciplina escolar relacionado as
“ciéncias da natureza”. Assim, correspondem a elementos da cultura escolar.

Partindo disso, pode-se propor que o estudo de logica argumentativa no ensino
formal, como o discernimento de fal&cias, pode ser uma forma de contribuir na tarefa de
Alfabetizacdo Cientifica, que junto ao Ensino por Investigacao, torna-se essencial para a
formacéo dos jovens para o mundo atual. Nesse sentido, destaca-se que a Alfabetizacdo
Cientifica, com expressa por Monteiro, Rolando e Teixeira (2021), esta diretamente
relacionado com o desenvolvimento das capacidades de ler o mundo a partir de uma
linguagem cientifica, apropriando-se dela para participar das discussdes que buscam

maneiras de aperfeicoa-las.

Perspectiva que € corroborado por Chassot (2000) ao mencionar que a
alfabetizacdo cientifica representa um conjunto de conhecimentos que deve, ndo apenas
facilitar aos sujeitos a leitura do mundo onde vivem, mas uma leitura capaz de
identificar a necessidade de transforma-lo, e transformé-lo para melhor. No seu
entendimento a alfabetizacdo cientifica significa uma espécie de empoderamento dos
estudantes, para que se tornem agentes da transformacdo de sua realidade. A
apropriacdo do conhecimento, em particular no de natureza cientifica, fornecera os
instrumentos necessarios para a articulacdo e construcdo do conhecimento que poderdo
levar a acGes transformadoras. Segue o autor mencionando que o ensino de Ciéncias
deve estar alinhado com essa perspectiva, possibilitando que sua linguagem seja

compreendida pelos estudantes e facilite o seu entendimento do mundo.

Esse entendimento de Alfabetizacdo Cientifica remete ao anunciado por Shen
(1975) de que existe trés nocdes de Alfabetizagdo Cientifica. Uma denominada de
“alfabetizagdo cientifica pratica” vinculada a possibilitar ao sujeitos a resolucdo de
problemas de forma imediata, estando associado a problemas basicos e vinculados ao
seu cotidiano. A “alfabetizagdo cientifica civica” que possibilita ao cidaddo ser mais
atento para a ciéncia e seus impactos, comprometendo-se assim com a formacdo para a
tomada de decisdes mais bem informada. Por fim, tem-se a “alfabetizac¢do cientifica
cultural” que é, em geral, associada a pequena parcela da populacéo, pois vincula-se aos
interesses pessoais, ao saber sobre ciéncia de maneira mais aprofundada.
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Nessa perspectiva, a Alfabetizacdo Cientifica caminha na direcdo da
argumentacdo e do ensino por investigacdo, estando associado a importancia de instigar
a curiosidade nos alunos por meio de atividades variadas que os levem a perceber que a
Ciéncia tem papel fundamental em suas vidas, indo além de conceitos estagnados e
historicamente construidos. O ensino de Ciéncias, quando orientado por um processo de
alfabetizacdo cientifica, favorece ao aluno estabelecer um didlogo com o mundo, uma
interlocucdo com as outras &reas do conhecimento, o desenvolvimento de atitudes e

pensamentos que permita ampliar sua visdo de mundo.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Vivemos em um mundo que esta mudando o tempo inteiro, as relagcbes sdo
liquidas, as pesquisas sobre um determinado assunto logo ficam obsoletas, novas
descobertas séo feitas, novas verdades sdo criadas. Perdidos em meio a tanto caos, nos
vemos obrigados a tomar decisfes e pensar rapidamente sobre o que comer, o que fazer
no trabalho, sobre o tema do artigo da faculdade, sobre o assunto que estd bombando no
noticiario, sobre a descoberta da cura de uma doenca, enfim, sobre todas as esferas da
vida. Caso ndo conseguirmos analisar 0 que nos chega em forma de argumentacéo
verbal ou ndo verbal, acabaremos seguindo o caminho que nos dizem ser o certo. A
possibilidade de um caminho, apresentamos até aqui denominando-o de estudo da
Iogica.

Né&o é novidade que sdo feitas pesquisas nas areas de ciéncias humanas e exatas
sobre as contribuicdes do estudo da légica no desenvolvimento do raciocinio e
pensamento reflexivo no ser humano. Matthew Lipman (2008) foi um dos precursores
na area da filosofia que se debrugcou em pesquisas com estudantes adolescentes e
universitarios que estavam sendo apresentados a légica com o objetivo de construirem o
pensar critico. Para ele, o pensar critico € “o pensamento que 1) facilita o julgamento,
pois 2) se fundamenta em critérios, 3) € autocorretivo, e 4) ¢ sensivel ao contexto”
(LIPMAN, 2008, p. 172). Sendo assim, resumidamente as pesquisas de Lipman (2008)
apontaram que a diferenga entre o grupo que ndo estudou e o que estou logica foi
significativa em diversos ambitos da vida dos estudantes, inclusive anos depois, quando

estes ja estavam em niveis superiores de estudos.
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A partir do exposto, consideramos que o estudo de Idgica argumentativa pode vir
a colaborar com os processos de enculturacdo ou alfabetizacao cientifica em jovens e
criancas, ajudando a desenvolver pensamento critico e reflexivo frente as artimanhas
pseudocientificas tdo disseminadas na contemporaneidade. 1sso encontra respaldo no
anunciado por Borges e Lima (2000) de que na perspectiva construtivista associada ao
ensino e a aprendizagem, estd o desenvolvimento da competéncia argumentativa. Os
autores inferem que perspectivas pedagogicas como o Educar pela Pesquisa e Educacédo
para Pesquisa, sdo exemplos de propostas que evidenciam a construcdo de argumentos
como etapa fundamental da aprendizagem o que leva o estudante a se tornar mais

autbnomo e a ser protagonista de sua aprendizagem.
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