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Resumo: A politica educacional brasileira passa por constantes mudancas, visiveis por
meio de muitos fatores. Dentre eles, destacam-se a publicacdo de marcos legais da
educacdo, como os Pardmetros Curriculares Nacionais do Ensino Médio (PCNs), em
2000, e a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), em 2018. O presente artigo
ocupa-se desses dois documentos, com atencao especifica para a area de Ciéncias da
Natureza, analisando, mediante uma pesquisa bibliografica, as continuidades ou
rupturas, semelhangas ou diferencas das competéncias prescritas em cada um deles.
Esses dois documentos foram comparados e os resultados identificaram que uma
continuidade ou semelhanca entre ambos é a organizacdo em areas de conhecimento.
Ao mesmo tempo, duas diferencas ou rupturas sdo muitos evidentes, por serem
estruturais: a primeira € que, ao contrario dos PCNs do Ensino Médio, a BNCC divide a
anterior area de Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias em duas; e a
segunda é que a BNCC ndo realiza uma separacdo dos componentes curriculares dentro
da area, como ocorria nos PCNs.

Palavras-chave: BNCC; PCNs; Diferencas; Semelhancas; Ensino Médio.

Abstract: Brazilian educational policy is constantly changing. These are made visible
through many factors, among them, the publication of legal frameworks of education,
such as the National Curriculum Parameters for Secondary Education (PCNs) in 2000
and the Common National Curricular Base (BNCC) in 2018. In this article, these two
legal frameworks are analyzed, with specific attention to the area of Natural Sciences.
In this sense, the work aims to analyze the continuities or ruptures, similarities or
differences in the competences in the area of natural sciences prescribed in the PCNs of
High School and BNCC. To this end, a bibliographic search was carried out. The text of
these two documents were compared and the results identify that a continuity or
similarity between these documents is the organization in areas of knowledge. At the
same time, two differences or ruptures are very evident, as they are structural. The first
is the fact that BNCC, unlike PCNs in high school, divides the previous area of natural
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sciences, mathematics and its technologies into two. And the second is evident in the
fact that BNCC does not separate the curricular components within the area, as there
were in the PCNs.

Keywords: BNCC; PCNs; Differences; Similarities; High school.

Resumen: La politica educativa brasilefia experimenta cambios constantes que se hacen
visibles a través de muchos factores, entre los que destaca la publicacién de marcos
legales de la educacion, como los Pardmetros Curriculares Nacionales de Educacion
Secundaria (PCNs) en el afio 2000 y la Base Nacional Curricular Comun (BNCC) en el
afio 2018. Este articulo aborda estos dos documentos, especificamente con atencion al
area de Ciencias Naturales, analizando, a través de una investigacion bibliogréafica, las
continuidades o rupturas, semejanzas o diferencias de las competencias prescritas en
cada uno de ellos. Se compararon los textos de estos dos documentos y los resultados
identifican que la organizacion en &reas de conocimiento es una continuidad o similitud
entre ambos. Al mismo tiempo, son muy evidentes dos diferencias o rupturas, porque
son estructurales. La primera es que a diferencia de los PCNsde secundaria,
la BNCC divide el area anteriormente definida como Ciencias Naturales, Matematicas y
sus Tecnologias en dos; y la segunda, es que la BNCC no separa los componentes
curriculares dentro del area, como en el caso de los PCNSs.

Palabras-clave: BNCC; PCNs; Diferencias; Similitudes; Escuela secundaria.

1.  INTRODUCAO

Desde que a Constituicdo Federal de 1988 reconheceu que “sdo direitos sociais a
educacdo, a saude, a alimentacdo, o trabalho, a moradia, o transporte, o lazer, a
seguranca, a previdéncia social, a protecdo a maternidade e a infancia, a assisténcia aos
desamparados” (BRASIL, 1988, artigo 6°) e que a educacdo ¢ “direito de todos e dever
do Estado e da familia” (BRASIL, 1988, artigo 205), e, especialmente, apds a
publicacdo da Lei n° 9.394/96, a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional
(LDB), a politica educacional brasileira passa por constantes mudangas. Mudangas que
atingem as diferentes etapas do ensino basico e também do ensino superior e ocorrem a
partir de uma busca por processos qualificados para que a educagdo cumpra sua missao
nos dias de hoje e auxilie os estudantes a realizarem seus projetos de vida.
Naturalmente, nesse processo ha disputas de interesse, de narrativa e de compreensao do
papel e da tarefa da educacdo. Além disso, implica alteracdes nas praticas pedagogicas

das instituicOes e dos estabelecimentos de ensino.
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Tais mudancas se tornam visiveis por meio de varios elementos como: a

ampliacdo da carga horaria, a criacdo e 0 aumento de avaliacfes externas da educacéo, a
criacdo do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) e a sua reconfiguracdo, as
diferentes politicas de acesso ao ensino superior, o programa de livros didaticos, o
transporte escolar, os programas de alimentacdo escolar, entre outros fatores. Nesse
conjunto de aspectos que evidenciam as modificacGes pelas quais passa a politica
brasileira, vale ressaltar as proprias alteracfes que a LDB sofreu. Sobre esse assunto,

Saviani (2016, p. 381) observa que:

A atual LDB, promulgada em 20 de dezembro de 1996, entrou em vigor trés
dias depois, em 23 de dezembro do mesmo ano. Embora aprovada sem vetos,
sofreu sua primeira modificacdo sete meses depois, pela Lei n° 9.475, de 22
de julho de 1997, que alterou o artigo 33, referente ao ensino religioso. A
essa modificacdo seguiram-se mais 38, perfazendo um total de 39 leis
aprovadas no periodo compreendido entre 1997 e 2015.

Evidentemente, outras alteracGes ocorreram depois de 2015. Além desses
elementos, merece destaque, na explicitagdo das mudancas da politica educacional, a
publicagdo de marcos legais da educacdo que geraram implicacGes na atuacdo docente,
em decorréncia de adaptacGes curriculares ou em termos metodoldgicos. Dentre 0s
varios marcos legais e documentos educacionais promulgados desde a LDB, sdo dignos
de nota os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs), as Diretrizes Curriculares
Nacionais (DCNs) e a Base Nacional Comum Curricular (BNCC).

Os PCNs do Ensino Fundamental que englobavam da entdo 1% a 4° série e da
entdo 5% a 8 série foram publicados em 1997 e 1998, respectivamente. Na virada do
milénio, em 2000, ap6s longas discussbes sobre as mudancgas pelas quais o ensino
médio deveria passar, foram lancados os PCNs referentes a essa etapa. Ja as Diretrizes
Curriculares Nacionais da Educacédo Basica e suas etapas e modalidades foram relatadas

a partir de 2010. Por fim, a BNCC foi publicada integralmente em dezembro de 2018.

Diante desse contexto, esse artigo inclina-se sobre a seguinte problematica: no que
concerne a area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, quais as semelhancas e
diferencas ou rupturas e continuidades entre as competéncias prescritas nos PCNs do
Ensino Médio e as elencadas na BNCC? Posta essa problematica, tem-se como objetivo
analisar, mediante pesquisa bibliogréfica, as continuidades ou rupturas, semelhancas ou
diferencas entre as competéncias da area definidas nos PCNs do Ensino Médio e na

BNCC.
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Academicamente, o trabalho justifica-se por se predispor a aprofundar nesses
documentos, com atencdo a area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias. Salienta-
se que ambos tratam de normativas importantes, que implicam muitas mudancas
curriculares e afetam diretamente o fazer pedagogico em salas de aula.

Além disso, por ter sido construido no ambito de um programa de Pds-Graduacgéo
Profissional, o estudo se demostra socialmente justificavel por colaborar com os
professores da area em foco, fornecendo-lhes informacgdes sobre as diferengas e
semelhangas entre os PCNs e a BNCC, que, por estar em fase de implementacéo, ainda
gera davidas. Portanto, os esclarecimentos oferecidos aos professores podem ajuda-los a

qualificar seu fazer pedagdgico e a organizacdo dos processos de ensino-aprendizagem.

2. OS PARAMETROS CURRICULARES NACIONAIS DO ENSINO
MEDIO

Os Parametros Curriculares Nacionais foram publicados na transi¢cdo do século

passado para o atual. Especificamente, os PCNs do Ensino Médio foram lancados em

2000, dois anos antes da promulgacdo dos PCN+ Ensino Médio - Orientacdes

Educacionais Complementares aos Parametros Curriculares Nacionais.

Segundo o Ministério da Educacdo (MEC),

Os Parametros Curriculares Nacionais nascem da necessidade de se construir
uma referéncia curricular nacional para o ensino [...] que possa ser discutida e
traduzida em propostas regionais nos diferentes estados e municipios
brasileiros, em projetos educativos nas escolas e nas salas de aula. E que
possam garantir a todo aluno de qualquer regido do pais, do interior ou do
litoral, de uma grande cidade ou da zona rural, que frequentam cursos nos
periodos diurno ou noturno, que sejam portadores de necessidades especiais,
o direito de ter acesso aos conhecimentos indispensaveis para a construcao de
sua cidadania. (BRASIL, 1998, p. 9).

Fica evidente, portanto, que os PCNs sdo orienta¢des curriculares comuns a todas
as escolas do pais, mas que, ao estabelecer essas orientacfes, respeitam as

particularidades culturais e histdricas tanto regionais quanto locais.

Os PCNs para o Ensino Médio organizam essa etapa da educacdo basica em trés
areas do conhecimento, a saber: Linguagens, Codigos e suas Tecnologias; Ciéncias da
Natureza, Matemaética e suas Tecnologias; e Ciéncias Humanas e suas Tecnologias.
Com isso, 0s processos interdisciplinares sdo fortalecidos. E preciso salientar, porém,
que em cada area ainda ha os componentes curriculares com especificidades apontadas
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para cada disciplina. Na area de Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias,

por exemplo, permanecem muito bem definidas as disciplinas de Matematica, Biologia,

Fisica e Quimica, com suas respectivas especificidades e habilidades.

Os PCNs para o Ensino Médio - Parte Il - Ciéncias da Natureza, Matematica e
suas Tecnologias contém em sua estrutura, um texto de apresentacdo; uma reflexdo
sobre o sentido da aprendizagem na area; as competéncias e habilidades dela; os
conhecimentos especificos das disciplinas que a compdem — Biologia, Fisica, Quimica e
Matematica — um texto sobre os desafios e rumos da educagdo e da area do

conhecimento e as referéncias bibliogréaficas.

A seguir, apresentam-se as competéncias e habilidades que esse documento

estabelece para a area de Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias.

Competéncias e habilidades da &rea de Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias
segundo os PCNs

Representacdo e comunicagéo
Desenvolver a capacidade de comunicagéo.

* Ler e interpretar textos de interesse cientifico e tecnologico. ¢ Interpretar e utilizar diferentes formas
de representacdo (tabelas, graficos, expressoes, icones...). * Exprimir-se oralmente com correcdo e
clareza, usando a terminologia correta. * Produzir textos adequados para relatar experiéncias, formular
duavidas ou apresentar conclusdes. « Utilizar as tecnologias basicas de redacdo e informagdo, como
computadores. * Identificar variaveis relevantes e selecionar os procedimentos necessarios para a
producdo, analise e interpretacéo de resultados de processos e experimentos cientificos e tecnologicos. *
Identificar, representar e utilizar o conhecimento geométrico para aperfeicoamento da leitura, da
compreensdo e da agdo sobre a realidade. * Identificar, analisar e aplicar conhecimentos sobre valores
de varidveis, representados em gréaficos, diagramas ou expressdes algébricas, realizando previsdo de
tendéncias, extrapolacdes e interpolagdes e interpretagdes. * Analisar qualitativamente dados
quantitativos representados grafica ou algebricamente relacionados a contextos sécio-econémicos,
cientificos ou cotidianos.

Investigacdo e compreensao

« Desenvolver a capacidade de questionar processos naturais e tecnologicos, identificando
regularidades, apresentando interpretacdes e prevendo evolugdes. ¢ Desenvolver o raciocinio e a
capacidade de aprender.

» Formular questdes a partir de situagdes reais e compreender aquelas ja enunciadas. * Desenvolver
modelos explicativos para sistemas tecnologicos e naturais. ¢ Utilizar instrumentos de medic@o e de
calculo. « Procurar e sistematizar informag0es relevantes para a compreensdo da situacdo-problema. ¢
Formular hipdteses e prever resultados. ¢ Elaborar estratégias de enfrentamento das questdes. ¢
Interpretar e criticar resultados a partir de experimentos e demonstragdes. * Articular o conhecimento
cientifico e tecnolégico numa perspectiva interdisciplinar. * Entender e aplicar métodos e
procedimentos proprios das Ciéncias Naturais. * Compreender o carater aleatdrio e ndo deterministico
dos fendmenos naturais e sociais e utilizar instrumentos adequados para medidas, determinacdo de
amostras e calculo de probabilidades. ¢ Fazer uso dos conhecimentos da Fisica, da Quimica ¢ da
Biologia para explicar o mundo natural e para planejar, executar e avaliar intervengdes praticas. ©
Aplicar as tecnologias associadas as Ciéncias Naturais na escola, no trabalho e em outros contextos
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relevantes para sua vida.
Contextualizagéo sociocultural

» Compreender e utilizar a ciéncia, como elemento de interpretagdo e intervencdo, e a tecnologia como
conhecimento sistematico de sentido pratico. < Utilizar elementos e conhecimentos cientificos e
tecnologicos para diagnosticar e equacionar questdes sociais ¢ ambientais. * Associar conhecimentos e
métodos cientificos com a tecnologia do sistema produtivo e dos servigos. * Reconhecer o sentido
histérico da ciéncia e da tecnologia, percebendo seu papel na vida humana em diferentes épocas e na
capacidade humana de transformar o meio. « Compreender as ciéncias como constru¢des humanas,
entendendo como elas se desenvolveram por acumulago, continuidade ou ruptura de paradigmas,
relacionando o desenvolvimento cientifico com a transformacdo da sociedade. ¢ Entender a relacao
entre o desenvolvimento de Ciéncias Naturais e o desenvolvimento tecnolégico e associar as diferentes
tecnologias aos problemas que se propuser e se propde solucionar. * Entender o impacto das tecnologias
associadas as Ciéncias Naturais, na sua vida pessoal, nos processos de produgdo, no desenvolvimento
do conhecimento e na vida social.

Fonte: Brasil (2000b, p. 12).

Note-se que ha énfase na comunicacdo, investigacdo e contextualizacdo e que, nas
habilidades, hd elementos proprios da matematica, uma vez que a disciplina era
abordada nessa area.

3. A BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR
A Base Nacional Comum Curricular foi homologada em 2018, depois de um
longo processo de construcdo, envolvendo varias versoes e a intervencdo de diferentes
organizacOes. Sobre essa discussao,

E importante destacar que as politicas neoliberais vém atuando e exercendo
influéncias sobre a legislagdo e organizacdo do Estado, sob a égide da acdo de
organismos multilaterais, como o Banco Mundial (BM) e o Fundo Monetario
Internacional (FMI). Concernente a essas agéncias de fomento ha também
uma crescente influéncia do empresariado sobre as politicas educacionais no
Brasil. Nesse horizonte, vislumbra-se a implantacdo da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) e a Reforma do Ensino Médio, sob o aporte juridico da Lei
N° 13.415/2017 e com a inegavel participacdo de organizagdes financeiras,
instituicdes nacionais e internacionais e do empresariado nas discussoes,
debates e tomadas de decisdes que ocorreram antes e durante todo 0 processo
de elaboragdo dessas. (BRANCO; ZANATTA, 2021, p. 58).

Contudo, e apesar da interferéncia do empresariado em sua construcdo, a BNCC

foi homologada. Mas o que € a BNCC afinal? Segundo o Ministério da Educacéo,

[...] € um documento de carater normativo que define o conjunto organico e
progressivo de aprendizagens essenciais que todos os alunos devem
desenvolver ao longo das etapas e modalidades da Educagdo Bésica, de modo
a que tenham assegurados seus direitos de aprendizagem e desenvolvimento,
em conformidade com o que preceitua o Plano Nacional de Educagéo (PNE).
Este documento normativo aplica-se exclusivamente a educagdo escolar, tal
como a define o § 1° do Artigo 1° da Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo
Nacional (LDB, Lei n° 9.394/1996), e esté orientado pelos principios éticos,
politicos e estéticos que visam a formacdo humana integral e a construcao de
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uma sociedade justa, democratica e inclusiva, como fundamentado nas
Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacdo Basica (DCN). (BRASIL,
2018, p. 7).

Verifica-se, portanto, que se trata de um documento normativo que orienta 0s
curriculos a serem construidos pelas redes de educagéo privadas, municipais e estaduais.
Em vista de sua natureza normativa, organiza toda a educacdo basica para o
desenvolvimento de dez competéncias gerais e, para tal, apresenta habilidades a serem
desenvolvidas em cada ano. Sobre esse direcionamento da educagédo para desenvolver
competéncias e habilidades, Branco e Zanatta (2021, p. 64) esclarecem que: “E
justamente nesse sentido que a organizacdo da BNCC estd centrada: ndo na
aprendizagem dos contetidos historicamente sistematizados, mas em competéncias e

habilidades”. Por sua vez, Reis et al. (2021, p. 491) relatam que:

Ao interpretar as competéncias apresentadas, podemos afirmar que o
documento tem por objetivo promover um ensino em que a ciéncia seja
percebida como uma producdo social, historica e cultural; aborda questes
cientificas, tecnoldgicas, sociais e ambientais, além de desenvolver préticas
préprias do fazer cientifico.

O documento esta organizado de modo a apresentar uma introdugéo, a estrutura da
BNCC, as etapas da educacdo infantil, do ensino fundamental e do ensino médio. A
introducéo discute a BNCC, mencionando 0s marcos legais, as dez competéncias gerais,
os fundamentos pedagdgicos e o pacto interfederativo para sua implementacdo. Quando
aborda a educacéo infantil, estuda essa etapa na BNCC e na educagéo basica, no que se
refere aos campos de experiéncias, 0s objetivos e direitos de aprendizagem para a
educacdo infantil e a transicdo para o ensino fundamental. Na parte seguinte, discorre
sobre o ensino fundamental na BNCC para depois apresentar as cinco areas do
conhecimento, com as competéncias de cada area e as competéncias e habilidades de
cada disciplina que a compdem. Ao abordar cada disciplina, apresenta, ainda, as
unidades tematicas e o0s respectivos objetos de conhecimento relacionados as

habilidades que serdo desenvolvidas.

Ressalte-se que no ensino fundamental h& cinco areas do conhecimento:
Linguagens; Ciéncias da Natureza; Matematica; Ciéncias Humanas; e Ensino Religioso.
Apesar de haver as areas, as disciplinas estdo bem divididas e marcadas. Além do
marcador das disciplinas, hd o marcador do ano, ou seja, na area de Ciéncias Humanas,

por exemplo, h4 as competéncias da area e as competéncias de cada uma das disciplinas,
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Histdria e Geografia. Na disciplina de Geografia, hd as competéncias especificas de

Geografia e suas habilidades, organizadas nos diferentes anos do ensino fundamental.

Na parte subsequente, o documento apresenta trés textos: um sobre o ensino
médio, um sobre a BNCC dessa etapa e outro sobre os seus respectivos curriculos,
discutindo os itinerarios formativos. Mais adiante, apresenta cada uma das areas do
conhecimento dessa etapa, explicitando as competéncias que serdo desenvolvidas e as
habilidades atreladas a cada uma das competéncias: Linguagens e suas Tecnologias;
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias; Matematica e suas Tecnologias; e Ciéncias
Humanas e Sociais Aplicadas. Note-se que, diferentemente do ensino fundamental, as

areas do conhecimento ndo estdo divididas em disciplinas ou série.

Na continuidade, transcrevem-se as competéncias e habilidades prescritas para a

area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias no ensino médio.

Competéncias especificas e habilidades de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias para o ensino
médio

COMPETENCIAS ESPECiFICAS DE CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS
PARA O ENSINO MEDIO

1. Analisar fendmenos naturais e processos tecnologicos, com base nas interacdes e relagdes entre
matéria e energia, para propor acdes individuais e coletivas que aperfeicoem processos
produtivos, minimizem impactos socioambientais e melhorem as condi¢des de vida em ambito
local, regional e global.

(EM13CNT101) Analisar e representar, com ou sem o uso de dispositivos e de aplicativos digitais
especificos, as transformacdes e conservagdes em sistemas que envolvam quantidade de matéria, de
energia e de movimento para realizar previsdes sobre seus comportamentos em situacdes cotidianas e
em processos produtivos que priorizem o desenvolvimento sustentavel, o uso consciente dos recursos
naturais e a preservacao da vida em todas as suas formas.

(EM13CNT102) Realizar previsdes, avaliar intervencdes e/ou construir prot6tipos de sistemas térmicos
gue visem a sustentabilidade, considerando sua composi¢do e os efeitos das varidveis termodinamicas
sobre seu funcionamento, considerando também o uso de tecnologias digitais que auxiliem no calculo
de estimativas e no apoio a construgéo dos prototipos.

(EM13CNT103) Utilizar o conhecimento sobre as radiacbes e suas origens para avaliar as
potencialidades e os riscos de sua aplicacdo em equipamentos de uso cotidiano, na salde, no ambiente,
na indstria, na agricultura e na geracdo de energia elétrica.

(EM13CNT104) Avaliar os beneficios e os riscos & saude e ao ambiente, considerando a composicéo, a
toxicidade e a reatividade de diferentes materiais e produtos, como também o nivel de exposicéo a eles,
posicionando-se criticamente e propondo solucdes individuais e/ou coletivas para seus usos e descartes
responsaveis.

(EM13CNT105) Analisar os ciclos biogeoquimicos e interpretar os efeitos de fendmenos naturais e da
interferéncia humana sobre esses ciclos, para promover agdes individuais e/ ou coletivas que
minimizem consequéncias nocivas a vida.

(EM13CNT106) Avaliar, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais, tecnologias e
possiveis solugdes para as demandas que envolvem a geracdo, o transporte, a distribuicdo e o consumo
de energia elétrica, considerando a disponibilidade de recursos, a eficiéncia energética, a relagdo
custo/beneficio, as caracteristicas geogréficas e ambientais, a producdo de residuos e 0s impactos
socioambientais e culturais.
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(EM13CNT107) Realizar previsGes qualitativas e quantitativas sobre o funcionamento de geradores,
motores elétricos e seus componentes, bobinas, transformadores, pilhas, baterias e dispositivos
eletrénicos, com base na andlise dos processos de transformagdo e conducéo de energia envolvidos —
com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais — para propor agfes que visem a
sustentabilidade.

2. Analisar e utilizar interpretaces sobre a dindmica da Vida, da Terra e do Cosmos para
elaborar argumentos, realizar previsdes sobre o funcionamento e a evolucéo dos seres vivos e do
Universo, e fundamentar e defender decisdes éticas e responsaveis.

(EM13CNT201) Analisar e discutir modelos, teorias e leis propostos em diferentes épocas e culturas
para comparar distintas explicacGes sobre o surgimento e a evolucdo da Vida, da Terra e do Universo
com as teorias cientificas aceitas atualmente.

(EM13CNT202) Analisar as diversas formas de manifestacdo da vida em seus diferentes niveis de
organizacao, bem como as condi¢des ambientais favoraveis e os fatores limitantes a elas, com ou sem o
uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de simulacdo e de realidade virtual, entre
outros).

(EM13CNT203) Avaliar e prever efeitos de intervengdes nos ecossistemas, e seus impactos nos seres
Vivos e no corpo humano, com base nos mecanismos de manutencdo da vida, nos ciclos da matéria e
nas transformacbes e transferéncias de energia, utilizando representagcBes e simulagBes sobre tais
fatores, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de simulacdo e de
realidade virtual, entre outros).

(EM13CNT204) Elaborar explicagfes, previsoes e calculos a respeito dos movimentos de objetos na
Terra, no Sistema Solar e no Universo com base na andlise das interages gravitacionais, com ou sem o
uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de simulacdo e de realidade virtual, entre
outros).

(EM13CNT205) Interpretar resultados e realizar previsdes sobre atividades experimentais, fendmenos
naturais e processos tecnolégicos, com base nas nogdes de probabilidade e incerteza, reconhecendo os
limites explicativos das ciéncias.

(EM13CNT206) Discutir a importancia da preservacéo e conservacdo da biodiversidade, considerando
parametros qualitativos e quantitativos, e avaliar os efeitos da acdo humana e das politicas ambientais
para a garantia da sustentabilidade do planeta.

(EM13CNT207) Identificar, analisar e discutir vulnerabilidades vinculadas as vivéncias e aos desafios
contemporaneos aos quais as juventudes estdo expostas, considerando o0s aspectos fisico,
psicoemacional e social, a fim de desenvolver e divulgar acBes de prevencdo e de promocao da saude e
do bem-estar.

(EM13CNT208) Aplicar os principios da evolucdo biolégica para analisar a histéria humana,
considerando sua origem, diversificacdo, dispersdo pelo planeta e diferentes formas de interagcdo com a
natureza, valorizando e respeitando a diversidade étnica e cultural humana.

(EM13CNT209) Analisar a evolucdo estelar associando-a aos modelos de origem e distribuicdo dos
elementos quimicos no Universo, compreendendo suas relagcbes com as condi¢Bes necessarias ao
surgimento de sistemas solares e planetérios, suas estruturas e composi¢cdes e as possibilidades de
existéncia de vida, utilizando representagcdes e simulages, com ou sem o uso de dispositivos e
aplicativos digitais (como softwares de simulagéo e de realidade virtual, entre outros).

3. Investigar situages-problema e avaliar aplicagbes do conhecimento cientifico e tecnoldgico e
suas implicagdes no mundo, utilizando procedimentos e linguagens préprios das Ciéncias da
Natureza, para propor solugbes que considerem demandas locais, regionais e/ou globais, e
comunicar suas descobertas e conclusfes a publicos variados, em diversos contextos e por meio de
diferentes midias e tecnologias digitais de informacéo e comunicagédo (TDIC).

(EM13CNT301) Construir questdes, elaborar hipoteses, previsfes e estimativas, empregar instrumentos
de medicdo e representar e interpretar modelos explicativos, dados e/ou resultados experimentais para
construir, avaliar e justificar conclusfes no enfrentamento de situa¢fes-problema sob uma perspectiva
cientifica.

(EM13CNT302) Comunicar, para publicos variados, em diversos contextos, resultados de andlises,
pesquisas e/ou experimentos, elaborando e/ou interpretando textos, graficos, tabelas, simbolos, codigos,
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sistemas de classificacdo e equagdes, por meio de diferentes linguagens, midias, tecnologias digitais de
informacdo e comunicacdo (TDIC), de modo a participar e/ou promover debates em torno de temas
cientificos e/ou tecnoldgicos de relevancia sociocultural e ambiental.
(EM13CNT303) Interpretar textos de divulgagdo cientifica que tratem de teméticas das Ciéncias da
Natureza, disponiveis em diferentes midias, considerando a apresentacdo dos dados, tanto na forma de
textos como em equagdes, graficos e/ou tabelas, a consisténcia dos argumentos e a coeréncia das
conclusGes, visando construir estratégias de selecdo de fontes confidveis de informacdes.
(EM13CNT304) Analisar e debater situacfes controversas sobre a aplicacdo de conhecimentos da area
de Ciéncias da Natureza (tais como tecnologias do DNA, tratamentos com células-tronco,
neurotecnologias, producéo de tecnologias de defesa, estratégias de controle de pragas, entre outros),
com base em argumentos consistentes, legais, éticos e responsaveis, distinguindo diferentes pontos de
vista.
(EM13CNT305) Investigar e discutir o uso indevido de conhecimentos das Ciéncias da Natureza na
justificativa de processos de discriminacdo, segregacdo e privacdo de direitos individuais e coletivos,
em diferentes contextos sociais e historicos, para promover a equidade e o respeito a diversidade.
(EM13CNT306) Avaliar os riscos envolvidos em atividades cotidianas, aplicando conhecimentos das
Ciéncias da Natureza, para justificar o uso de equipamentos e recursos, bem como comportamentos de
seguranga, visando a integridade fisica, individual e coletiva, e socioambiental, podendo fazer uso de
dispositivos e aplicativos digitais que viabilizem a estruturacéo de simulacdes de tais riscos.
(EM13CNT307) Analisar as propriedades dos materiais para avaliar a adequacdo de seu uso em
diferentes aplica¢fes (industriais, cotidianas, arquitetdnicas ou tecnoldgicas) e/ ou propor solugdes
seguras e sustentaveis considerando seu contexto local e cotidiano.
(EM13CNT308) Investigar e analisar o funcionamento de equipamentos elétricos e/ou eletrnicos e
sistemas de automacgdo para compreender as tecnologias contemporaneas e avaliar seus impactos
sociais, culturais e ambientais.
(EM13CNT309) Analisar questdes socioambientais, politicas e econémicas relativas a dependéncia do
mundo atual em relagdo aos recursos ndo renovaveis e discutir a necessidade de introducdo de
alternativas e novas tecnologias energéticas e de materiais, comparando diferentes tipos de motores e
processos de producdo de novos materiais.
(EM13CNT310) Investigar e analisar os efeitos de programas de infraestrutura e demais servicos
bésicos (saneamento, energia elétrica, transporte, telecomunicacgdes, cobertura vacinal, atendimento
primério a salide e producéo de alimentos, entre outros) e identificar necessidades locais e/ou regionais
em relacdo a esses servicos, a fim de avaliar e/ou promover a¢des que contribuam para a melhoria na
qualidade de vida e nas condigdes de salide da populagéo.

Fonte: Brasil (2018, p. 553, 555, 557, 559-560).

Como se observa, ha énfase na analise e investigacdo dos processos, tanto locais

como globais, a partir dos procedimentos especificos dessa area.

4, METODOLOGIA
Para comparar as competéncias prescritas para a area de Ciéncias da Natureza nos

PCNs e na BNCC, realizou-se uma pesquisa de natureza qualitativa e bibliografica.

Bogdan e Biklen classificam a pesquisa qualitativa como aquela em que, na
investigacdo, “os dados recolhidos sdo em forma de palavras ou imagens e ndo de
nameros” (1994, p. 48) e os “investigadores interessam-se mais pelo processo do que
simplesmente pelos resultados ou produtos” (1994, p. 49). A defini¢do dada por esses

autores é o que justifica a escolha da pesquisa qualitativa para a elaboragdo deste artigo.
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Na comparacdo entre os PCNs e a BNCC, privilegiou-se o processo. Além desse
aspecto, salienta-se que essa pesquisa reuniu os dados em forma de palavras, citando,

analisando e comparando esses documentos.

13

Gil (2002, p. 44) classifica a pesquisa bibliografica como aquela que “é
desenvolvida com base em material j& elaborado, constituido principalmente de livros e
artigos cientificos”. Nessa perspectiva, a pesquisa que aqui se apresenta € assim
classificada porque analisou, sobretudo, duas referéncias bibliograficas: os PCNs do
Ensino Médio - Parte Ill - Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias e a
BNCC.

5. RESULTADOS
A comparagao entre os PCNs e a BNCC evidenciou as semelhangas e diferengas,
continuidades ou rupturas na area de Ciéncias da Natureza, envolveu a analise do texto
desses dois documentos e, em especial, das competéncias especificas da area de
Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias — prescritas pelos PCNs do
Ensino Médio - Parte Ill —, bem como da area de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias — estabelecidas pela BNCC. Por meio dessa andlise, foram obtidas as

evidéncias e os resultados descritos a seguir.

Uma primeira semelhanca a ser salientada ¢ o fato de ambos os documentos
trabalharem com a nogdo de competéncias, mesmo com contornos diferentes em cada

um deles. Sobre isso, Zajac afirma que:

O discurso de participacéo social em torno da BNCC, fortemente propalado
pelo MEC entre 2015 e 2017, ndo impediu a insercdo da pedagogia das
competéncias a partir da terceira versdo da BNCC. O ensino pautado em
competéncias e habilidades é, como ja mencionado, preconizado desde a
década de 1990 pelos PCN [...]. Para atender as expectativas da reforma do
Ensino Médio, que envolvem alinhar a escola a nova morfologia do trabalho,
0 posicionamento conjunto do Consed e da Undime sobre a segunda versdo
da BNCC enfatizou que, na etapa do Ensino Médio, o curriculo deveria ser
organizado por competéncias [...] A partir de entdo, o documento passou a ser
estruturado por competéncias. (2020, p. 57).

Para Zajac “a diferenga entre as competéncias dos PCN e da BNCC esta na
combinacdo entre competéncia e aprendizagem” (2020, p. 125). Assim, os resultados
indicam que enquanto que nos PCNs, Ciéncias da Natureza e Matematica configuram

uma unica area do conhecimento, na BNCC isso ndo ocorre. Ou seja, nesse segundo
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documento, o ensino médio compreende quatro areas, com o desmembramento da

antiga area de Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias (BRASIL, 2000b)
em duas, a saber: Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias e Matemética e suas
Tecnologias (BRASIL, 2018).

Apesar dessa reconfiguracdo das areas, outra semelhanca entre esses documentos
estd no fato de ambos organizarem o ensino médio em areas do conhecimento
(BRASIL, 2000a; BRASIL, 2018). Sobre isso, Pykocz recorda que “na BNCC, o tema
da integracdo dos curriculos assume importancia, a comecar pela estruturacdo do
curriculo em areas do conhecimento” (2020, p. 14) e que “foi nos PCNs que as areas de

conhecimento passaram a integrar os componentes curriculares” (2020, p. 58).

Tal aspecto evidencia um compromisso com processos mais interdisciplinares e
transdisciplinares na educagdo, o que também representa uma continuidade ou
semelhanca entre esses marcos legais. Os PCNs explicitam uma “reorganizacdo
curricular em areas de conhecimento, com o objetivo de facilitar o desenvolvimento dos
contetdos, numa perspectiva de interdisciplinaridade e contextualizagdo” (BRASIL,
2000a, p. 7). A BNCC, por sua vez, fala de “decidir formas de organizagdo
interdisciplinar dos componentes curriculares” (BRASIL, 2018, p. 16).

Ao mesmo tempo, ha sobre isso uma primeira diferenca estrutural a ser citada: a
BNCC nao divide a area em disciplinas ou componentes curriculares, como ocorria nos
PCNs. Os PCNs do Ensino Médio, na area de Ciéncias da Natureza, Matematica e Suas
Tecnologias dividiam e explicitavam as disciplinas de Biologia, Fisica, Quimica e
Matematica, o que ndo se percebe na BNCC. Ou seja, nesse Ultimo documento, ndo esta
marcado explicitamente o que pertence ao conhecimento fisico, quimico ou bioldgico.
Para Pykocz (2020), tal diferenga indica que no ensino médio “foram elaboradas um
conjunto de competéncias e habilidades gerais para cada area, sem, no entanto, que
fossem especificadas as competéncias e habilidades especificas de cada uma das

disciplinas escolares tradicionais” (p. 14).

Juntamente com essa diferenca, ha uma semelhanca ou continuidade. Nem o0s
PCNs, nem a BNCC fazem a organizacdo das habilidades por séries; apenas sdo
divididas as etapas da educacdo basica. A BNCC porém, apresenta essa organizacdo
seriada para a etapa do ensino fundamental.

Recebido em: 30/05/2021
Aceite em: 13/08/2021 116

Revista Insignare Scientia




S Edicdo Especial: Pesquisa na P6s-Graduacdo em Ensino de Ciéncias
= Vol. 4, n. 5. 2021

{nsignan

Como ja apresentado, para a area de Ciéncias da Natureza, Matematica e suas
Tecnologias, 0s PCNs prescreveram as seguintes competéncias:

Desenvolver a capacidade de comunicacdo. Desenvolver a capacidade de
questionar processos nhaturais e tecnolégicos, identificando regularidades,
apresentando interpretacdes e prevendo evolugOes. Desenvolver o raciocinio
e a capacidade de aprender. Compreender e utilizar a ciéncia, como elemento
de interpretagdo e intervencéo, e a tecnologia como conhecimento sistematico
de sentido pratico. (BRASIL, 2000b, p. 12).

Ja a BNCC, conforme exposto anteriormente, apresenta as seguintes competéncias
especificas para a area de Ciéncias da Natureza:

1. Analisar fendmenos naturais e processos tecnolégicos, com base nas
interacdes e relages entre matéria e energia, para propor a¢des individuais e
coletivas que aperfeicoem processos produtivos, minimizem impactos
socioambientais e melhorem as condigdes de vida em &mbito local, regional e
global. 2. Analisar e utilizar interpretacdes sobre a dindmica da Vida, da
Terra e do Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsdes sobre o
funcionamento e a evolugdo dos seres vivos e do Universo, e fundamentar e
defender decisdes éticas e responsaveis. 3. Investigar situacdes-problema e
avaliar aplicacbes do conhecimento cientifico e tecnol6gico e suas
implicagcbes no mundo, utilizando procedimentos e linguagens préprios das
Ciéncias da Natureza, para propor soluc6es que considerem demandas locais,
regionais e/ou globais, e comunicar suas descobertas e conclusdes a puablicos
variados, em diversos contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias
digitais de informagéo e comunicagéo (TDIC). (BRASIL, 2018, p. 553).

A andlise dos dois documentos e dessas competéncias prescritas permite verificar,

portanto, as semelhancas e continuidades ou as rupturas e diferengas entre eles.

Os PCNs falavam diretamente em “desenvolver a capacidade de comunicagdao”
(BRASIL, 2000b, p. 12), ja a BNCC fala em “comunicar suas descobertas e conclusdes
a publicos variados” (BRASIL, 2018, p. 553). H& nesse ponto uma continuidade ou
semelhanga, mesmo que na BNCC a énfase na comunicacdo seja menos direta do que
nos PCNSs.

Os PCNs prescreviam como outra competéncia “desenvolver a capacidade de
questionar processos naturais e tecnoldgicos, identificando regularidades, apresentando
interpretagdes e prevendo evolugdes” (BRASIL, 2000b, p. 12). A BNCC, por sua vez,
estabelece a competéncia de “analisar fenomenos naturais ¢ processos tecnoldgicos”
(BRASIL, 2018, p. 553). Ha novamente uma semelhanca entre ambas, mesmo com

termos diferentes.

Os PCNs recomendam “compreender e utilizar a ciéncia, como elemento de
interpretagdo e interveng¢do” (BRASIL, 2000b, p. 12). Esse aspecto da intervengdo ¢

mantido na BNCC, o que representa uma semelhanca, mas esta ultima avangca um pouco
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no que tange ao direcionamento, por exemplo, quando fala de “propor a¢des individuais

e coletivas que aperfeicoem processos produtivos, minimizem impactos socioambientais
e melhorem as condic¢des de vida em ambito local, regional e global” e “propor solugdes
que considerem demandas locais, regionais e/ou globais” (BRASIL, 2018, p. 553).
Ainda sobre “compreender e utilizar a ciéncia, como elemento de interpretacédo e
intervengdo” (BRASIL, 2000b, p. 12), vale salientar que essa competéncia ndo esta
explicita na BNCC. Todavia, essa discorre sobre a utilizagdo dos “procedimentos e
linguagens proprios das Ciéncias da Natureza” (BRASIL, 2018, p. 553). Em
contrapartida, tais procedimentos e linguagens ndo sdo abordados explicitamente nos
PCNs. Tal constatagdo, vai ao encontro das concepcdes de Ferreira Neto (2020), que

acredita que no desenvolvimento dos conhecimentos cientificos préprios da Ciéncias da
Natureza,

espera-se que os estudantes possam se apropriar de procedimentos e praticas
das Ciéncias da Natureza como o agugamento da curiosidade sobre 0 mundo,
a construcdo e avaliacdo de hipéteses, a investigacdo de situacdes-problema,
a experimentacdo com coleta e andlise de dados mais aprimorados, como
também se tornar mais autbnomos no uso da linguagem cientifica e na
comunicacdo desse conhecimento (2020, p. 64).

Os PCNs mencionam a necessidade de “compreender e utilizar [...] a tecnologia
como conhecimento sistematico de sentido pratico” (BRASIL, 2000b, p. 12). Ja a
BNCC fala sobre “investigar situacGes-problema e avaliar aplicagcGes do conhecimento
cientifico e tecnoldgico e suas implicagdes no mundo, [...] e comunicar suas descobertas
e conclusdes [...] por meio de diferentes midias e tecnologias digitais de informacao e
comunicacdo (TDIC)” (BRASIL, 2018, p. 553). Verifica-se, portanto, que hd uma
continuidade na utilizacdo das tecnologias. Contudo, a BNCC fala de tecnologia e
conhecimento também como ferramentas, enquanto os PCNs abordam a tecnologia
apenas como conhecimento sistematico de sentido pratico. Outra diferenca na
abordagem é a énfase que a BNCC da para as tecnologias da informacdo e
comunicacdo, 0 que ndo ocorre nos PCNs, até mesmo pelo periodo histérico de seu

lancamento.

Os PCNs explicitam um compromisso em “desenvolver o raciocinio e a
capacidade de aprender” (BRASIL, 2000b, p. 12), o que nao aparece explicitamente na
BNCC. Eis ai, portanto, uma diferenga.

A BNCC assume como uma das competéncias “analisar e utilizar interpretacdes
sobre a dinamica da Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar argumentos, realizar

previsdes sobre o funcionamento e a evolucdo dos seres vivos e do Universo, e
fundamentar e defender decisdes éticas e responsaveis” (BRASIL, 2018, p. 553). Nas

Recebido em: 30/05/2021
Aceite em: 13/08/2021 118

Revista Insignare Scientia

Edicdo Especial: Pesquisa na P6s-Graduacdo em Ensino de Ciéncias




S Edicdo Especial: Pesquisa na P6s-Graduacdo em Ensino de Ciéncias
= Vol. 4, n. 5. 2021

{nsignan

competéncias prescritas pelos PCNs, esses aspectos ndo sao encontrados. Sobre essa
competéncia Ferreira Neto afirma que esta

mostra-se relevante, pois possibilita o reconhecimento dos processos de
transformac&o e evolugéo que permeiam a natureza e ocorrem das moléculas
as estrelas em diferentes escalas de tempo. A partir desse reconhecimento, 0s
discentes tornam-se capazes de elaborar reflexdes que situem a humanidade e
o0 planeta Terra na histéria do Universo, bem como inteirar-se da evolugdo
histérica dos conceitos e das diferentes interpretacBes e controvérsias
envolvidas nesse processo de construgdo (2020, p. 61)

Ainda sobre o que aparece na BNCC mas esta ausente nos PCNs, hd a
competéncia:

analisar fendmenos naturais e processos tecnologicos, com base nas
interagdes e relacBes entre matéria e energia, para propor a¢des individuais e
coletivas que aperfeicoem processos produtivos, minimizem impactos
socioambientais e melhorem as condicGes de vida em ambito local, regional e
global (BRASIL, 2018, p. 553).

Verifica-se, portanto, que ha semelhancas e diferencas, rupturas e continuidades
tanto na estrutura dos documentos quanto no que tange as competéncias. A BNCC, nas
competéncias, descreve alguns dos temas que sdo componentes curriculares dessa area,
0 que ndo ocorre nos PCNs. Outra diferenga entre ambos estd no fato de os PCNs, ao
contrdrio da BNCC, organizarem as competéncias e habilidades em areas -

comunicacdo, investigacdo e contextualizacdo (BRASIL, 2000b, p. 12).

Em sintese, pode-se concluir que a principal semelhanca entre os documentos
analisados ¢ a organizacdo em areas de conhecimento. Por outro lado, duas diferencas
ou rupturas sdo muitos evidentes, por serem estruturais. A primeira é que, ao contrario
dos PCNs do Ensino Médio, a BNCC divide a anterior area de Ciéncias da Natureza,
Matematica e suas Tecnologias em duas; e a segunda é que a BNCC nao realiza uma
separacdo dos componentes curriculares dentro da &rea, como ocorria nos PCNs.
Resultados que vdo ao encontro das crencas de Costa (2019) que evidencia que “0
Ensino de Ciéncias da Natureza (EC) no Brasil tem sofrido diversas mudancas, tanto em
relacdo aos conteidos quanto as formas de aborda-los junto aos alunos” (COSTA, 2019,
p. 10).

6. CONSIDERACOES FINAIS
A educacdo sempre passou e seguira passando por diversas mudancas, que
também estdo explicitas nos inimeros textos e documentos que sdo publicados. Todas
as mudancas ou instrumentos legais, como 0s PCNs e a BNCC, aqui analisados, com
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relacdo a area de Ciéncias da Natureza, guardam continuidades e semelhancas, rupturas

e diferencas.

As disputas de compreenséo da educacgéo e do seu papel permeiam o contexto em
que os documentos sdo elaborados. Conhecé-los e perceber as relagbes existentes entre
eles é de fundamental importancia para qualificar a atuacdo docente e a pratica
pedagdgica na sala de aula, pois, em 0ltima instancia, sdo os professores 0s

responsaveis por seguir as recomendacdes estabelecidas nesses marcos legais.

Nesse sentido, a analise dos PCNs e da BNCC também requer essa compreensao.
Ou seja, esses dois documentos também foram e sdo fontes de disputa. E apesar dessas
disputas os mesmos, em diferentes momentos, foram publicados e homologados. E

preciso conhecé-los para perceber as rupturas e continuidades que contém.

Do ponto de vista de continuidade, destaca-se a opcdo por se trabalhar em &reas
do conhecimento. Faz-se claramente a opcdo por um ensino menos disciplinar o que fica
explicito quando ndo ha, na BNCC, a distin¢do entre as disciplinas, o que havia nos
PCNs. E esse aspecto é uma das rupturas presentes quando se compara esses dois

marcos legais.

Ainda no que tange as rupturas presentes € importante descartar que os PCNs
possuiam a area de Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias e que na
BNCC essa area é dividida em duas: Matematica e suas tecnologias e Ciéncias da

Natureza e suas tecnologias.

As rupturas e continuidades, bem como as semelhancas e diferencas aqui
apresentadas sobre esses dois importantes marcos legais da educacao brasileira alteram
e determinam a pratica pedagdgica das escolas na busca de um ensino de qualidade
capaz de subsidiar aqueles que estdo nos bancos escolares elementos necessarios para o

enfrentamento das exigéncias do mundo contemporéaneo.
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