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Resumo: Na presente pesquisa, analisamos os conceitos que um livro didatico de
Ciéncias apresenta sobre os contetidos de protozoarios e protozooses. Este, 62 edi¢ao do
“Ciéncias, os seres vivos” de Carlos Barros ¢ Wilson Paulino, foi escolhido por ter sido
utilizado por uma das autoras deste trabalho, durante o desenvolvimento do Estagio
Obrigatorio do curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, realizado no 7° ano do
Ensino Fundamental de uma escola estadual de Campo Grande, Mato Grosso do Sul.
Para andlise dos contetidos, imagens e atividades referentes a tematica em epigrafe e nos
embasamos em uma perspectiva da abordagem histérica sociocultural de Vigotski, que
analisa o processo de formacdo conceitual em diferentes niveis. Baseadas em tal
referencial, percebemos que os conteddos analisados ndo possuem conceitos
considerados como “verdadeiros” para o referencial e, em sua maioria, apresenta
conceitos no nivel de pensamento por complexos e sincrético. Esta pesquisa, além de
fornecer ao professor, a partir da teoria Vigotskiana, uma metodologia de como analisar
0s conceitos presentes nos livros didatico, em uma perspectiva de niveis do processo de
formacdo do conhecimento, pode contribuir para a prética pedagdgica ao passo que
aponta aspectos dos conteudos que podem ser reelaborados e/ou discutidos pelo
professor para que possa propiciar aos seus alunos a formacao e evolugdo conceitual.

Palavras chaves: Vigotski; formacdo conceitual; ensino e aprendizagem.

Abstract: In this research, we analyze the concepts that a science textbook presents
about the contents of protozoa and protozooses. This, 6th edition of “Ciéncias, os seres
vivos” by Carlos Barros e Wilson Paulino, was chosen because it was used by one of
the authors of this work, during the development of the Compulsory Internship of the
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Licentiate Degree in Biological Sciences, held in the 7th year from the Elementary
School of a state school in Campo Grande, Mato Grosso do Sul. To analyze the
contents, images and activities related to the above theme, we based ourselves on a
perspective of Vigotski's sociocultural historical approach, which analyzes the process
of conceptual formation in different levels. Based on such a theoretical framework, we
realize that the contents analyzed do not have concepts considered as “true” for the
theoretical and, for the most part, present concepts at the level of thought by complex
and syncretic. This research, in addition to providing the teacher, from the Vigotskian
theory, with a methodology on how to analyze the concepts present in textbooks, from a
perspective of levels of the knowledge formation process, can contribute to the
pedagogical practice while pointing out aspects of the contents that can be re-elaborated
and/or discussed by the teacher so that they can provide their students with conceptual
formation and evolution.

Keywords: Vygotsky; conceptual formation; teaching and learning.

Resumen: En esta investigacion, analizamos los conceptos que presenta un libro de
texto de ciencias sobre el contenido de protozoos y protozoos. Esta sexta edicion de
Ciéncias, os seres vivos” de Carlos Barros y Wilson Paulino, fue elegida por ser
utilizada por uno de los autores de este trabajo, durante el desarrollo de la Practica
Obligatoria de la Licenciatura en Ciencias Bioldgicas, realizada en el séptimo afio de la
escuela primaria en una escuela publica de Campo Grande, Mato Grosso do Sul. Para
analizar los contenidos, imégenes y actividades relacionadas con el tema anterior, nos
basamos en una perspectiva del enfoque historico sociocultural de Vigotski, que analiza
el proceso de formacion conceptual en diferentes niveles. A partir de tal marco teérico,
nos damos cuenta de que los contenidos analizados no tienen conceptos considerados
como “verdaderos” para Vygotsky y, en su mayor parte, presentan conceptos a nivel de
pensamiento por complejos y sincréticos. Esta investigacion, ademas de brindarle al
docente, basada en la teoria vigotskiana, una metodologia sobre como analizar los
conceptos presentes en los libros de texto, desde una perspectiva de niveles del proceso
de formacion del conocimiento, puede contribuir a la practica pedagogica al sefialar
aspectos de los contenidos que pueden ser reelaborados y/o discutidos por el docente
para que proporcionen a sus alumnos formacion y evolucion conceptual.

Palabras-clave: Vygotsky; formacién conceptual; ensefio y aprendizaje.

INTRODUCAO

Essa pesquisa é resultado de um trabalho de conclusdo de curso em Ciéncias
Biologicas, de uma Universidade Federal do Mato Grosso do Sul, e o interesse em
desenvolver se pauta na preocupacdo em analisar os conceitos que um livro didatico

(LD) de Ciéncias traz sobre os conteidos de protozoarios e protozooses. Essa
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preocupacdo surge porque, de acordo com Monteiro (2012, p. 21), 0 LD ocupa “um

importante papel de referéncia tedrica para muitos professores, que o utilizam como
principal instrumento para sua propria formagdo”, o que demonstra que o livro didatico
é considerado uma das principais orientacGes para a organizacdo do trabalho docente e
para 0 embasamento didatico-pedagogico do mesmo.

Vale ressaltar que o conteddo de protozoarios foi escolhido devido a sua
relevancia na area da Educacdo em Saude. No contexto escolar, a saude é discutida no
planejamento de aulas e projetos, sendo que ambos sd&o embasados nos documentos
oficiais (Parametros Curriculares Nacionais (PCN), Diretrizes Curriculares Nacionais
(DCN) e Base Nacional Comum Curricular (BNCC). De acordo com Sousa (2019, p.
131), “a presen¢a do tema satide nesses documentos orientadores da Educacdo Basica
indica que a tematica assume uma dimensdo importante a ser trabalhada no processo de

ensino e de aprendizagem em todas as Suas etapas”.

Tendo em vista esse cenario, é de fundamental importancia que os professores
sejam participantes ativos no processo de analise e escolha de um livro didatico.
Entretanto, quando fomos pesquisar sobre andlise do LD de Ciéncias e Biologia,
percebemos que ha uma persisténcia em analisar apenas os aspectos técnicos do livro
como, por exemplo, qualidade das imagens, contextualizacdo, recursos visuais, divisdo
do contetdo e clareza do texto, classificando-os em "bom, ruim ou étimo™ (SOUSA e
BARRIO, 2017; ROSA et al., 2019; FERREIRA e BARROS, 2017; LIMA e TORAL,
2020). Por mais que essas analises tenham relevancia, percebemos a caréncia na analise
do conteddo, principalmente no que tange a formacdo conceitual e, ainda, em uma

metodologia para tal analise.

Ramos (2018) mostra a importancia de conhecer e saber sobre a formacéo

conceitual. Para ela, é necessario que:

os licenciandos compreendam como se dd o processo de ensino e
aprendizagem e de construgdo/formagdo do conhecimento, pois esses s&o
fatores/saberes essenciais direcionados a pratica pedagdgica que poderdo
possibilitar a eles subsidios para a elaboragdo/reelaboragdo dos
conhecimentos cientificos, tornando-os acessiveis em aspectos intelectuais e,
ainda, didatico-pedagdgicos (RAMOS, 2018, p. 15).

Nesse sentido, nos fundamentamos em uma perspectiva da teoria sociocultural

Vigotskiana (2009, p. 165), que apresenta e discute 0s niveis conceituais (Sincrético,
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Pensamento por Complexos, Conceitos Potenciais e Conceitos Verdadeiros) em

diferentes etapas do processo de formacdo conceitual. Para o tedrico, essa formagéo
conceitual ocorre quando o sujeito, orientado pelos signos, consegue compreender a
palavra e a sua explicacdo funcional. Para explicar tal processo, Vigotski cria 0 método
de dupla estimulacdo, demonstrando por uma atividade experimental com
objetos/blocos diferentes (cor, forma, tamanho) e palavras desconhecidas (LAG, BIK,
CEV e MUR) quase todos os passos do raciocinio do sujeito. Com isso, 0 tedrico
observou que a formacdo conceitual esta delimitada em trés estagios, os quais se

subdividem em diversas fases.

O primeiro estagio, chamado de Sincretismo, representa o vinculo subjetivo que
0 sujeito estabelece com o0s objetos considerando uma Unica caracteristica, mesmo nédo
havendo relacéo entre eles e mesmo havendo outros aspectos que deveriam ser levados

em consideragéo.

No segundo estagio, Formacdo de Complexos, o sujeito desenvolve vinculos
coerentes e concretos entre os objetos. Pela influéncia do pensamento concreto-factual,
0 sujeito passa a agrupar e generalizar objetos semelhantes entre si, estabelecendo
relacbes objetivas, organizadas e com significado, isso em cinco fases distintas:
complexo associativo, colecOes, em cadeia, difuso e pseudoconceito. Dentre elas,
iremos destacar a mais importante para o processo de formagdo conceitual — o
pseudoconceito, pois essa fase € o elo entre 0 pensamento por complexo e o conceito
verdadeiro. Para Vigotski,

0s pseudoconceitos constituem a forma mais predominante sobre
todas as demais e quase exclusiva de pensamento por complexos na idade
escolar. [...] A causa [...] é o fato de que os complexos, que correspondem
ao significado das palavras, ndo se formam de forma livre, espontanea,
por linhas tracadas pelo sujeito, mas em determinados sentidos, que séo
previamente esbocados para o desenvolvimento do complexo pelos
significados das palavras j& estabelecidos pelo discurso do outro
(VIGOTSKI, 2009 p. 191, grifo nosso).

Nesse processo, a crianca agrupa os objetos de acordo com uma amostra
(imagens, figuras ou exemplificacOes, por exemplo) que antes foi mostrada para ela, ou
seja, 0 sujeito consegue desenvolver um pensamento que tem como base 0s conceitos ja

formados, mesmo que ndo haja completa assimilag&o.

O terceiro estagio da formacdo conceitual descreve como sdo desenvolvidos 0s

conceitos potenciais. Esses conceitos sao formados a partir da organizacdo de objetos
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gque possuem uma caracteristica em comum, 0s generalizando e deixando de lado

aqueles que possuem caracteristicas diferentes. Neste processo, 0 sujeito também
conseguira explicar a funcéo do objeto, mas ndo definir o seu significado. Mesmo que o
conceito potencial ndo seja o conceito verdadeiro, é necessario que a crianga domine

esse processo de abstracdo para, entdo, formar um conceito.

De acordo com Vigotski (2009), esse conceito potencial tende a se tornar um
conceito verdadeiro a partir da funcio genética e da apropriacdo da palavra. E nesse
momento que a palavra confere sentido a formacéo conceitual. Para ele, é ela quem
simboliza cada conceito abstrato, possibilitando a formag&o dos conceitos verdadeiros, a
solucdo de problemas e a organizacdo correta de objetos, uma vez que o processo de
formagdo conceitual ¢, em sua esséncia, “o emprego funcional do signo ou da palavra
como meio através do qual o adolescente subordina ao seu poder as suas proprias
operagoes psicologicas” (VIGOTSKI, 2009, p. 169).

Dessa forma, uma vez que “a linguagem, na qualidade de instrumento das
relacBes sociais, se transforma em instrumento de organizacdo psiquica interior da
crianga” (IVIC, 2010, p. 18), o conceito deixa de ser um elemento isolado e passa a ser
um objeto que encontra-se em um processo Vvivo de pensamento, interacdo e
internalizagdo (VIGOTSKI, 2009). Sendo assim, para que haja aprendizagem, a pratica
pedagdgica do professor ndo deve estar restrita ao ensino da memorizacdo e/ou
definicdo do conceito, mas sim as fungdes da formacdo conceitual, sendo elas:
comunicacgdo, assimilacdo, entendimento e resolucdo de problemas (VIDIGAL et al.,
2015, p. 14875). Ou seja: 0 aluno ndo deve reproduzir um conceito, e sim internaliza-

lo.

Com isto posto, em suma, iremos analisar 0s niveis conceituais dos contetdos
textuais e ilustrativos de protozoarios e protozooses em um LD de Ciéncias, avaliar se
esses niveis conceituais estdo coerentes com as atividades propostas pelo livro e, ainda,
apresentar aspectos que deveriam estar presentes e/ou que poderiam ser discutidos pelo
professor para propiciar aos alunos a evolugdo conceitual, isso para os contetdos
apresentados nos primeiros niveis do processo de formacdo conceitual descritos por
Vigotski (2019).
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Vale ressaltar que essas analises estardo orientadas por duas perguntas essenciais

a pesquisa, sendo elas: 1) os contetdos relativos a protozoarios e protozooses
representam qual(is) nivel(is) conceitual(is)? e 2) as atividades propostas pelo LD estdo

coerentes com 0s niveis conceituais apresentados pelo texto?

METODOLOGIA

Para o desenvolvimento deste trabalho, escolhemos a 6* edi¢ao do livro “Ciéncias,
0s seres vivos” de Carlos Barros e Wilson Paulino, avaliado e destinado pelo Programa
Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD), e utilizado no 7° ano do Ensino
Fundamental de uma escola estadual de Campo Grande, Mato Grosso do Sul.
Destacamos que a escolha do livro se fez pelo fato de que uma das autoras deste
trabalho ja o utilizou em sua préatica docente.

Ressaltamos que essa pesquisa é de cunho qualitativo e que os dados obtidos
foram avaliados mediante a analise dos conteldos (conceitos, imagens e atividades)
presentes no capitulo do livro didatico que discute sobre protozoarios e protozooses, a
partir de uma perspectiva da teoria sociocultural de Vigotski (2009), que descreve as
etapas do processo de formacdo conceitual nos seguintes niveis: Sincretismo,
Pensamento por Complexos, Pseudoconceito, Conceito Potencial e Conceito

Verdadeiro.

Assim, para avaliagdo e andlise dos dados, desenvolvemos trés etapas: 1)
preparacdo para as analises, 2) analise dos contetdos (conceitos e imagens) e 3) analise
das atividades. Na primeira etapa, nos preocupamos em ler e nos familiarizar com o
referencial tedrico e com o capitulo do LD que fala sobre os temas escolhidos, separar
0s conteudos para a anélise - levando em consideragdo as partes explicativas do texto - e

organiza-los em eixos tematicos (visdo geral, tipos de protozoarios e doencas).

Na segunda etapa, fundamentadas em uma abordagem histérica sociocultural
Vigotskiana (2009) — relativa ao processo de formagao conceitual, iniciamos 0 processo
de analise dos niveis conceituais. Considerando que os contetdos ja estavam separados

em eixos, identificamos 0s niveis conceituais com letras: S) Sincretismo, PC)
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Pensamento por Complexos, PS) Pseudoconceito, CP) Conceito Potencial e CV)

Conceito Verdadeiro.

Destacamos que, por mais que o pseudoconceito e o conceito potencial ndo sejam
caracterizados como niveis conceituais, e sim como fases, decidimos analisa-los porque
0 PS é uma fase transitoria entre pensamento por complexo e o conceito verdadeiro, € 0
CP ¢ “uma formagao pré-intelectual que surge cedo demais na historia da evolucdo do
pensamento” (VIGOTSKI, 2009, p. 222), o que nos mostra que ndo analisa-los deixaria
uma lacuna em nossa pesquisa. Por fim, na terceira etapa, analisamos como esses
conceitos sdo contextualizados nas atividades propostas pelo livro, identificando se elas

estdo coerentes com 0s textos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No livro didatico analisado, os conteudos referentes a protozoarios e
protozooses, localizados entre as paginas 82 a 87, sdo apresentados, em sua maioria, de
forma descritiva e/ou até mesmo explicativa com uso de imagens representacionais, ou
seja, esquemas e desenhos. Vale lembrar que cada nivel conceitual sera representado
por uma sigla - S) Sincretismo, PC) Pensamento por Complexos, PS) Pseudoconceito,
CP) Conceito Potencial e CV) Conceito Verdadeiro. A seguir, apresentaremos as
andlises realizadas a partir dos eixos — ja citados acima: 1) visdo geral; 2) tipos de
protozoarios e 3) doencas.

ANALISE DO CONTEUDO

EIXO 1: VISAO GERAL

O primeiro eixo preocupa-se em conceituar quem sdo 0s protoctistas e quem séo
0s protozodrios, descrevendo algumas caracteristicas gerais (tipo de célula, nutricdo e
formas de vida), como podemos observar nos recortes apresentados a seguir:
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Conteudo I, pagina 83: os protoctistas sdo seres vivos eucariontes (PC); portanto,
possuem nucleo individualizado, envolvido por membrana. Apresentam também
diversas organelas membranosas (S). Nesse grupo, incluem-se os protozoéarios e algas
(PS).

Conteudo 11, pagina 83: os protozoarios sdo seres heterétrofos (PC). Podem viver
isolados ou formar col6nias, ter vida livre ou associar-se a outros organismos, e habitam
0s mais variados tipos de ambiente. Algumas espécies sdo parasitas de seres diversos,
incluindo o ser humano (PC).

Conteudo |11, pagina 85: cistos sdo estruturas que possuem uma membrana resistente
(S) e que contém alguns nucleos celulares (PC).

No conteddo I, o texto inicia generalizando os protozoarios a uma caracteristica
comum - seres Vivos eucariontes -, sendo que essa caracteristica € encontrada em outros
grupos de seres vivos (fungos, plantas e animais). Essa generalizagdo, por mais que
mostre uma caracteristica correta sobre 0s protozoarios, representa um conceito no nivel
pensamento por complexos porque desenvolve no aluno um pensamento ordenado e
generalista, fazendo com que ele unifique objetos homogéneos em um grupo comum,
complexificando-os segundo as leis dos vinculos objetivos que ele descobre em tais

objetos (VIGOTSKI, 2009, p. 179).

Além disso, conseguimos notar a presenca de um pseudoconceito no final do
contetdo I, quando o proprio texto fornece exemplos sobre quem sdo 0s protoctistas.
Esses exemplos podem servir de amostra para que o aluno se apoie no processo de
constru¢do do conhecimento, o que pode propiciar uma representacdo ainda simbdlica

sobre o conceito de protoctistas.

Também observamos, no momento em que o texto descreve a constituicdo dos
protoctistas, ressaltando que eles possuem ‘“organelas membranosas”, uma descri¢ao
que pode desencadear em um pensamento sincrético direcionado apenas para a
representagdo subjetiva do que ¢ “membranoso”, possibilitando que sentimentos passem
a existir ao associar essa caracteristica a algo “gelatinoso” e ‘“pegajoso”, sem a

compreensdo do que seriam as organelas.

Ao analisar o contetdo Il, que faz referéncia aos protozoarios, observamos a
ocorréncia de pensamento por complexos quando o proprio texto generaliza 0s
protozoarios a seres heterdtrofos, ndo expondo caracteristicas que fagam os alunos
diferencia-los de outros grupos e ndo potencializando a criacdo de signos. Nesse caso,
uma das alternativas para fazer com que ocorra a evolucdo conceitual é especificar
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caracteristicas discriminatdrias que os diferem dos demais grupos como, por exemplo,

descrevemos a seguir: “os protozoarios sdo seres Vvivos unicelulares, eucariontes e
heterotrofos que compdem o Reino Protoctista, podendo ser parasitas ou de vida livre;
um dos principais sdo: Leishmania braziliensis, Trypanosoma cruzi e Spirostomum

ambiguum.”

Assim, compreendemos que o Eixo 1 por si sO ndo propicia ao professor
material de apoio para o ensino de conceitos considerados, na perspectiva da teoria de
formagdo conceitual Vigotskiana, como verdadeiros. Como discutido acima, tanto no
pensamento por complexos quanto no sincrético, faltaram informagdes que dariam
suporte a construcao de representacdes signa, fazendo ser necessario trabalhar conceitos
potenciais que se baseiam na discriminacdo de outros atributos, formando o segundo

curso no desenvolvimento dos conceitos.

Ja& no conteddo IlI, temos um pensamento por complexo porque o texto
conceitua cisto a partir de duas caracteristicas - “membrana resistente” e “presenca de
nucleos celulares” - que o0s generalizam a outros grupos com caracteristicas
semelhantes, impossibilitando que o aluno evolua conceitualmente ao discriminar esse
grupo de outro. Nas palavras de Vigotski (2009), a forma béasica do pensamento por
complexo se da pelo agrupamento de caracteristicas semelhantes aos objetos e/ou, nesse

caso, ao grupo.

Além disso, segundo Neves (2010, p. 33), cistos sdo “formas de resisténcia”. Os
protozoarios podem adotar a forma de um cisto quando o ambiente esta desfavoravel
para sua sobrevivéncia. O texto, porém, conceitua cistos como “estruturas que possuem
uma membrana resistente” e, tanto “estruturas” quanto “membranas resistentes”, podem
desencadear no aluno associac@es subjetivas, podendo fazer com que ele aprenda que
cistos sdo algo a parte dos protozoarios, 0 que ndo é. Essa questdo torna-se mais
prejudicial porque, mesmo sabendo que o livro didatico deve ser considerado como um
material de apoio, € comum, como citado anteriormente, o professor ndo ter
conhecimento sobre essa especificidade e acabar reproduzindo o contetido tal como esta
descrito (MONTEIRO, 2012).

Vale lembrar que os contetdos deste eixo, ao apresentarem complexos, 0S

apresentaram pautados em uma base concreta e fatual. Para Vigotski,
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0 mais importante para construir um complexo é o fato de ele ter em sua base
ndo um vinculo abstrato e ldgico mas um vinculo concreto e fatual entre
elementos particulares que integram a sua composicdo (VIGOTSKI, 2009, p.
180).

Entdo, considerando que os complexos sdo formados pelos vinculos concretos
geralmente estabelecidos pela experiéncia imediata do sujeito com o0s objetos e/ou,
nesse caso, conhecimentos apresentados, destacamos que as descricbes de
caracteristicas que possam unificar 0s protozoarios ao grupo pertencente é essencial,
pois pela apropriacdo desses saberes 0 sujeito inicia 0 processo de generalizacao e, até
mesmo, discriminacdo dos tracos que ndo apresentam vinculos associativos, 0 que

propicia o inicio da formacdo conceitual.

No entanto, destacamos que o processo de mediacdo docente ndo pode ficar
restrito apenas a um vinculo generalizante como, por exemplo, descrever 0s
protozoarios como seres eucariontes — uma caracteristica concreta e factual, mas que os

inclui a um grupo muito maior.

Nesse caso, ressaltamos o papel do professor como mediador do processo de
ensino e aprendizagem, pois o aluno “ndo relaciona espontaneamente uma dada palavra
a um determinado grupo concreto e transfere o seu significado” (VIGOTSKI, 2009 p.
196), por exemplo, determinando se o0 ser vivo faz parte de um grupo ou outro. Assim, 0
professor é aquele que ira auxiliar a percepgdo e ampliagdo dos vinculos e relagdes
existente entre os seres, de forma a apresentar e discutir caracteristicas gerais (idénticas
entre si - generalizacOes) e particulares (especificas/discriminatorias), que incluem e/ou
excluem os seres do grupo dos protozoarios, inicialmente propiciando aos alunos a

formacéo de pseudoconceitos — o conceito-complexo.

Lembrando que, segundo Vigotski (2009), o significado das palavras que podem
orientar a elaboracdo de complexos é dado pronto ao sujeito, ou seja, ele ndo elabora
complexos correspondentes ao significado da palavra, por isso seus complexos

coincidem com os conceitos mediados pelo professor.
1.1.1. EIXO 2: TIPOS DE PROTOZOARIOS

O eixo 2 descreve 0s tipos de protozoarios segundo a presenca e/ou auséncia de

suas organelas de locomocao - flagelos e rizopodes.
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Conteudo I, pagina 83: esporozoarios sdo protozoarios destituidos de estruturas que permitem
a locomocdo. Logo, néo se locomovem. Observe a imagem ao lado. (PC)

Conteudo 11, pagina 83: rizopodes sdo protozoarios que se locomovem e obtém alimento por
meio de prolongamento do citoplasma chamados pseuddpodes (do grego pseudo: “falso”;
podos: “pés”). Observe as imagens abaixo. (PC)

Conteudo 111, pagina 83: os flagelados sdo protozoarios dotados de um ou mais flagelos (PS).
Os flagelos sdo longos filamentos que vibram (S) e permitem a locomogdo desses seres em meio
liquido. Veja as imagens a seguir.

Conteudo 1V, pagina 84: os ciliados sdo protozoarios dotados de pequenos filamentos em volta
do corpo, chamados cilios (S). O movimento dos cilios permite a locomoc¢ao desses seres. Veja
as imagens:

A seguir, apresentaremos as imagens do LD mencionadas nos contetdos I, 11, 111
elVv.

A Ameba, exemplo de protozodrio rizépode: em (A), esquema (cores
fantasia); em (B), imagem obtida por microscépio 6ptico (ampliagao:
85 vezes paraimagemde2,3cmx 3,5cm). Cont. 11

A O protozoario
causador da maldria
& um esporozoario
chamado plasmédio.
Afotoacima
foi obtida por
microscépio
eletrdnico e colorida
por computador
(ampliagao: 5840 5
vezes para imagem fantasia); em (8), i
de 2,3cmx3,5cn'8. i (¢

ont. |

220 42 fé . em (B), f
Cont. IV por mic 133 vezes paraimagemde2,3cmx 3,5 cm).

+flagelo

em (A), esquema (cores
-microscopio eletrdnico e colorida

acio: mx4.5cm)
i g Cont. 11l

Fonte: livro “Ciéncias: os seres vivos”.

Figura 1 — Imagens presentes no LD analisado, ja organizadas em seus respectivos contedidos.

No contetido | do Eixo 2 notamos um pensamento por complexos porque 0s
autores generalizam esporozoarios a protozoarios - um termo que nao foi bem
trabalhado no contetdo | e 1l do Eixo 1. Logo, o aluno ira se deparar com a descricao de
esporozoarios sem ter internalizado o que sdo protozoarios, ndo possibilitando a

evolucéo conceitual.

Além disso, os autores concluem que 0S esporozoarios sao protozoarios que nao
irdo se locomover. Porém, essa concluséo é feita de forma errénea, pois de acordo com
Rey (2015, p. 181) e Neves (2010, p. 34), por mais que 0S esporozoarios nao possuem
organelas locomotoras, eles irdo movimentar-se por flexdo. Temos como exemplo o
protozoario Toxoplasma gondii - um protozoario esporozoario que, apesar de ndo ter
estrutura locomotora, possui uma pequena mobilidade. Desse modo, consideramos que
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dizer que os esporozoarios nao se locomovem é uma generalizacdo que caracteriza-se

como um complexo e como definigéo erronea.

Sobre a imagem (Figura 1 - cont. I), os autores mostraram o Plasmodio como
um exemplo de protozoario que ndo tem flagelo nem cilios. No entanto, a imagem esta
cortada, o que dificulta a compreenséo por parte do aluno. E necessario, entdo, que o
professor destaque a auséncia das estruturas locomotoras externas e explique
caracteristicas comuns aos esporozoarios.

No contetdo I, acreditamos que a sua definicdo esta correta porque, segundo
Neves (2010, p. 34), os rizépodes sdo protozoarios da Superclasse Rhizopoda, grupo
que possui sua movimentacdo por diferentes tipos de pseuddpodos. Vale lembrar que
ndo acreditamos ser necessaria a internaliza¢do do conceito de “superclasse” para a
turma do 7° ano do Ensino Fundamental e, por esse motivo, a nivel do LD analisado,
consideramos que a definicdo esta correta.

Porém, por mais que esse conteido apresente vinculos de objetos concretos que
abrange o conceito - definicdo correta, funcdo, uma caracteristica e uma amostra (Figura
1 - cont. 1), ele ndo pode ser caracterizado como um conceito verdadeiro porque pode
fazer com que o aluno generalize alguns tragos, uma vez que o0 conceito de protozoarios
ndo foi bem trabalhado no livro. Ou seja, o aluno ndo internalizou o que sao
protozoarios, e ndo serd uma caracteristica especifica (pseudépodes) que o fara entender
0 que é um protozoario rizépode.

Outro ponto relevante desse contetdo é a sua imagem: ela traz a Ameba como
exemplo de um protozoario rizopode, um aspecto positivo pois muitos livros
apresentam 0s conceitos sem imagens representacionais, diminuindo a contextualizacdo
do conceito. Por outro lado, seria interessante se o professor trouxesse outros exemplos
de rizépodes, ja que ndo existem apenas a forma amebdide. Essa caréncia conceitual
dificulta a formacdo do conhecimento e ndo fornece condigdes para que o aluno
construa significados. Seria interessante o professor trazer outros exemplos de
protozoarios com pseuddpodes.

Além disso, a imagem pode deixar o0 aluno preso ao sincretismo porque a
legenda ndo explica como a imagem B foi colorida - por causa da cor, o aluno,
inclusive, pode generalizar essa imagem de ameba com uma &gua-viva. Para Vigotski
(2009, p. 175):
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Esse amontoado de objetos a ser discriminado pela crianga, a ser unificado
sem fundamento interno suficiente, sem semelhanca interna suficiente e sem
relacdo entre as partes que o constituem, pressupde uma extensdo difusa e
ndo direcionada do significado da palavra (ou do signo que a substitui) a uma
série de elementos externamente vinculados nas impressdes da crianga mas
internamente dispersos.

Sendo assim, o conteddo Il ora pode ser um pseudoconceito outra pode ser
categorizado como pensamento sincrético, levando em consideracdo o texto e a
imagem, respectivamente.

No contetdo III, logo no inicio (“os flagelados sao protozoarios dotados de um
ou mais flagelos™), temos a presenga de um pseudoconceito porque o texto o descreve
de forma correta. Ndo é um conceito verdadeiro porque ndo cita alguns exemplos,
caracteristicas e fungdo. E, principalmente, porque o livro ndo trabalhou o conceito de
protozoarios.

Quando o texto conceitua “flagelo”, porém, vemos que ha um pensamento
sincrético porgque o texto pode desencadear no aluno a sensacdo e percepcao subjetiva
de algo “longo” que “vibra”. Essa descrigdo de caracteristicas ainda esta no nivel do
sincretismo por se apoiar “na atribui¢do de um Unico significado aos representantes dos
diferentes grupos, antes de mais nada daqueles unificados na percep¢do da crianga”
(VIGOTSKI, 2009, p. 177). Além disso, a amostra (Figura 1 - cont. 1ll) ndo serviu
como uma ferramenta para avanco conceitual porque o texto descreve o flagelo como
algo longo, mas a imagem reduz o flagelo a sua extremidade, podendo causar
desordem.

No contetdo 1V héa sincretismo porque, ao conceituar cilios, o texto os resumem
a “pequenos filamentos em volta do corpo”, podendo fazer com que o aluno associe os
cilios presentes nos olhos dos seres humanos com os cilios do Paramécio,
desencadeando sensacdes e percep¢des subjetivas. Diferente dos nossos cilios, que sdo
pequenos pélos, os cilios dos protozoarios sdo “organelas filiformes que se projetam

para o exterior a partir da superficie celular” (REY, 2015, p. 38).

EIXO 3: DOENCA
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Nesse eixo abordaremos os contetdos que, segundo o livro, sdo "doencas

causadas por protozoarios em seres humanos".

Conteddo I: Amebiase é contraida quando uma pessoa consome agua ou alimentos
contaminados por uma espécie de ameba: a Entamoeba histolytica. (PC)

Conteado Il: Doenca de Chagas é causada por um protozoario flagelado, o
Trypnosoma cruzi, que vive no intestino de um percevejo, sugador de sangue,
conhecimento popularmente como barbeiro ou chupanca, entre outras denominacdes.
(PS)

Fonte: livro “Ciéncias: os seres vivos”.
Figura 2 — Imagem do ciclo de vida do protozoario Trypnosoma cruzi.

Conteado I11: Leishmaniose € uma doenca que ataca a pele e as mucosas dos labios e
do nariz, produzindo feridas. E provocada pelo protozoario flagelado Leishmania
braziliensis. (PC)

Conteudo 1V: Giardiase € uma doenca causada pelo protozoario flagelado Giardia
lamblia, que parasita o intestino delgado humano. Geralmente causa diarreias, podendo
levar a desidratacdo. (PC)

Conteddo V: Maléaria é provocada por esporozoarios do género Plasmodium,
transmitidos ao ser humano por meio da picada de fémeas infectadas de mosquitos do
género Anopheles.

Conteudo VI: Toxoplasmose: doenca causada pelo protozoario Toxoplasma gondii (um
esporozoario) (PC), é transmitida aos seres humanos pelo contato com animais
domeésticos — sobretudo gatos — ou com suas fezes, que podem conter cistos do parasita.

(S).

No conteddo I, o LD ndo fornece informagdes suficientes para que o aluno
internalize o que é a amebiase. Faltou, por exemplo, dar énfase que a amebiase é uma
infeccdo e é causada pela ingestdo de cistos da ameba Entamoeba histolytica, uma vez
que, de acordo com Neves (2010, p. 132), “amebiase ¢ a infeccdo do homem causada

pela Entamoeba histolytica com ou sem manifestacdo clinica”.
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Vale lembrar que o contetdo | ndo possui amostra para complementar o conceito

e, caso o aluno lembre da imagem da ameba (Figura 1 - cont. 1), ele pode acreditar que
ela estard, daquele mesmo jeito, no alimento e na &gua - quando, na verdade,
encontramos sua forma encistada. Isso pode desencadear um pensamento sincrético no
aluno.

Sendo assim, o contetdo | pode ser caracterizado como um pensamento por
complexos; esse nivel conceitual pode fazer com que o aluno oscile e generalize o que
Ihe foi posto. Segundo Vigotski (2009, p. 189), nesse nivel conceitual “a crianga
ingressa em um mundo de generaliza¢Oes difusas, onde 0s tragos escorregam e oscilam,
transformando-se imperceptivelmente uns nos outros.”

Propomos, entdo, que o professor procure enfatizar a forma de resisténcia - cisto
- que a ameba Entamoeba histolytica pode apresentar, bem como explicar as
determinadas propor¢Ges que ha quando pensamos em um alimento e/ou &gua
contaminados pelo cisto.

O conteddo 11 é um pseudoconceito porque apresenta caracteristicas, exemplos,
contextualizacdo e amostra (Figura 2). Porém, segundo Vigotski,

estamos diante de uma combinacdo complexa de uma série de objetos
fenotipicamente idénticos ao conceito mas que ndo sao conceito, de maneira
nenhuma, pela natureza genética, pelas condi¢des de surgimento e

desenvolvimento e pelos vinculos dindmico-causais que lhe servem de base
#(VIGOTSKI, 2009, p. 190).

De outro modo, por mais que objetos concretos e factuais foram apresentados, o
texto ndo construiu um conceito verdadeiro porque o conceito de protozoéarios ndo foi
construido anteriormente, e nesse conteddo também ndo. Logo, ndo houve uma
evolucdo conceitual.

Ja o contetdo 111 é um PC porque o autor generaliza a doenca Leishmaniose
como sendo uma Unica doenca sem diferentes fases, sinais, sintomas e agentes
etiologicos. Segundo Neves (2010, p. 47-84), ha 2 tipos de Leishmanioses,
considerando suas formas clinicas, sendo elas: Leishmaniose Tegumentar Americana e
Leishmaniose Visceral.

Sobre o conteudo 1V, sentimos falta de uma imagem da Giardia lamblia para

complementar o conceito. Por ndo ter essa imagem, e por se tratar de um protozoario
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flagelado, acreditamos que os alunos podem associar o flagelo da Giardia lamblia com

o flagelo de Trypanosoma cruzi - visto na Figura 1 - cont. IlI.

Desse modo, mesmo que esses dois protozoarios tenham diferentes morfologias,
acreditamos que os alunos possam generalizar e formar complexos sobre esses
conceitos. Para que isso ndo ocorra, é necessario que o professor utilize outro material
de apoio e mostre imagens de Giardia lamblia. No contetdo V, faltou contextualizar,
citar exemplos e mostrar algumas imagens sobre o protozoario esporozoario do género
Plasmodium.

O conteudo VI é um pensamento sincrético porque o texto descreve que uma das
formas do ser humano ter a doenca é pelo contato com os animais domésticos; esse tipo
de conceito pode desencadear no aluno uma percep¢do subjetiva e generalizada a
respeito do assunto, podendo fazé-lo acreditar que o simples contato com o animal
doméstico causard toxoplasmose. O professor pode intervir mostrando que isso nao
ocorre, pois segundo Neves (2010), o ser humano adquire a infeccdo de Toxoplasma
gondii por vias principais, sendo elas:

1) Ingestdo de oocistos presentes em alimento ou agua contaminadas, jardins,
caixas de areia, latas de lixo ou disseminados mecanicamente por moscas,
baratas, minhocas etc, 2) Ingestdo de cistos encontrados em carne crua ou
mal cozida, especialmente do porco e do carneiro. Os cistos resistem por
semanas ao frio, mas o congelamento a 12°C ou o0 aquecimento acima de
67°C os mata. 3) Congénita ou transplacentéria: o risco da transmissdo

uterina cresce de 14% no primeiro trimestre da gestacdo apds a infeccdo
materna primaria, até 59% no dltimo trimestre da gestacdo (NEVES, 2010, p.

166).

Ademais, vemos a ocorréncia de outro pensamento por complexo quando o texto
descreve que o Toxoplasma gondii € um esporozoario. Além dessa descricdo ser
generalista, o proprio texto conceitua esporozodrio de forma errénea (ver analise do
Conteldo | do Eixo 2), permitindo que o aluno faca, ndo ao acaso nem de forma caotica,
generalizacGes de objetos concretos. Para Vigotski (2009, p. 183), essa generalizacdo
ocorre porque “diferentes objetos concretos se combinam com base em uma
complementacdo mutua segundo algum trago e formam um todo Unico constituido de

partes heterogéneas que se intercomplementam.”

ANALISE DAS ATIVIDADES
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Ao analisar as atividades, nos atentamos em observar se elas estdo coerentes

com 0s niveis conceituais apresentados pelo texto, bem como se as discussdes presentes
nas questdes estdo no texto do livro. Na primeira atividade, o aluno deve preencher as
lacunas de um mapa conceitual com algumas palavras disponibilizadas no “banco de

palavras” como, por exemplo, amebiase, cilios, rizopodes, entre outras.

Essa atividade pode fazer com que o aluno preencha as lacunas por tentativas
(erros e acertos) ou utilize, apenas, a memorizacao. Esse tipo de solucdo faz com que o
aluno permaneca em um pensamento sincrético, uma vez que, segundo Vigotski (2009,
p. 176), “a primeira fase da formagdo de imagem sincrética ou amontoados de objetos,
correspondente ao significado da palavra, coincide perfeitamente com o periodo de
provas e erros no pensamento infantil”. Além disso, sobre 0 exercicio da memdria na

atividade, vale ressaltar que

O processo de formacgdo de conceitos é irredutivel as associagBes, ao
pensamento, & representacdo, ao juizo, as tendéncias determinantes, embora
todas essas funcdes sejam participantes obrigatorias da sintese complexa que,
em realidade, é o processo de formacdo dos conceitos. Como mostra a
investigagdo, a questdo central desse processo é o emprego funcional do
signo ou da palavra como meio atraves do qual o adolescente subordina ao
seu poder as suas proprias operacdes psicoldgicas, através do qual ele domina
o fluxo dos proprios processos psicolégicos e lhes orienta a atividade no
sentido de resolver os problemas que tem pela frente. Todas as funcGes
psicoldgicas elementares (ndo somente a memdria), que costumam ser
apontadas, participam do processo de formacéo de conceitos, mas participam
de modo inteiramente diversos como processos gque nao se desenvolvem de
maneira autbnoma, segundo a l6gica das suas préprias leis, mas sdo mediados
pelos signos ou pela palavra e orientados para a solu¢do de um determinado
problema (VIGOTSKI, 2009, p. 169 -170).

Podemos perceber, entdo, que a primeira atividade ndo oferece problemas para
que o aluno resolva utilizando novos conceitos e, segundo Vigotski, isso € essencial
para a constru¢do do conhecimento porque “a memorizagdo de palavras e a sua
associacdo com o0s objetos ndo leva, por si s6, a formacdo de conceitos; para que o
processo se inicie, deve surgir um problema que s6 possa ser resolvido pela formacéo de
novos conceitos” (VIGOTSKI, 2009, p. 157).

A questdo 1 (Figura 3) € uma questdo que esta coerente com o texto porque o
aluno conseguira encontrar as respostas no LD tal como a pergunta exige. Nas

(P2 [1P4)

alternativas “a” e “c”, vemos que a questdo pede para o aluno justificar sua resposta,
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fornecendo, ao professor, respostas/dados para que ele analise 0s niveis conceituais de
seus alunos.

Ja na alternativa “b”, ¢ pedido para que o aluno cite uma doenga, um parasita e o
local do corpo humano onde ele se instala. Essa questdo ndo possibilita a formacéo
conceitual, permanecendo com o mesmo o nivel conceitual do conteudo IV, presente no
Eixo 3, porque ndo direciona o aluno a discussdo, reflexdo ou internalizacdo do

conhecimento e, sim, a reproducdo da escrita do texto.

integrando o conhecimento

scevent] doengas: %0 b) Citeoutra doensa estudada neste Gapitulo
2 mﬂmnumoanm. "‘""‘:W:‘M&;mm
e verduras, tifique o parasita e 0
o mﬂc ¢ usinas de tratamento | m dese corpo humano
1V, Methorla das condicdes habitacionais, €) Quais dessas medidas serfam eficazes no
¥, Drenagem e aterros de lagoas. combate 4 doenga de Chagas? Justifique sua
V1. Orienzagio no uso controlado de Inseticidas, resposta.
v Piscalizaglo rigorosa da qualidade do sangue

2 ser utllizado em transfusdes, 2. Considereas
3) Quals dessas medidas sdo recomendadas  §tdeChagas,}
para a prevencio contra a amebfase? fustifi- toxoplasmose,
§ee sua resposta e clte alguns sintomas des- a) Quais delas podem ser
#2 doenda nos seres humanos. :

Fonte: livro “Ciéncias: os seres vivos”.
Figura 3 — Exercicio 1.

O mesmo ocorre com as questdes 2, 3, 4 e 7 (Figura 4), com excecdo da

alternativa “a” do exercicio 4, referenciadas logo abaixo:
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b) Evitar o consumo de carne malcozida, nao
tala beijar gatos e no deixar que eles ]ambam seu

: i e

LT ; OSto Ou Suas Maos sao algumas atitudes qu

P 4T T pmemvase L ovavial U COIPO NUMANo

as ci-
; . i ibuem para evitar uma das doeng:
€) Quais dessas medidas seriam eficazes no ct:::bl:m dl;l e
combate a doenca de Chagas? Justifique sua ¢) Por q'“e, quando se instala em m‘fmm:
i gravidas, a doenca identificada no u?em
desta questdo pode ser muito perigosa’

2 Considere as seguintes doencas: amebiase, doen- 5. Adoenca de Chagasafeta grande némero = I:SA
© GadeChagas, leishmaniose, giardfase, malaria e soas no Brasil, principalmente em dreas 211; : :a
toxoplasmose, a) Como um ser humano pode contral

; doenga?
a) Quais delas podem ser transmitidas aos seres b) Cite 0 nome do parasita ¢ 0 grupo a que ele
humanos por meio da pi et
po Ppicada de mosquitos? ¢) Qual o érgdo do corpo que é geralmente afe-
tado pelo parasita?

Exu;;:;::r:a—t?::‘a‘; DOS PROTOCTISTAS: PROTOZOARIOS E ALGAS 1 91 , “A palavra maldria é de origem italiana e signi-
fica ‘mau ar’. Isso porque, durante algum tem-

Po, acreditou-se que essa doenca seria adquiri-

L

7. Em relagao aos prOtOZOéIiOS, responda: da por meio do ‘ar contaminado’ de locais
te se reproduzem? pan(anosos

2) Como eles gfralmen. P g a) Vocé concorda com a maneira descrita no

b) Todos eles so parasitas? Explique. texto acima para explicar como um ser

¢) Como eles sao classificados, de acordo coma :‘e‘:';:s"t: contrai a maldria? Justifique sua

presenca e o tipo de estrutura que permitem b) Que tipo de organismo

~ €) Quais sdo as “célul.
2 as.
a locomo¢ao? sangustiumanss

d) Cite duas medidas Preventivas contra a

malaria,
Ex. 2 (alternativasbec),3e4

Provoca essa doenca?
-alvo” do parasita no
Ex.7

Fonte: livro “Ciéncias: os seres vivos”.
Figura 4 — Exercicios 2,3,4e 7.

Sobre essas questdes, vamos comegar a analise pela alternativa “a” do exercicio
4: é uma alternativa que pode desenvolver no aluno um pensamento critico e reflexivo,
fazendo com que ele utilize conceitos para respondé-la.

Por outro lado, as questBes 2, 3, 4 e 7, elas sdo exercicios que potencializam
apenas a memorizacdo do aluno e a reproducdo dos conteidos apresentados pelo LD.
Essas atividades ndo possibilitam a constru¢do do conhecimento porque, para Vigotski,

a formacgdo conceitual

é um processo de carater produtivo e ndo reprodutivo, que um conceito surge
e se configura no curso de uma operacdo complexa voltada para a solucéo de
algum problema, e que s6 a presenca de condicbes externas e o
estabelecimento mecéanico de uma ligacéo entre a palavra e o0 objeto ndo séo
suficientes para a criacdo de um conceito (VIGOTSKI, 2009, p. 156).

Além disso, vale lembrar que elas enfatizam a discussdo da saude a partir da
perspectiva biomédica e individualista, ndo proporcionando mudancgas sociais e

coletivas que combatam a doenca, pois, de acordo com Monteiro:

tendo o individuo como Unico foco desconsideram-se todos os aspectos
relativos & dimensdo coletiva da salde, tais como o direito & saude e ao
acesso a assisténcia, as responsabilidades coletivas e institucionais, as
condigdes de vida, o reconhecimento dos aspectos culturais, os determinantes
macroecondmicos, as desigualdades sociais, dentre outros (MONTEIRO,
2012, p. 193).
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Assim sendo, por mais que essas questdes estejam coerentes com o texto porque

ele possui as respostas para cada alternativa, elas ndo sdo questdes que possibilitam a
construcdo do conhecimento, muito menos uma construcao critica do que é saude e de
como aborda-la em uma perspectiva que visa a comunidade, uma vez que, o LD
analisado, da mesma forma que ocorreu com a analise de Monteiro (2012, p. 112), se
preocupou em descrever a prevencdo dessas doencas baseada em aspectos individuais.
As questdes 5 e 6 (Figura 5) sdo questdes que pedem para o aluno respondé-las
utilizando o auxilio de imagens. Na questdo 5 (Figura 5 - Ex. 5), observamos que a
imagem pode desencadear no aluno um pensamento sincrético, fazendo com que ele
associe a pulverizacdo contra a malaria com uma realidade e perspectiva subjetiva,
associando, por exemplo, com a pulverizacdo contra a dengue, ja que é mais recorrente

a nossa localidade sul-matogrossense.

5. Observe:

6, Observea figura a seguir (estruturas sem Pro-
porgao real de tamanho entre si). Ela mostr,
dois tipos de protozodrios parasitas encontr,.
dos em sangue humano:

paciente | paciente Il
oz hemacias e

& Agentes de satide fazem borrifacdo de inseticida em
Manaus (AM), em 2009,

Banco de Imepenaihruive da sdhors

o da coluna a0 1ado, um técnico est p Quais sdo os provaveis protozodrios existen-
inseticida dreas de Iisco de m,, tes no sangue dos pacientes I e II? Justifique
Jaria. O usO controlado dessas substancias ¢ sua resposta.

. didas capazes de combater essa doeﬂca e
das me medidas como essa que vocg,;

De que modo 3
a) na foto combatem a maldria?

p) Citeoutra doenga que pode ser combatid, de
modo semelhante.
5

Na fot
verizando com

Fonte: livro “Ciéncias: os seres Vvivos”.

Figura 5 — Exercicios 5 e 6.

Na questdo 6, vemos uma imagem (Figura 5 - Ex. 6) diferente daquelas trazidas
pelo LD no momento de explicar o conteldo. Essa estratégia pode ser interessante
porque o professor podera analisar se o aluno internalizou o conceito da doenca, uma

vez que ele, o aluno, lidara com um novo signo.
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CONCLUSAO

Vemos que o capitulo analisado, em relacdo a teoria de formacdo conceitual
Vigotskiana, ndo possui conceitos verdadeiros sobre protozoarios e protozooses, 0 que
impede a formagdo conceitual do aluno, ndo possibilita a internalizagdo do
conhecimento e, também, causa problemas no processo de aprendizagem. Destacamos
esses trés fatores como uma possivel consequéncia porque reconhecemos que, na

maioria das vezes, o professor so utiliza 0 LD como um material de apoio.

Além disso, salientamos que a maioria das atividades propostas pelo LD, por
mais que seja coerente com o texto, possui o foco voltado para a memorizacdo e

reproducédo do conteudo, ndo possibilitando a internalizacdo do conhecimento.

Por outro lado, essa conclusdo ndo anula a possiblidade do livro estar coerente
com outras metodologias de analise, inclusive as citadas anteriormente (qualidade das
imagens, contextualizagdo, recursos visuais, divisdo do conteudo e clareza do texto, por
exemplo). Assim, vale ressaltar que este trabalho propde uma resposta ao
questionamento central que concerne uma analise sob a perspectiva da abordagem

historica sociocultural de Vigotski.

Com isso posto, acreditamos que esta pesquisa pode contribuir com a pratica
pedagogica, pois fornece ao professor, a partir de uma abordagem da teoria
sociocultural Vigotskiana, uma forma de analisar 0s conceitos presentes nos livros
didatico. Ademais, entender os niveis conceituais presentes nos contetdos de ensino,
pode propiciar ao professor contribuicdes significativas referentes aos saberes que
direcionam sua préatica pedagdgica, o dirigir, orientar e avaliar as atividades de seus
alunos, assim como o processo de aprendizagem dos mesmos. Isso, visando a

construcdo/formacéo e evolucao conceitual.
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