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Resumo: O estudo em questdo apresenta um recorte de um trabalho de conclusédo de curso de
Licenciatura em Fisica, onde sdo abordadas reflexdes acerca de um Ensino de Fisica em busca
de uma formacdo plena dos estudantes e do professor, de modo que promova, por meio de
contetdos cientificos, a problematizacdo de questdes que permeiam a nossa sociedade,
buscando entdo a formacéo desses individuos como sujeitos de direitos, que saibam defender,
garantir e reparar os direitos humanos. Com vistas a o0 pontuar as possibilidades e desafios de
uma aproximacao entre o Ensino de Fisica e a Educacdo em Direitos Humanos, foi elaborada
uma sequéncia didatica, que, aplicada em uma turma do segundo ano do ensino médio de um
colégio publico, possibilitou estabelecer que o Ensino de Fisica despreocupado com a
formacdo cidadd estd longe de atender a necessidade de formacdo de sujeitos para o
desenvolvimento de uma sociedade mais justa. Por outro lado, a busca por um Ensino de
Fisica que vise a formacdo cidadd pautada na Educagdo em Direitos Humanos tem encontrado
muitos desafios e algumas possibilidades que dao indicativos do potencial dessa aproximacao
para a formacao cidada.

Palavras-chave: ensino de fisica; educacao em direitos humanos; cidadania.

Abstract: This study presents an excerpt from an undergraduate thesis in Physics, reflecting
on a search of a full training of students and teachers, in a way that promotes, through
scientific content, the problematization of issues that permeate our society, seeking to train
these individuals as subjects of rights, who know how to defend, guarantee and repair human
rights. Aiming to point out the possibilities and challenges of an approach between the
Teaching of Physics and Education in Human Rights, a didactic sequence was created and
applied to a second-year high school class at a public school, making it possible to establish
that the teaching of Physics who is disinterested with citizenship education is far from
developing the necessary aspects for the development of a fairer society. On the other hand,
the search for a Teaching of Physics that aims at citizenship education, based on Human
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Rights Education, has encountered many challenges and some possibilities that indicate the
potential of this approach.

Keywords: physics teaching; human rights education; citizenship.

Resumen:El estudio en cuestion presenta un extracto de un proyecto de graduacion en Fisica,
que aborda reflexiones sobre una Ensefianza de la Fisica en busca de una formacion integral
de estudiantes y docentes, de manera que promueva, a través de contenidos cientificos, la
problematizaron de temas que permean nuestra sociedad, buscando asi formar a estos
individuos como sujetos de derechos, que sepan defender, garantizar y reparar los derechos
humanos. Con el fin de sefialar las posibilidades y desafios de una aproximacion entre la
Ensefianza de la Fisica y la Educacion en Derechos Humanos, se cred una secuencia didactica
que, aplicada a una promocion de segundo afio de secundaria de un colegio publico, permitio
establecer que la ensefianza de la Fisica sin preocupaciones con la formacion ciudadana esta
lejos de satisfacer la necesidad de materias formativas para el desarrollo de una sociedad mas
justa. Por otro lado, la busqueda de una Educacién Fisica que apunte a la educacion ciudadana
basada en la Educacion en Derechos Humanos ha encontrado muchos desafios y algunas
posibilidades que indican el potencial de este enfoque para la educacion.

Palabras-clave: ensefianza de la fisica; educacion en derechos humanos; ciudadania.

INTRODUCAQ

A busca por um ensino de fisica conectado com a realidade social em que estamos
inseridos, que vise uma formacgao coletiva para a cidadania e de sujeitos de direitos, tem se
mostrado urgente em nosso contexto. Autores como Oliveira (2017) e Oliveira e Queiroz
(2013) defendem a tese de que a formacdo cidadd no ensino de ciéncias s6 poderia ser
almejada quando passassemos a cogitar a ideia de uma juncédo entre Educacdo em Ciéncias e
Educacdo em Direitos Humanos (EDH). Para esses autores, a Educacdo em Ciéncia,
associada a EDH, permite a articulacdo entre conteldos cientificos e valores sociais
irrevogaveis, contribuindo para a formacéao de cidaddaos do mundo.

Os Documentos oficiais como o Programa Nacional de Direitos Humanos (PNDH)
(BRASIL, 2009) e o Plano Nacional de Educacdo em Direitos Humanos (PNEDH) (BRASIL,
2006) também trazem a concepcdo de educacdo que busca efetivar a cidadania para a
construgdo de conhecimentos, o desenvolvimento de valores, atitudes e comportamentos,
além da defesa socioambiental e da justica social. A educacdo ganha, portanto, mais
importancia quando direcionada ao pleno desenvolvimento humano e as suas potencialidades,
valorizando o respeito aos grupos socialmente excluidos (BRASIL, 2006). A partir disso,
apoiado nos documentos oficiais, citados e discutidos neste trabalho, acreditamos que a
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perspectiva de EDH contribua para um ensino de fisica que busca uma formacao de carater

emancipatério, uma vez que esse campo de saber estd fortemente associado a ideia de
transformacéo social. “Através de sua permanente agdo transformadora da realidade objetiva,
0s homens simultaneamente, criam a historia e se fazem seres histdrico-sociais.” (FREIRE,
2011, p. 128)

Para Lapa (2014), a EDH apresenta caracteristicas que contribuem para essa
transformacéo, quais sejam: construcdo de uma identidade coletiva que transcende diferencas
individuais, culturais, religiosas e éticas, dentre outras; conhecimento de valores universais
como justica, paz, respeito, sustentabilidade e dignidade; habilidades cognitivas para pensar
de forma critica, sistémica e criativa; habilidades ndo cognitivas, incluindo habilidades sociais
como empatia e resolucdo de conflitos e habilidades de comunicacdo e interacdo social e
cultural; capacidades comportamentais para agir de forma colaborativa social e
ambientalmente sustentavel e responsavel; a inclusdo na cultura digital, ndo apenas como

acesso, mas como apropriacao critica e criativa e também como contexto cultural.

Para Candau e Sacavino (2013, p. 59), “os Direitos Humanos atravessam nossas
preocupacodes, buscas, projetos e sonhos. Afirmados ou negados, exaltados ou violados, eles
fazem parte da nossa vida pessoal e coletiva”. Assim, a a¢do educativa em direitos humanos
tem como esséncia a transformacdo da realidade. Portanto, ndo pode ser desvinculada e
reduzida a alguns temas de curriculo, é algo que se constitui em uma filosofia e uma cultura
da escola que se sustenta em: conhecer e defender seus direitos; respeitar a igualdade de
direitos dos outros; estar tdo comprometido quanto possivel com a defesa da EDH dos outros
(CANDAU e SACAVINO, 2013).

Com base nesta perspectiva, este trabalho buscou compreender as oportunidades e 0s
desafios no desenvolvimento de um Ensino de Fisica pautado em principios da EDH, que, em
oposicdo a uma educacdo bancéria (FREIRE, 1996), tem como base a abordagem de

conhecimentos e saberes necessarios para pensar a transformacao social.

Conforme antecipado, as reflexdes que serdo apresentadas partem de um trabalho de
conclusdo de curso de Licenciatura em Fisica (BALESTIERI, 2020), em que foi planejada e
aplicada uma sequéncia didatica, ja apresentada em Leonel, A. A; Balestieri, P. S; Franke, S.
M. P; Rakos (2021), sobre as leis da termodindmica em uma turma do segundo ano do ensino
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médio de uma escola publica, seguindo as etapas da Pesquisa Baseada em Design (PBD)
(KNEUBIL; PIETROCOLA, 2017).

Nas aulas planejadas, buscou-se abordar o contexto social em que a revolugdo
industrial se deu, devido a sua forte relacdo com o desenvolvimento das maquinas térmicas e
0s impactos que o desenvolvimento da termodindmica teve para a sociedade. Através de
textos, ao longo das aulas, buscando compreender como as maquinas térmicas sao capazes de
gerar energia, foram abordados temas acerca das relacbes de trabalho e de poder que
configuram o contexto da revolugdo industrial e como isso estd associado com a sociedade
atual. Isso foi feito de maneira a problematizar a exploracdo que se tinha antes das maquinas
térmicas e a exploragdo que surgiu depois. Para além das méaquinas térmicas, as leis da
termodindmica sofreram um grande impacto com a visdo estatistica trazida por Boltzmann
(1844-1906). Ao incorporar a biografia desse cientista nas aulas, o principal objetivo foi o de
problematizar as opressdes sofridas em sua vida pessoal e profissional, levando ao suicidio, de
modo a evitar que essas opressdes sejam esquecidas e voltem a acontecer.

Devido a ruptura causada por sua teoria, Boltzmann foi por diversas vezes taxado com
esteredtipos que levaram ao descrédito de todo o conhecimento construido por ele. Assim,
almejou-se desenvolver a empatia dos estudantes para com uma historia tragica, buscando
empoderar o individuo Boltzmann como um cientista e, sobretudo, como um ser humano. No
entanto, a falta de materiais alinhados com esta proposta foi um dos grandes desafios.
Propomos que os estudantes fizessem uma busca na internet sobre a vida e carreira do

cientista citado, o que néo trouxe resultados esperados para a discuss&o.

Neste sentido, é de extrema importancia e urgéncia que sejam elaborados materiais que
apresentem a ciéncia como uma atividade humana historicamente contextualizada, que
enfoquem a participacdo e a contribuicdo dos cientistas e das cientistas para a ciéncia, que
identifiguem a ciéncia como uma constru¢do de seres humanos ndo muito diferentes das
pessoas em geral; que busquem, através da abordagem de aspectos biograficos, despertar o
interesse do corpo discente ndo sé para as aulas, mas para a propria ciéncia (KOHNLEIN;
PEDUZZI, 2005). Inspirado nessa experiéncia e baseando-se nos referenciais tedricos aqui
apresentados, este trabalho aborda reflexes acerca das oportunidades e desafios de um
Ensino de Fisica mais humanizado, a partir do didlogo entre referenciais das areas da EDH e
do Ensino de Fisica, que teve inicio durante a escrita do trabalho de conclusdo de curso,
sobretudo, na etapa de Re-design (KNEUBIL; PIETROCOLA, 2017).
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EDUCACAO EM DIREITOS HUMANOS

Em 1999 foi promovido pelo Instituto Interamericano de Direitos Humanos, um
seminario onde foram trazidas trés dimensdes consideradas consenso entre educadores em
Direitos Humanos (CANDAU, 2008). S&o estas: empoderamento de sujeitos e grupos que
historicamente foram postos @ margem, a formagdo de sujeitos de direito ¢ o “Educar para
Nunca Mais”. A atividade de empoderar sujeitos e grupos sociais passa pela constatacdo das

assimetrias de poder existentes na sociedade.

Assim, quando nos referimos a EDH e a origem deste termo, é necessario situarmos que
0 movimento pelos direitos humanos foi um movimento global e que influenciou diretamente
a educacdo. Ja na Declaracdo das Nagdes Unidas sobre Educacdo e Formacdo em Matéria de

Direitos Humanos, € trazida a ideia de que a EDH ¢é constituida por:

1- A educacdo sobre os direitos humanos - conhecer e compreender as normas e

principios de direitos humanos.

2- A educacdo por meio dos direitos humanos a fim de aprender e ensinar respeitando

os direitos dos educadores e dos educandos.

3- A educacdo para os direitos humanos - capacitar as pessoas para 0 exercicio de seus
direitos, bem como para o respeito e a defesa dos direitos dos demais.

A EDH é essencial e pode contribuir para a reducéo das violacfes de direitos humanos,
assim como para a construcao de sociedades livres, justas e pacificas. A educacdo em matéria
de direitos humanos é também cada vez mais reconhecida como uma estratégia eficaz para
prevenir os abusos de direitos humanos (ONU, 1948). Na Resolucdo 49/184 da ONU sao
apresentados os principais atores responsaveis pela efetivacdo da matéria, além de sugerir
acOes. Nela é enfatizada a relevancia do papel dos governos na implementacdo da educacao
em direitos humanos por intermédio da introducdo de curriculos nacionais nos sistemas
formais de ensino (LAPA;GUSSO;SOUZA, 2018).

Para Candau (2008), a reflexdo acerca do entrelacamento de educacgdo, direitos
humanos e diferengas culturais tenta estabelecer uma perspectiva alternativa e contra
hegemonica de construcdo social, politica e educacional. Lapa (2014) aponta que a cultura €

um ponto central para se entender o desenvolvimento do dialogo intercultural e suas diversas
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formas de interagdo. Tanto Candau (2008) como Lapa (2014) problematizam os processos de

afirmacdo de identidades culturais, que, por sua vez, nao valorizam a riqueza das diferencas
culturais. De acordo com Rakos (2019, p. 58), essas culturas possuem raizes historicas, mas
sdo dindmicas, visto que também passam por processos de construgdo e reconstrucgdo, “dessa
forma, séo atravessadas por relacGes hierarquizadas e de poder bem delimitados por

determinados grupos”.

A EDH traz consigo um possivel caminho para o enfrentamento dos problemas
vivenciados no contexto escolar, atingindo a sua transformacdo. E, além disso, ela é carregada
para além da escola, contribuindo para a relacdo entre os estudantes, no sentido de respeito e
tolerancia para com as diferencas. Dessa forma, contribui sobremaneira para a formacéo de

cidaddos capazes de atuar com outros individuos e diferentes coletivos na sociedade.

No Brasil, na década de 1990, o Governo Federal passou a elaborar politicas publicas
voltadas para a EDH, implementando o Programa Nacional de Direitos Humanos (PNDH),
que possui como foco os direitos civis e politicos, econémicos, sociais e culturais. Ja em
2002, foram introduzidos cultura, lazer, saude, educacdo, previdéncia social, trabalho,
moradia, alimentacdo e meio ambiente. A criagdo do Comité Nacional de Educagdo em
Direitos Humanos (CNEDH), pela Secretaria Especial dos Direitos Humanos, ocorreu através
da Portaria 98/09 de 09 de junho de 2003, tendo como finalidade elaborar e monitorar o Plano
Nacional de Educacdo em Direitos Humanos (PNEDH) (LAPA, 2014, p.35). O PNEDH foi
apresentado pelo CNEDH naquele mesmo ano.

A Constituicdo Federal Brasileira e a Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional
(LDB) (Lei Federal n° 9.394/1996) afirmam o exercicio da cidadania como uma das
finalidades da educacdo, ao estabelecer uma pratica educativa inspirada nos principios de
liberdade e nos ideais de solidariedade humana, com a finalidade do pleno desenvolvimento

do educando, seu preparo para o exercicio da cidadania e sua qualificacdo para o trabalho.

De maneira a contribuir com as agdes previstas no PNEDH foi lancada a terceira versao
do PNDH publicada por meio do decreto n°7.037, de 21 de dezembro de 2009 e atualizada
pelo decreto n® 7.177 de 12 de maio de 2010. Esse terceiro PNDH trouxe a educacdo e cultura
em direitos humanos em seu eixo orientador (BRASIL, 2009). A estratégia apresentada para o

tema Desenvolvimento e Direitos Humanos é centrada na inclusdo social e na garantia do
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exercicio amplo da cidadania, garantindo espacos consistentes as estratégias de

desenvolvimento local e territorial, agricultura familiar, pequenos empreendimentos,
cooperativismo e economia solidaria. O eixo prioritario e estratégico da Educacédo e Cultura
em Direitos Humanos se traduz em uma experiéncia individual e coletiva que atua na
formacdo de uma consciéncia centrada no respeito ao outro, na tolerancia, na solidariedade e

no compromisso contra todas as formas de discriminacéo, opressao e violéncia.

Apesar dessa experiéncia com a construcéo de politicas pablicas em prol da EDH e pela
garantia dos direitos humanos, é sabido que a existéncia dessas politicas ndo é suficiente para
que essas questdes estejam presentes nas escolas, assim como sua presenca nao garante que
ndo haverad discriminacdo, violéncia simbolica ou violacdo de direitos, mas contribui para
fortalecer os movimentos em defesa da vida e da dignidade humanas e para construir
caminhos nessa dire¢do. Assim, além de politicas publicas que garantam o0 acesso e a
permanéncia dos estudantes nas escolas e universidades, os Estados precisam também garantir
que o conteido dessa educacéo seja em prol da construcdo de uma cidadania plural, inclusiva
e que respeite os direitos humanos, como condicdo para garantir a construcdo e

sustentabilidade de uma sociedade democratica (LAPA et al., 2018).

Ademais, Marko e Pataca (2019) consideram que o conhecimento é pressuposto para a
emancipacao, possibilitando aos cidaddos, dotados de conhecimentos, afetar decisdes politicas
e a sociedade na qual estdo inseridos. Para as autoras, o desenvolvimento de uma cidadania
cultural, critica e ativa depende também de se ter conhecimento sobre ciéncia. Neste viés, faz-

se necessario pensar o Ensino de Fisica em uma perspectiva da EDH.
ENSINO DE FiSICA E A EDUCACAO EM DIREITOS HUMANOS

Ao refletirmos acerca dos motivos pelos quais ensinamos fisica ou ciéncias, nédo
devemos nos contentar com a ideia de que essas disciplinas devam se limitar apenas ao ensino
e aprendizagem de contetudos cientificos (DELIZOICOV, D., ANGOTTI, J. A,
PERNAMBUCO, M. M., 2002; KOHNLEIN; PEDUZZI, 2005). E necessario desconstruir a
ideia de que o espaco das aulas de fisica ndo é o espago para a formacdo politica dos
individuos envolvidos no processo de ensino-aprendizagem, como também da construcéo de
valores sociais irrevogaveis, essencial em uma formacédo para a cidadania. Ciéncia € uma

atividade politica, social e humana, que carrega consigo os valores de sua epoca (MARKO;

Recebido em: 25/05/2021
Aceito em: 04/02/2022

343

Revista Insignare Scientia




Vol. 5, n. 1. Jan./Abril. 2022

PATACA, 2019). Por que, entdo, quando vamos ensina-la, desconectamos totalmente os

conceitos cientificos de questdes sociais da época em que foram desenvolvidos? Como

questiona Oliveira (2017):

Serd que os conhecimentos cientificos seriam poderosos o suficiente no
enfrentamento de relagGes assimétricas de poder predominante em uma sociedade
capitalista? Ou os conhecimentos cientificos, se ndo forem atrelados a questoes
éticas, podem ser utilizados como principio de manutengdo das desigualdades
sociais? (OLIVEIRA, 2017, p 40).

Ainda de acordo com o autor supracitado, o uso de metodologias que buscam a
contextualizacdo e a aproximacdo com o cotidiano continua insuficiente, pois apesar de
contribuirem na busca pela formacdo do cidaddo, ndo indicam quais os possiveis caminhos
para essa formacdo. Neste sentido, justifica-se a tentativa de relacionar as areas de Educacéo
em Ciéncias e EDH. Contudo, quando se almeja a formacdo para a cidadania, ndo so ciéncias,
mas as demais areas também deveriam buscar essas relacdes, ja que a EDH é transversal a
Educacdo; e, de acordo com Oliveira (2017), oferece uma base ética que permite ao estudante,
ao compreender os conteidos de Ciéncias em seu contexto social, econémico e cultural,

posicionar-se como cidadéo.

Entretanto, em se tratando do termo “cidadania”, parece que ha uma diversidade de
sentidos que nem sempre corresponde ao que se deseja alcancgar. Assim, € necessario
questionar: que cidadania € essa a qual se esta almejando? Inspirados em Oliveira (2017) e
Cortina (2005), buscamos referenciais que pudessem lancar luz sobre essa questdo. Para
Cortina (2005), a retomada da Educacdo cidada vem da necessidade de cultivar, entre 0s
membros das sociedades pds-industriais, sentimento de identidade e pertencimento as diversas

comunidades.

Porém, em todo principio de identidade e pertencimento existiria um principio
excludente em relacdo aquele que ndo pertence. Assim, a sensacdo de pertenca a uma
comunidade ndo pode andar descompassada de um sentimento concreto de justica
(OLIVEIRA, 2017). Esse principio excludente também pode ser observado em relagdo ao
ensino de Fisica. Da mesma maneira que, quando um grupo social historicamente oprimido
ndo tem representatividade na atividade politica, no que diz respeito a sociedade na qual esses
atores politicos agem, o grupo oprimido ndo se sente pertencente aquela sociedade. Dessa
forma, néo se considerando cidaddos dessa comunidade, ndo terdo consciéncia da luta pelos

direitos, ja que de maneira proposital e estrutural eles foram excluidos.
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De maneira semelhante, no ensino de Fisica esse principio de exclusdo é carregado.

Quando tratamos dos personagens histéricos que contribuiram para a construcdo desse
conhecimento, algumas representacdes sdo silenciadas e/ou invisibilizadas e, das que sédo
consideradas, ndo problematizamos sua humanidade e suas relagdes sociais, ou tampouco a
estrutura epistemoldgica da ciéncia trabalhada. Muitas vezes alguns cientistas sdo tratados
como génios, individuos neutros e solitarios, com um trabalho que “faz juz a genialidade do
criador”. Assim, em nosso ponto de Vista, jovens - que ndo tém motivacdo para ir a escola,
passam por problemas familiares, financeiros, depresséo etc.- ndo se sentem representados,
nem capazes de compreender um conhecimento cientifico criado por génios e para génios, e

muito menos sentem-se motivados e inspirados a ingressar em uma carreira cientifica.

Portanto, o ensino de Fisica que esteja despreocupado com essas questdes promove a
exclusdo e apresenta a carreira cientifica como algo inalcancavel. Quando, na verdade, o que
deveriamos buscar € tornar o conhecimento cientifico acessivel e um poderoso instrumento
para a emancipacdo. Além de tornar a ciéncia mais heterogénea, ao incentivar a insercao de

representantes dos diversos grupos sociais na comunidade cientifica.

Corroboram esse entendimento Souza, Silva e Santos (2020), quando, ao discutir sobre
praticas antirracistas e 0 ensino de ciéncias, reforcam que a formagdo para cidadania é um
processo em que também se aprende a repudiar todas as formas de injusticas. Para os autores,
a formacdo para o exercicio da cidadania envolve conhecimento sélido sobre o patriménio
sociocultural brasileiro. A educacdo para as relagcdes étnico-raciais deve fazer parte do
processo de ensino-aprendizagem do ensino de Ciéncias Naturais porque contribui para uma
formagédo para cidadania e para construcdo de uma identidade positiva dos povos afro-

brasileiros e africanos.

REFLEXOES ACERCA DAS OPORTUNIDADES E DESAFIOS PARA O ENSINO
DE FISICA NA PERSPECTIVA DA EDUCACAO EM DIREITOS HUMANOS

O Ensino de Fisica enfrenta desafios oriundos da especificidade da disciplina. Como €
trazido no trabalho de Moreira (2017), o ensino de fisica passa por uma crise, ja que, além da
falta de professores e do seu despreparo, deparamo-nos com més condi¢fes de trabalho e o
namero reduzido de aulas no Ensino Médio. De acordo com o autor, “o ensino de fisica

estimula a aprendizagem mecanica de conteudos desatualizados”, segue o modelo da
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narrativa, € comportamentalista e do tipo “bancario”, uma vez que busca depositar

conhecimentos na cabeca do aluno, ndo aborda a fisica como uma ciéncia baseada em
perguntas, modelos e, em geral, é baseado em um unico livro texto, o livro didatico. Ou seja,
deparamo-nos com um ensino de fisica desatualizado em termos de contetdos e tecnologias,
centrado no docente, comportamentalista, focado no treinamento para as provas e abordando a

Fisica como uma ciéncia pronta e acabada, tal como apresentada no livro texto.

Ainda de acordo com Moreira (2017), outros desafios sdo: desenvolver com o0s
estudantes a compreensao de aspectos da base social e institucional da credibilidade cientifica
e habilitar estudantes a construir seus proprios interesses relacionados a ciéncia. Nesse
sentido, a EDH pode contribuir com o ensino de fisica, j& que suas dimensfes ajudam a
construir uma concepcdo de ciéncia mais humana e conectada com o0 contexto e a

individualidade dos estudantes.

O processo de empoderamento de sujeitos historicos ao longo das aulas de Fisica, além
de contribuir para a desconstrucdo de uma visdo ingénua de ciéncia, feita por génios, traz a
tona a representacdo de grupos que historicamente foram postos a margem. Expor as
violagBes de direitos humanos ocorridas ao longo da historia da ciéncia, e valorizar a
contribuicdo de grupos que muitas vezes ndo s&o mencionados, mas que contribuiram para a
construcdo do conhecimento, problematizar os motivos pelos quais estes sdo invisibilizados
aos olhos da histdria, de modo que os estudantes ao perceberem semelhancas nas opressoes
sofridas por esses cientistas com as que eles vivenciam, se identifiguem e se sintam
representados nesta historia da ciéncia reconstruida e, quicd, mais interessados pela area
cientifica. Logo, ao iniciar o processo de empoderamento histérico, desencadeia-se 0
empoderamento presente, formando sujeitos de direitos. Como consequéncia, a premissa de
“educar para nunca mais” vem como um alerta, para que ndo esque¢amos as marcas deixadas

pelas violagGes dos direitos, de modo a ndo permitir que voltem a acontecer.

No entanto, na trajetéria dessa busca por humanizar a histéria da ciéncia, visando uma
humanizacdo do Ensino de Fisica, muitos sdo os desafios encontrados. Como ja foi citado, o
livro didatico desempenha um papel significativo nas aulas de fisica, como é trazido no
trabalho de Zabon e Terrazzan (2017), o livro didatico no ensino de fisica, deixa de ser uma
ferramenta para se tornar autoridade. Nesse sentido, cabe refletirmos acerca de como a

construcdo da ciéncia € retratada e quem sdo apresentados como 0s verdadeiros
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“protagonistas” do progresso cientifico. Existe representatividade nos livros de fisica, ou

alguns grupos ainda sdo estigmatizados?

Como ¢é discutido no trabalho de Santos e Lopes (2017), a leitura imagética exerce
muita influéncia no processo de socializagdo. Em se tratando do livro didatico essa influéncia
pode perpassar os valores de uma sociedade e uma visdo de natureza da ciéncia. Nesse
sentido, as autoras sinalizam a importancia de se por em pauta a discussdo sobre género e
representatividade feminina nos livros didaticos, pois mesmo quando ha uma mulher no corpo
de autores, o numero de imagens femininas é bem menor, quando comparado com a
quantidade de imagens masculinas. Apontam, ainda, que quando se trata de mulheres negras,
a representacdo € ainda menos expressiva, “o que ratifica a dupla invisibilidade que esta
categoria costuma sofrer em nossa sociedade” (SANTOS; LOPES, 2017, p. 67). Em outras
palavras, a falta de representatividade de género e raca nos livros didaticos passa a ser um
desafio para o professor de fisica que almeja contribuir para o processo de empoderamento.
Ainda se preocupando com os desafios da perspectiva em Direitos Humanos, Lapa; Gusso;
Souza (2018) trazem em sua pesquisa 0s trés principais desafios listados por educadores,
gestores, familiares ou a comunidade em geral para a promoc¢ao de uma educagéo inclusiva,

multicultural e equitativa.

O primeiro desafio listado é o de acesso, a garantia do acesso a educacdo como
condicdo para a realizacdo de direitos humanos, pois valorizam-se estratégias e politicas
publicas como as acbes afirmativas como condicdo de acesso das populacBes mais
vulneraveis a educacdo de qualidade e transformadora de sua realidade. O segundo desafio
apresentado pelos autores diz respeito a permanéncia, uma vez que a garantia a0 acesso a
educacdo também engloba a garantia de permanéncia integral para a conclusdo do ciclo de
estudos. Esse desafio passa por estratégias capazes de englobar politicas publicas que
abordem a questdo da desigualdade material que assola a sociedade brasileira. Por fim, o
desafio do contetdo, um dos maiores e mais polémicos desafios a serem abordados por uma
educacdo em direitos humanos é a complexidade dos conteddos programéticos que, em geral,

séo pouco plurais e diversificados, dificultando uma abordagem de direitos humanos.

Nesse sentido, € importante que o professor tenha clareza da formacdo que pretende
promover aos seus estudantes e defina critérios para a sele¢cdo dos conteidos necessarios para

alcancar essa formacdo. Quais conteddos sdo necessarios para uma formacdo para a
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cidadania? Quais temas/conceitos da Fisica contribuem para esta formacdo? “Repensar os

critérios que devem balizar a selecdo de conteddos, as formas de avaliacdo, 0s recursos
utilizados e a busca de estratégias didatico-metodoldgicas € fundamental para melhorar o

ensino de Fisica e alcangar a formacao desejada” (LEONEL, 2015, p. 182).

Como levantam Souza, Silva e Santos (2020), o ensino de Ciéncias, assim como as
demais disciplinas, tem em seu curriculo a obrigacdo de promover as relagcdes sociais e éticas
entre os estudantes. “Mas nao ¢ o que acontece na realidade, o que faz com que a tematica
diversidade étnico-racial seja deixada de lado por educadores” (idem, p. 214), assim como

outras tematicas relevantes para a sociedade atual.

Para Lapa, Gusso e Souza (2018), os trés desafios supracitados sdo exemplos para
ilustrar a importancia adquirida pela EDH nestes 70 anos da Declaracdo Universal de Direitos

Humanos.

A educagdo sempre foi um tema recorrente nestas décadas transformadoras da
histéria humana, mas em momentos em que a democracia e a dignidade novamente
encontram-se em crise, reafirmar um compromisso histérico com as proximas
geracbes por meio da educacdo nos parece ser um caminho fundamental para o
futuro da Declaracdo Universal em Direitos Humanos (LAPA;GUSSO;SOUZA,
2018, p 130) .

Percebemos que esses desafios se tornam muito mais intensos quando somados aos
desafios especificos do Ensino de Fisica. Os desafios com contetido para a EDH condizem
com o que pesquisadores da &rea de ensino de ciéncias vém apontando sobre o curriculo de
Fisica. De acordo com Chiquetto (2011), o curriculo de Fisica do ensino médio esta velho,
pois remonta aos programas dos vestibulares das primeiras décadas do século XX. De acordo
com o autor, a principal diferenca entre o programa antigo e o atual é que alguns assuntos nao
sd0 mais dados juntamente com a parte pratica, passando a ser mais teorico, “assim,
ensinamos fisica hoje com base em um curriculo que ja era usado ha 80 anos, e que visava um

publico de elite, cujo objetivo era ser aprovado em uma prova” (CHIQUETTO, 2011, p. 04)”.

Essa caréncia por avangos significativos nos conteddos programéaticos ndo contribui
para uma formacdo critica, pois a Fisica abarca uma estrutura curricular pouco plural e
diversificada, sem relacdo com questdes sociais e politicas da sociedade contemporanea. Os
contetdos ndo tém relacdo com o cotidiano dos estudantes e tampouco se mostram efetivos

para a conscientizacdo no combate das assimetrias sociais.
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De certa forma esses desafios poderiam ser contornados se a formagdo dos professores

de Fisica contribuisse para fortalecer a relacdo dos conteudos cientificos com questdes sociais
indissociaveis no processo de desenvolvimento do conhecimento. No entanto, a formacéo de
professores de fisica, inicial e continuada, apresenta diversas lacunas. Leonel (2015), ao
estudar a formacao continuada de professores de fisica do estado de Santa Catarina, aponta
que apenas 46% desses professores sdo habilitados para a profissdo. Problema apontado
também por Moreira (2017), em ambito nacional. Para além desse fato, ndo ha estrutura
adequada em termos de disponibilizacdo de recursos e tempo para que os professores de
Fisica possam continuar seu processo formativo com pesquisas e planejamento das préaticas,
nem uma valorizagdo do seu trabalho (LEONEL, 2015). Pensando na formacdo dos
professores e topicos como género e sexualidade, Franco, Marinho e Silva (2020) levantam a
importancia de temas como estes nos curriculos de cursos de licenciatura, de modo que esses
profissionais sejam preparados para trabalhar na perspectiva da diversidade e da garantia dos

direitos humanos.

Uma aproximacao entre o ensino de fisica e a EDH encontra obstaculos estruturais,
mas também trava uma batalha contra um modelo de escola que, por possuir grande
dificuldade de didlogo com as diferencas, encontrou como solugdo o siléncio (OLIVEIRA,
QUEIROZ, 2015), que é carregado até a formacédo de professores, sobretudo de Fisica. Essa
formacdo, anémica de pautas que ndo sdo consideradas relevantes para a compreensdo de
conceitos cientificos, implica em um ensino de Fisica despreocupado com as violacfes de

direitos humanos historicas e presentes.
CONSIDERACOES FINAIS

Considerando o que foi apresentado, reforcamos que o principal objetivo deste trabalho
foi o de buscar quais os principais desafios e oportunidades ao buscar um ensino de ciéncias
que vise a formacdo plena dos individuos, por isso a EDH desempenhou papel fundamental,
ao conceber uma viséo de ensino que estimule a luta pelos direitos. Essa aproximacéo entre o
ensino de Fisica e a perspectiva de EDH é defendida neste trabalho por considerarmos
superior ao ensino de ciéncias que esteja despreocupado com questdes sociais e politicas que
permeiam a nossa sociedade, ou que tiveram sua importancia na construgdo do conhecimento
cientifico. Ao almejar a transformacdo social por meio da educacdo, buscamos a

conscientizacdo dos individuos enquanto cidadaos, por isso o ensino de ciéncias tradicional se
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mostra insuficiente, ao abordar a ciéncia como algo sélido, imutavel e feito por génios,

reforcando a manutencdo das assimetrias da nossa sociedade. Assim, ao idealizar o ensino de
Ciéncias/Fisica como um espaco para construcdo de um pensamento critico, o que Se espera €
formar sujeitos capazes de reconhecer e lutar pelos seus direitos constantemente,
identificando quando estdo sendo violados. Além de fomentar a busca por uma Fisica mais
ampla e que seja plural, construida pelos mais variados grupos sociais, por meio da

representatividade e empoderamento de sujeitos.

Ficou evidente que o desafio do contetdo é um dos principais obstaculos encontrados
pelo professor. Como é trazido em Lapa, Gusso e Souza (2018), o desafio do conteldo é um
dos maiores e mais polémicos a serem abordados por uma educacdo em direitos humanos,
devido ao fato da complexidade dos contetdos programaticos. Ou seja, o curriculo condiciona
os educadores a focar apenas em cumprir com o conteldo programatico até o fim do ano
letivo, ndo havendo espaco para fazer relacBes entre os contetidos pertencentes ao curriculo e
as questdes e os valores de cunho social, indispensaveis na formacgédo que defendemos. Em se
tratando do ensino de Fisica, esse desafio se evidencia, pois os contetdos sdo tratados de
forma pouco plural e totalmente desconectada da realidade da comunidade cientifica na qual
eles foram construidos. E, como vimos em Moreira (2017), devemos olhar com aten¢éo para a
estrutura curricular de fisica. Ao longo do processo de didatizacdo do conhecimento
cientifico, ele ndo sé foi desvinculado de questBes inerentes as relacdes sociais da
comunidade cientifica, como também foi associado a um criador genial e totalmente isolado
do mundo, contribuindo para a visdo de que a ciéncia é feita por génios. Dessa forma,
precisamos olhar para a formacédo dos professores de ciéncias, visando a uma desconstrucédo
dessa ciéncia inalcancavel e ao estimulo da capacidade de associar os conteudos cientificos

com valores sociais.

Concordamos com Leonel (2015), ao afirmar que o professor deveria ter mais tempo e
expertise para buscar conhecimentos, para pesquisar, estudar e planejar suas aulas. Para o
autor, faz-se necessaria uma acdo politica do professor e a capacidade de entender seus
alunos, como sujeitos do conhecimento. Além disso, em se tratando da formacdo de

professores de Fisica, Leonel (2015, p. 256) afirma que:

Todo o esforco de melhoria de formag&o sé se realizara se houver, em contrapartida,
uma valorizacdo profissional do professor pela sociedade, que precisa se materializar
em melhores condicdes de trabalho. Nao € suficiente ampliar as possibilidades para
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formar o professor se ndo se valoriza o profissional no chdo da escola, com um
salario digno e com melhores condic@es de trabalho.

De acordo com Lapa, Gusso e Souza (2018), também cabe discutir sobre a garantia do
acesso a educagdo como condicdo para a realizacdo de direitos humanos, pois valorizam-se
estratégias e politicas publicas como as acbes afirmativas como condicdo de acesso das
populacbes mais vulneraveis a educacdo de qualidade e transformadora de sua realidade.
Junto a isso temos a garantia & permanéncia integral para a conclusdo do ciclo de estudos.
Esse desafio passa por estratégias que englobam politicas publicas que abordem a questdo da

desigualdade material presente na sociedade brasileira.

N&o s6 o ensino de fisica deveria priorizar abordagens pautadas nessa perspectiva, como
todas as outras disciplinas. 1sso porque a EDH é uma concepcéao que diz respeito a educagao
como um todo, que visa a formar os jovens para a vida em sociedade e que busque a justica
social. Ndo deve ser considerada pauta apenas nas disciplinas de humanidades, ja que os
conhecimentos cientificos sdo um produto do contexto social no qual essa ciéncia foi
desenvolvida, portanto representa uma visdo de mundo. Mas, para além disso, defendemos
que a apropriacdo dessa construcdo serve como ferramenta para a emancipagdo e o
empoderamento dos sujeitos, que somente serdo desenvolvidos em aulas de ciéncias que
busquem fazer a relacdo entre os conteudos cientificos e a formacdo cidada. Por fim, essa
perspectiva contribui para a visdo de que a ciéncia deve ser entendida como um espaco de
direito de todos, onde existem assimetrias tal qual na sociedade. Isso contribui para a

construcdo de uma ciéncia mais democratica e diversificada.
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