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Resumo: As Histérias em Quadrinhos-HQs tém se mostrado uma estratégia interessante para
0 ensino Quimica. Partindo desse pressuposto, a pesquisa teve como objetivo efetuar um
levantamento de revisdo de literatura, do tipo estado da arte, sobre artigo, no ensino de
Quimica (EQ), com enfoque nas HQs, nas bases de dados SciELO e Google Académico, no
recorte temporal de 2010 a 2018. Os artigos selecionados foram revisados manualmente e em
seguida os dados foram tratados quantitativamente. A partir do levantamento, mostrou-se a
necessidade de producdo e publicagdo de artigos que tratem sobre a insercao de HQs ao EQ,
apesar de ter encontrado um numero significativo que aborda esta tematica, de 36 artigos.
Constatou-se uma demonstracdo de potencial significativo de HQs, na motivacao e promogéo
a aprendizagem de conceitos quimicos. Foi Observado que a maioria dos artigos analisados
aborda sobre o ensino médio e ensino superior, e de uma maneira mais sutil, 0 ensino
fundamental e formacdo de professores. Observou-se também que a maioria dos artigos
analisados trabalha uma tematica especifica na disciplina de Quimica, de forma
contextualizada/cotidiana e lidica. O levantamento realizado nos permitiu também conhecer
melhor o género textual ao ser inserido nas diferentes &reas do conhecimento, especialmente a
Quimica.

Palavras-chave: Histdrias em Quadrinhos; Ensino de Quimica; Estado da arte.

Abstract: Comics have proven to be an interesting strategy for teaching Chemistry. Based on
this assumption, this research aimed to carry out a survey of the literature review, of the state
of the art type, about articles, in the Teaching of Chemistry (TC), with a focus on Comics, in
the SciELO and Google Academic databases, in the time frame from 2010 to 2018. The
selected articles were manually reviewed and then the data were quantitatively treated. From
the survey, it was shown the need for production and publication of articles that deal with the
insertion of comics to the EQ, despite having found a significant number that addresses this
theme, of 36 articles. The significant potential of comics in motivating and promoting the
learning of chemical concepts was demonstrated. It was observed that most of the analyzed
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articles address high school and higher education, and in a more subtle way, elementary
school and teacher training. It was also observed that most of the articles analyzed work on a
specific theme in the discipline of Chemistry, in a contextualized/ common life and playful
way. The survey carried out also allowed us to better understand the textual genre as it is
inserted into different areas of knowledge, especially the Chemistry.

Keywords: Comics; Chemistry teaching; State of the art.

Resumen: Los cdmics han demostrado ser una estrategia interesante para la ensefianza de la
quimica. Partiendo de este supuesto, la investigacion tuvo como objetivo realizar un
relevamiento de revision bibliogréfica, de tipo estado del arte, sobre un articulo en la docencia
de la Quimica (EQ), con enfoque en los comics, en las bases de datos SCIELO y Google
Academic, en el recorte de 2010 a 2018. Los articulos seleccionados fueron revisados
manualmente y luego los datos fueron tratados cuantitativamente. A partir de la encuesta, se
evidencio la necesidad de la produccion y publicacion de articulos que aborden la insercion de
comics en el EQ, a pesar de haber encontrado un nimero significativo de 36 articulos que
abordan este tema. Se encontr6é una demostracion del potencial significativo de los comics en
la motivacion y promocioén del aprendizaje de conceptos quimicos. Se observo que la mayoria
de los articulos analizados abordan la educacién secundaria y la educacion superior, y de
manera mas sutil, la educacion primaria y la formacién del profesorado. También se observé
que la mayoria de los articulos analizados trabajan sobre una temaética especifica en la
disciplina Quimica, de forma contextualizada/cotidiana y ladica. La encuesta realizada
también nos permitié comprender mejor el género textual ya que se insertaba en diferentes
areas del conocimiento, especialmente la Quimica.

Palabras-clave: Comics; Ensefianza de la quimica; Estado del arte.

1. INTRODUCAO

Producdo cientifica no Brasil tem se tornado um campo fértil para estudos em diversas
areas do conhecimento (BOAS et al., 2018). No caso do Ensino de Quimica (EQ) tem se
tornado objeto de andlise por estudiosos e pesquisadores, principalmente em temas
relacionados aos elementos que promovam ou auxiliam de forma dinamica o processo de
aprendizagem significativo e efetivo em sala de aula, como as metodologias alternativas e/ou
recursos didaticos, tanto aos docentes quanto aos discentes. 1sso vem acontecendo devido o
processo de ensino e aprendizagem, apresentar-se sem significado para a maioria dos alunos e

professores no ambiente escolar.

Olhando para esse cenario, pesquisadores estdo correlacionando seus trabalhos com
diversas abordagens de ensino, como Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA),

contextualizacdo, ludicidade e atividades experimentais, dente outras, tanto no campo préatico
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como no campo teorico de revisdo (VERGUEIRO; RAMOS, 2013; BORGES; LUZ Jr, 2019;
BORGES; CRUZ FILHO; LUZ Jr, 2017; FABRI; SILVEIRA, 2013; PEREIRA et al.,2020;
FERREIRA; MUNCHEN, 2020). Dentro do universo da ludicidade, as Historias em

Quadrinhos (HQs) vém se destacando, principalmente no campo pratico sobre a insercéo e

uso em sala de aula como elemento pedagdgico motivador para promover e incentivar o
ensino e a aprendizagem da ciéncia Quimica e outras areas do conhecimento com alunos e
professores em formacdo inicial e continuada (RAMOS, 2009; BORGES; BANDEIRA; LUZ
Jr, 2020; BORGES; FILHO; LUZ Jr, 2018; VERGUEIRO; RAMOS, 2013).

Segundo Vergueiro e Ramos (2013), a utilizacdo das HQs no ambiente escolar é por
conta de serem consideradas atrativas, devido aos seus elementos constituintes, que permitem
ao docente trabalhar com elo pedagdgico e ludico. Além disso, auxiliam de forma divertida e
dindmica o processo motivacional e no interesse dos contetdos por parte dos discentes ao
serem ministrados (FRANCISCO JUNIOR, 2013; FRANCISCO JUNIOR; UCHOA, 2015).
Atualmente, as HQs fazem parte do dia a dia das pessoas, principalmente das criancas e
jovens, por conta da sua propria natureza de formacao. Elas fazem conexdes com o mundo
real e imaginario das criancas e adolescentes (PIZARRO, 2009; CARVALHO; MARTINS,
2013; RAMOS, 2009).

As HQs séo elementos de comunicagdo muito conhecidos no mundo. Para Vergueiro e
Ramos (2013), as HQs sdo géneros textuais, de uso metodologico alternativo e/ou recurso
didatico com caracteristicas ludicas, capaz de auxiliarem o docente quanto as estratégias de
ensino e ao discente quanto as formas de aprendizagem. Segundo Santos e Vergueiro (2012),
as HQs promovem varias funcGes da aprendizagem, tais como, criatividade, raciocinio,
imaginacdo, interesse, motivacdo, poder de concentracdo e reflexdo. Além disso, constituem
um caminho capaz de sensibilizar alunos e professores a dinamizar novas ideias, fortalecer
valores pessoais e sociais, potencializar talentos, ter acesso aos saberes e conhecimentos
cientificos e auxiliar na efetividade da relagéo interpessoal (CARVALHO; MARTINS, 2013).

Para Luyten (1987), as HQs motivam a pratica de muitas atividades relativas a
cognicéo, entre elas a linguagem escrita e a oralidade, de tal modo que se torna um incentivo a
producéo literéria e artistica dos alunos. Para Santos Neto e Silva (2011), as HQs podem ser
empregadas como instrumentos de reflexdes e discussdes proficuas sobre temas atuais e

relevantes envolvendo qualquer area do conhecimento.
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No que diz respeito ao desenvolvimento das competéncias pelos professores, a

utilizacdo das HQs em sala de aula deve ser um momento de reflexdo aos docentes que se
propdem a utiliza-las, pois 0 seu uso nao € tarefa trivial e simples (VASCONCELOQOS; SILVA,
2017). No entanto, & necessario que professores conhecam suas potencialidades e as
estratégias de usé-las. Isto é importante para que eles ndo tenham a ideia de que as HQs sejam

somente um mero depdsito de informacdo para diversao e entretenimento dos alunos.

Em relacdo a pesquisa de revisdo de literatura do tipo estado da arte sobre a producao
cientifica em determinada &rea do conhecimento, que sdo fundamentais para o
aprofundamento em determinado tema ou contetdo. Além de realizar uma andlise sobre as
discussoes e resultados apresentados, oportunizando a melhoria ou a realizacdo de um estudo
mais amplo sobre determinado conceito ou praticidade do objeto (FERREIRA, 2002).

Contudo esse tipo de andlise ainda é pouca relacionada ao EQ com enfoque nas HQs.

Partindo desse pressuposto, a presente pesquisa teve como objetivo efetuar um
levantamento da revisdo de literatura, do tipo estado da arte de producdo académica no EQ,
com enfoque nas HQs. Mais também, busca observar o progresso da disseminacdo dos

estudos de producdo e publicacdo de artigos com essa abordagem.

2. ENSINO DE QUIMICA E HISTORIAS EM QUADRINHOS: A
IMPORTANCIA DESSE GENERO NO AMBIENTE ESCOLAR E ACADEMICO

O inicio dos Quadrinhos (Qs) se deu quando 0 homem comegou a contar histérias por
meio das imagens, isso sinalizava as primeiras narrativas por meio dos Qs (MOYA, 1993).
Essas histérias por meio dos Qs foram ganhando tempo e espaco, hoje elas fazem parte da
vida das pessoas como elemento de entretenimento e conhecimento (MOYA, 1093). Para
Santos (2001), essa evidéncia dos Qs foi um trampolim para surgimento dos primeiros
vestigios das HQs, que se deu na Europa no século XVIII a partir do grafismo. Dentro desse
universo, a mais consagrada na historia foi do personagem “Yellow Kid”, desenhado por
Richard F. Outcault em 1895. Este fato foi marcante, pois Richard utilizou os famosos
“baldes” com a narrativa da historia ligada aos personagens, caracteristicas das atuais HQs
(MOYA, 1093; SANTOS, 2001). Diante disso, as HQs tornaram-se elementos de
comunicagdes bastante difundidos, estabelecendo um espaco proprio entre as demais
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linguagens e veiculos da arte, tais como a literatura, a musica, a danca e o teatro (BRAGA JR,
2010).

No Brasil, a primeira publicacdo de HQ ocorreu no final do século XIX, porém a
efetivacdo so foi em 1905, com a revista “Tico-Tico”. Essa tratou de temas especificos da
nossa cultura, sobretudo da histdria do descobrimento do Brasil (CIRNE, 1975). Na educa¢éo
cientifica, iniciou no ano de 1950, com a publicacdo da revista “Ciéncia em Quadrinhos”
(DJOTA, 2006). A partir disso, as HQs comegaram a provocar outros anseios da sociedade
para uma reflexdo mais critica, especialmente quando se trata da tematica como a politica, a
ética, a saude, a sexualidade, o preconceito, 0 consumo de drogas e ecologia, sendo esta
ultima a base das investigagdes académicas (GIESTA, 2002). Mas, a sua inser¢cdo no
ambiente escolar para Vergueiro e Ramos (2013), comecou de forma lenta, sendo utilizada no
inicio para fazer ilustracdo de algum texto ou para auxiliar na explicacdo de um conteudo que
necessitasse tomar uma forma visual. Para isso, teve a influéncia de uma pessoa respeitada no
mundo artistico, como o americano Roy Lichtenstein, explorando a estrutura grafica das HQs
e de pesquisadores de renome nacional (CIRNE, 1970; LUYTTEN, 1987). Desde entdo, o
interesse por esse género vem crescendo academicamente em varios segmentos da sociedade.

Mas, em pesquisa cientifica no Brasil, as HQs e o0 ensino das ciéncias séo recentes.

As instituicdes de ensino ndo levavam a sério as HQs como recurso de media¢do no
ensino. Devido a isso, passou um bom tempo para a academia comecar a acreditar na
relevancia dessa ferramenta metodologica auxiliadora e motivadora no processo de ensino e
aprendizagem (SANTOS; PEREIRA, 2013; VERGUEIRO; RAMOS, 2013).

Paralelamente a isso, por meio da constatacdo da importancia das HQs na pratica de
aprendizagem, varios setores da sociedade comecaram a discutir juntamente com educadores
e professores a insercdo das HQs como elemento catalizador da aprendizagem (PIZARRO,
2009). A partir disso, varios profissionais de diversas disciplinas, como exemplo, a
Linguagem, Historia, Artes Visuais, Biologia e Fisica, dentre outras comegaram a utilizar as
HQs em suas praticas pedagogicas de aprendizagem (CABELLO; ROCQUE; SOUSA;
FILHO, 2010; ARAUJO; NARDIN; TINOCO, 2010; LONDERO, 2014; JUNIOR, 2015;
TONON, 2009; TEIXEIRA; ARCHANJO, 2011; COSTA; SILVA, 2015).

No universo da Quimica, as HQs tiveram seus primordios com histérias de ficcao

cientifica com o uso de substancias quimica imaginarias, como por exemplo, a contaminacao
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por elemento radioativo do “Hulk” ou pelo poder de destrui¢do da “criptonita” do

“Superman” (AQUINO et al., 2015). Na década de 80 ¢ 90 ocorreram publicagcdes de quatro
artigos intitulados: “Chemistry in the Comics” no Journal of Chemical Education (CARTER,
1988, 1989a, 1989b, 1990). Essas publicacGes destacaram os fatos historicos e anedotas
interessantes sobre as HQs e o EQ. Desde essa época, as publica¢fes relacionadas a
importancia da inser¢do destes termos no ambiente escolar vém crescendo gradativamente,
mas ainda sdo poucas, principalmente as relacionadas a insercdo de HQs como recursos
didaticos ou metodoldgicos no incentivo dos agentes da aprendizagem (SANTOS; PEREIRA,
2013).

3. METODOLOGIA

A presente pesquisa caracteriza-se como revisdo de literatura do tipo estado da arte,
de cunho descritivo, com abordagem quantitativa e de natureza tedrica (FERREIRA, 2002).
Esse tipo de estudo é uma modalidade de pesquisa que apresenta um carater bibliogréafico,
visando investigar as publicacfes de cunho académico em diversas areas do conhecimento, a
partir da analise dos dados (SAMPAIO; MANCINI, 2007). Além disso, admite verificar o
andamento de pesquisas em uma determinada area do conhecimento e/ou tematica, podendo
identificar as lacunas e 0s avangos necessarios a serem preenchidos, assim como nortear 0s

rumos para futuras pesquisas (GIL, 2002).

Nesta pesquisa foi realizado um levantamento de artigos em diferentes revistas com
intuito de delinear um perfil do estado da arte no contexto do ensino de Quimica com enfoque
nas HQs. Para isso, foram escolhidas as bases de dados Scientific Electronic Library Online
(SciELO) e Google académico. A escolha das bases foi pela similaridade com a tematica,
idioma, publicacdo e abrangéncia em colecéo selecionada em periddicos cientificos. Apos a
escolha das bases de dados, iniciou-se o levantamento dos artigos a partir da adocéo de alguns
critérios de inclusdo e exclusdo dos trabalhos publicados: publicagdes em revistas nacionais e
internacionais, idioma dos manuscritos em portugués; em qualquer estrato Qualis/Capes,
palavras-chave e dentro do recorte temporal de 2010 a 2018. Esse bloco temporal foi devido

ao projeto de mestrado desenvolvido com essa tematica no periodo de 2014 a 2018 no
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programa de P6s-Graduacdo em Quimica da Universidade Federal do Piaui (PPGQ/UFPI),

sendo um periodo suficiente para a analise de um namero significativo de artigos. Apos isso,
foram realizadas as buscas pelos artigos, inserindo as combinacdes das palavras-chave:
“Quadrinhos e Ensino de Quimica”, “Historias em Quadrinhos e Ensino de Quimica” e
“Quadrinhos e Quimica” tanto no Google Académico quanto no SciELO. Apo6s o
levantamento preliminar e descritivo nas bases de dados, realizou-se a leitura cuidadosa dos
resumos, titulos e palavras-chave, respectivamente, a fim de filtrar algumas incongruéncias
entre as palavras-chave detectadas nesta pesquisa para determinacdo de sua classificacdo
qguanto pertencente ou ndo ao grupo de trabalhos procurados, ou seja, que tratavam da
tematica, resultando-se em 36 (trinta e seis) artigos cientificos, excluido outros trabalhos
fornecidos pela busca, como: teses, dissertac@es, trabalhos de conclusdo de curso e resumos.
Além disso, trabalhos de outras areas do conhecimento, como Fisica, Biologia, Historia,
Matematica e Ciéncias. Todos os artigos selecionados foram revisados, sendo separados e
organizados em arquivos eletronicos, tabelas e quadros para analise.

Posteriormente foi realizado um diagnéstico mais aprofundado das pesquisas
selecionadas, por meio da leitura de cada artigo na integra, como uma das etapas de
construcdo para as categorizacdes, com o objetivo de identificar se as unidades de analise
estdo de acordo com a tematica da pesquisa. Foi também realizado a unitarizacdo de forma
cuidadosa, relendo todos os artigos com o objetivo de identificar elementos da unidade de
significancia dentro do contexto da pesquisa. A partir da leitura dos termos citados
anteriormente (resumos, titulos e palavras-chave) e os textos na integra, percebeu-se que
muitos dos artigos possuem topicos semelhantes, como objetivos, metodologias e estratégias
para a coleta de dados. Isso também ajudou na construcdo da unidade de categorizagdo. Uma
vez identificadas e codificadas as unidades de analise sobre a producédo e publicacdo de HQ
no ensino de Quimica, foi possivel construir e agrupar as categorias e subcategorias de analise
a partir do conteddo investigado. Para isso, utilizou-se a metodologia de analise textual
discursiva de Morais e Galiazzi (2011), que € um conjunto de instrumentos metodoldgicos
gue se modificam e reorganizam constantemente em suas categorias em termos de sua

validade e pertinéncia. Além disso, aplica-se em discursos diversificados.

Diante disso, as categorias de analise foram duas: Recurso Didatico-Pedagogico
(RDP), para aqueles que traziam propostas de elaboracéo, aplicacdo e avaliacdo de HQ como

ferramenta metodoldgica alternativa em auxiliar o processo de ensino e aprendizagem dos
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contetidos de Quimica por meio da leitura e observacao; e Pesquisa Bibliogréafica (PB), para

0s artigos que buscavam discutir sobre os usos e contribui¢cdes das HQs ao EQ, a partir da
analise dos resultados de outras pesquisas ja publicadas sobre a tematica. A categoria (RDP)
foi agrupada em subcategorias: Elaboracdo, Aplicacédo e Avaliacdo (EAA), para 0s artigos
que elencavam os resultados das pesquisas por meio desses pilares; Tematica de Contetido
(TC), para aqueles que traziam andlises e diversidades de assuntos ou conteldos abordados na
disciplina de Quimica; Forma de Abordagem dos Conteudos (FAC), para aqueles gque
traziam um enfoque de abordagem dos conteddos de Quimica, descrevendo a natureza do
assunto a ser ensinado, priorizando os aspectos motivacionais e de interesse dos alunos pela
ciéncia Quimica; Formacao de Docentes em Quimica (FDQ), para os que discutiam as
contribuicdes positivas nas habilidades e competéncias de formacdo inicial ou de formacéo
continuada, utilizando as HQs; e Classificacdo da Coleta e Analise dos Dados (CCAD),
para 0s que usaram critérios de inferéncias de quantificar e discutir os resultados. Para isso, no
Quadro 1, atribuiu-se um cddigo a cada artigo que foi objeto da pesquisa nas bases de dados
SciELO e Google Académico, numerando-os de 1 a 36 e respeitando a ordem de busca nessas
bases de dados. Além disso, os outros artigos que foram utilizados ao longo do
desenvolvimento deste trabalho encontram-se devidamente identificados na secdo das
referéncias. Os artigos da categoria RDP e PB foram agrupados na subcategoria, conforme o
Nivel de Ensino da Educacdo Béasica ou Superior em que foram desenvolvidos: Ensino
Fundamental (EF), Ensino Médio (EM) e Ensino Superior (ES). Ja as revistas foram

agrupadas pelas letras iniciais dos seus nomes.

Quadro 1- Relacdo dos artigos encontrados nas bases de dados SciELO e Google Académico que
foram objeto da pesquisa.
‘Cédigp  Artigs
1RDP (1TC/1EM) AQUINO, F. F.; FIORUCCI, A. R.; BENEDETTI-FILHO, E.; BENEDETTI,
L.P.S. Elaboragdo, Aplicacdo e Avaliacdo de uma HQ Sobre Conteddo de
Historia dos Modelos Atémicos para o Ensino de Quimica. Orbital: Electron.
J. Chem, v. 7, n. 1, p. 53-58, 2015.

2RDP SANTOS, V. J. DA R. M.; SILVA, F. B. DA; ACIOLI, M. F. Producéo de

(1FAC/2TC/2EM) Historias em Quadrinhos na abordagem interdisciplinar de Biologia e Quimica.
RENOTE, v. 10, n. 3, p. 1-8, 2012.

3RDP CAVALCANTE, K. S. B. et al. Educacdo Ambiental em Hist6rias em

(2FAC/3TC/1EF) Quadrinhos: Recurso Didéatico para o Ensino de Ciéncias. Quimica Nova na
Escola, v. 37, n. 4, p. 270-277, 2015.

4RDP FRANCISCO JUNIOR, W.E.; UCHOA, A.M. Desenvolvimento e avaliacio de

(BFAC/4ATC/3EM) uma histéria em quadrinhos: uma anélise do modo de leitura dos estudantes.
Educacién Quimica, v. 26, n. 2, p. 87-93, 2015.

5RDP SILVA, S.D.; SILVA, V.M.; SOARES, A. C.; GILCA.; KORTMANN,G.M.L O

(5TC/4EM) cinema e os quadrinhos: ferramentas alternativas para o ensino de quimica.
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6RDP
(4FAC/6TC/SEM)

7RDP
(7TC/BEM)
8PB
(5FAC/8TC)

9RDP
(6FAC/ 9TC/1ES)

10RDP
(7FAC/10TC/7EM)
11RDP
(8FAC/11TC/8EM)

12RDP
(9FAC/1FDQ/9EM)

13RDP
(12TC/2ES)

14RDP
(10FAC/13TC/10EM)

15RDP
(14TC/3ES/2FDQ)

16RDP
(11FAC/11EM)
17RDP
(15TC/12EM)

18RDP
(12FAC/13EM/4ES)

19RDP
(3FDQ/5ES)

20RDP
(13AC/6ES)

21RDP
(14FAC/14EM)
22PB
2EF/15EM/7ES e EI*

23RDP
(15FAC/16 TC/16EM)

24PB

Vol. 4, n. 6. Set./Dez. 2021

Revista de educacéo, ciéncia e cultura, v.20, n.1, p.156-164,2015.
MONTEIRO, D. D.; CANALEZ, G. G. Historias em quadrinhos: uma construcio para o
aprendizado dos principais sais inorganicos usados no dia a dia. Scientia Amazonia, v. 5, n.
3, 56-63, 2016.

MIRANDA, Y.L.; PIO, M.S. Abordagem de ligacGes quimicas com o uso de
Cartoons. Scientia Amazonia, v. 5, n.2, 88-91, 2016.

ESTEVAO, A. P. S. S.; COSTA, M. A. F. Histéria em Quadrinhos: estratégia
para o processo ensino aprendizagem do tema “Lixo eletrénico.” REVISTA
PRAXIS, v. 8, n. 1, 2016.

FRANCISCO JUNIOR, W. E.; GAMA, E. J. S. Hist6ria em quadrinhos para o
ensino de quimica: contribuicdes a partir da leitura de licenciandos. Revista
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

No Quadro 2, encontram-se todos o0s artigos pertinentes a pesquisa, caracterizando um
total de 36 (trinta e seis), em diferentes revistas e anos de publicacdes. Entretanto, as revistas
que se destacaram em publica¢fes foram a Ludus Scientiae com 5 (cinco) artigos e a Quimica
Nova na Escola, a Scientia Amazonia, a Praxis, a RenCiMa, o Multi-Science Journal, a
Redin e a Experiéncias em Ensino de Ciéncias com 2 (dois) artigos cada uma. Esse resultado

de mais artigos publicados pode estar relacionado ao escopo da revista, que € um periodico
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cientifico da area de educagdo em ciéncias com objetivo de publicar artigos que versam sobre

a integracdo da ludicidade com aprendizagem e temas relacionados com as ciéncias naturais.
Ja em relacdo a quantidade de artigos, de acordo com os anos de publicacdes, os destaques
foram para os anos de 2015 com 7 (sete), 2017 com 12 (doze) e 2018 com 9 (nove). Apesar
do ano 2016 ter uma leve diminuigdo de publicacdes de artigos na area tematica investigada,
houve uma tendéncia no aumento de publicagdes a partir de 2015, como mostra o Quadro 2.
Desta forma, pode elencar que a veeméncia sobre a tematica vem crescendo a cada ano e
tornando um objeto de pesquisa muito forte no Brasil e no mundo, relacionada com o EQ.
Esse aumento pode estar relacionado com a aceitacdo de alguns pesquisadores e educadores
aceitarem as HQs como elemento instigador e alternativo as atividades pedagdgicas da
aprendizagem em projeto de pesquisa nas universidades. Além disso, 0 aumento da producéo
e adaptacdo as industrias cinematograficas de apoio e incentivo aos Qs, instigacdes
governamentais, por meio de Programas Nacionais Bibliotecas das Escolas (PNBEs),
validacdo das HQs, como ferramenta motivadora aos processos de aprendizagem e 0S
documentos oficiais, como exemplo, a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional-LDB.
(BAHIA, 2012).

Quadro 2- Quantidade de artigos encontrados por ano e por revista nas bases de dados SciELO e no
Google Académico.

0 i - - - - 1 - - 1
R . : 1 : : : . . . 1
Q.N.E ; - - - - 1 - - 1 2
E.Q : R R R : 1 . . . 1
E.C.C - - - - 1 § i ; 1
S A - - - - - - 2 ) - 2
P - - 1 - - 1 - 2
EE.LC - - - - - - - 1 - 1
M. S.J - - - - - - ; _ 2 2
C.R - - - - - - - - 1 1
S A J B - - - - - - - 1 - 1
E.T.T

L.S - - - - - - - 4 1 5
A . E.C - - - - - - - 1 - 1
E.C.E. | - - - - - - - - 1 1
D.E.Q - - - - - - - - 1 1
E.R - - 1 - - : : 1
E.C.M - - - - - - - 1 2
D.C - - - - - - ; 1 ] 1
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V.E.Q - - - - - 1 - - - 1
R.P - - - - - 1 - - - 1
E. I - - - - - - - 1 1 2
T - - - - - - 1 - - 1
E.E.C. - - - - - - - 2 - 2
H.C.E - - 1 - - - - - - 1
L.AJSE - - - - - 1 - - - 1
Total - - 2 2 - 7 4 12 9 36
por ano

No caso do mapeamento do acervo de todos os artigos analisados na categoria de
andlise (RDP), 30 (trinta) artigos foram encontrados na base Google Académico e apena 2
(dois) na base SciELO, como mostra a Tabela 1. No tocante aos resultados dos estudos por
meio da subcategoria (EAA), observamos que esses termos poderiam estar juntos ou
separadamente, como mostra também a tabela 1. Dos 36 artigos (trinta e seis) analisados, 32
encontra-se na subcategoria (EAA), sendo que 14 (quatorze) tém como objetivo a producéo e
aplicacdo de HQs, e trazem como elemento de efetivacdo da aprendizagem e como objeto de
estudo, o aprender fazendo e a validacdo por meio da aplicacdo, 8 (oito) abordam como
perspectiva a aplicacdo de HQs antes e depois ou somente antes, sendo de autorais ou
desenvolvidas por outros grupos de pesquisas, como instrumento de fomentacgao, discussao e
reflexdo em prol da aprendizagem dos conteudos da disciplina de Quimica, 5 (cinco) elencam
a elaboracéo e a avaliacdo das HQs, 3 (trés) evidenciam desenvolvimento, aplicacdo e
avaliacdo, 1 (um) aborda a elaboragéo e outro a avaliacdo. Em geral, os artigos versam sobre
a importancia das HQs no EQ, nas praticas escolares, com intuito de contribuir ludicamente
no processo de ensino e aprendizagem dos contetdos de Quimica, por meio da elaboracéo,
aplicacdo e avaliacdo. Além disso, os artigos abordam inicialmente uma analise teérica dos
contetdos trabalhados em sala de aula para que entdo possam ser elaboradas, aplicadas e/ou

avaliadas as HQs.

Tabela 1- Artigos da categoria RDP que foram agrupados na subcategoria EAA.
SciELO 4RPD, 19RPD

Google Académico 1RPD, 2RDP, 3RDP, 5RDP, 6RDP, 7RDP, 9RDP, 10RDP,
11RDP, 12RDP, 13RDP, 14RDP, 15RDP, 16RDP, 17RDP, 18RDP,
20RDP, 21RDP, 23RDP, 25RDP, 26RDP, 27RDP, 28RDP, 29RDP,
30RDP , 31RDP, 33RDP, 34RDP, 35RDP e 36RDP.

Elaboraco 15RDP
Avaliacéo 33RDP
Aplicagéo 5RDP, 10RDP, 12RDP, 20RDP, 21RDP, 25RDP, 26RDP e
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31RDP
Elaboracdo e Avaliacdo 17RDP, 18RDP, 19RDP, 34RDP e 35RDP
Elaboracéo e Aplicacao 2RDP, 6RDP, 7RDP, 9RDP, 11RDP, 13RDP, 14RDP, 16RDP,

23RDP, 27RDP, 28RDP, 29RDP, 30RDP e 36RDP
Elaboragdo, Aplicacdo e Avaliagdo  1RDP, 3RDP e 4RDP

Ao analisar especificamente os artigos (LRDP, 3RDP e 4RDP), esses trabalham de
forma mais ampla a verificacdo da promocdo da aprendizagem dos conteldos de Quimica,
evidenciando os trés pilares (desenvolvimento, aplicacdo e avaliacdo). Ja os artigos da
categoria PB (8PB, 22PB, 24PB e 32PB) nao fazem referéncias a esses pilares, mas tém como
foco de proposta, quantificar e fomentar o debate sobre trabalhos de Quimica relacionados
com HQs em periddicos cientificos ou eventos cientificos. Leite (2017) enfatiza que as HQs
oferecerem diversas possibilidades de aplicagdes no sistema educacional, desde a
alfabetizacdo ao Ensino Superior, no desenvolvimento de competéncias e habilidades, na
elaboracdo, aplicacdo e avaliacdo. Contudo, sdo poucos utilizados como estratégias que

estimulam o processo de ensino e aprendizagem dos conteidos de Quimica.

Outro aspecto da andlise diz respeito a distribuicdo dos artigos na subcategoria TC.
Ressalva-se que dos artigos analisados, a maioria trabalhnam com tematicas relacionadas a
conteidos e conceitos especificos da disciplina de Quimica, com certa transitividade e
interdisciplinaridade, sendo um total de 23 (vinte e trés) artigos, enquanto os demais tratam de
temas gerais sobre a Quimica, como mostra a tabela 2. Essa predominancia de artigos
publicados com temas especificos pode estar relacionada a delimitacdo e ao caminho da

pesquisa, com aspectos de carater mais concreto.

Tabela 2- Artigos da categoria RDP e PB que foram agrupados na subcategoria TC.

Subcategoria TC 1RDP, 2RDP, 3RDP, 4RDP, 5RDP, 6RDP, 7RDP, 8PB, 9RDP, 10RDP*,
11RDP, 14RDP*, 15RDP*, 17RDP, 18RDP, 20RDP*, 23RDP, 27RDP, 29RDP,
30RDP, 31RDP, 33RDP e 34RDP

*Trabalham com mais de um contetido no mesmo ou em diferentes niveis de ensino.

Ao analisar cada artigo, ressalta-se que os conteudos sdo abordados por niveis de

ensino:
v' 1° Ano do Ensino Médio: Tabela periddica (elementos quimicos), funcdes
inorgénicas, densidade, ligagbes quimicas (ligacdo ibnica), separacdo de
misturas, fendbmenos quimicos e fisicos, estequiometria e teoria atbmica;
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v 2° Ano do Ensino Médio: Solucbes, termoquimica, cinética quimica e

radioatividade;

v" 3% Ano do Ensino Médio: Cadeias carbbnicas, isomeria geométrica (cis e trans)

e funcdes organicas.

Na Quimica Ambiental, os contetudos abordados sdo: 6leos, gorduras, poluigdo e a
questdo do lixo, agua e saude, além de relaciond-los com alguns gases do efeito estufa e a
poluicdo sonora. Além disso, sdo tratados materiais de uso em laboratorios. No entanto, 0s
conteddos com maior incidéncia nas HQs, ou seja, 0s mais representativos detectados nos
artigos analisados, estdo relacionados aos conceitos dos elementos da tabela periddica, com
um total de 5 trabalhos (5RDP, 6RDP, 15RDP*, 18RDP e 20RDP¥*). Enquanto os que
trabalham a interdisciplinaridade da ciéncia Quimica com aspectos ambientais sdo 5 trabalhos
(2RDP, 3RDP, 8PB, 9RDP e 34RDP). Os que pautam sobre a radioatividade, termoquimica,
funcdes inorganicas, ligagbes quimicas e substancias quimicas/separacdo de misturas, sao 2
artigos para cada temética (4RDP e 27RDP; 10RDP* e 11RDP; 15RDP* e 23RDP; 7RDP e
20RDP*; e 29RDP e 31RDP). O artigo (14RDP*) aborda cadeias carbonicas, classificacdo
do carbono, isomeria e funcGes organicas. Os artigos (LORDP*, 14RDP*, 15RDP* e 20RDP*)
abordam mais topicos de contetdos relacionados a Quimica no desenvolvimento das HQs no
mesmo ou diferentes niveis de ensino. Os artigos (17RDP e 30RDP) abordam apenas um
contetdo de Quimica de densidade e alguns aspectos gerais e solugdes. . Ja 0s outros artigos
trabalham aspectos gerais dos conteudos ligados a disciplina de Quimica, na arte de promover
0 interesse e apreciacdo dos alunos por esses assuntos no ensino e aprendizagem. Dentro da
divisdo didatica dos contetidos da Quimica, 0s que mais aparecem nos artigos analisados sdo
0s de Quimica Geral. O aumento no nimero de artigos de HQs sobre o assunto de tabela
periddica deve ter sido pela representatividade ludica e simbdlica dos elementos quimicos no
EQ. Além disso, a forma como esse assunto é tratado nos ambientes escolares, de forma
mecénica e ndo significativa para os alunos. Diante disso, percebe-se a importancia do uso de

ferramentas alternativas na promocao do ensino de Quimica.

No ambito das categorias (RDP e PB), na subcategoria (FAC), observa-se que a maioria
dos artigos analisados usa um enfoque tematico na abordagem dos conteudos trabalhados nas
HQs, com um total de 28, sendo que 8 (oito) usam a contextualiza¢ao/cotidiano e ludicidade,
respectivamente, por meio de observacOes e relatos do dia a dia; 5 (cinco) trabalham as
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teméaticas com embasamento na CTSA ou Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS),

relacionando a interdisciplinaridade da Quimica, Biologia e meio ambiente; 3 (trés) utilizam
uma abordagem da Tecnologia de Informacdo e Comunicacdo (TIC), com intuito de criar
novos espacos de construcdo e troca de conhecimentos, sendo que a aprendizagem pode
tornar-se mais atrativa aos estudantes e aos professores por meio dessas novas tecnologias; 3
(trés) empregam a Divulgacgdo Cientifica (DC), ao informar os alunos, professores e publico
em geral sobre a ciéncia Quimica. Além disso, do seu papel na sociedade e do seu interesse e
motivacdo sobre assuntos cientificos, que diz respeito a Quimica e outras areas do
conhecimento; e 2 (dois) estdo baseados na Teoria da Aprendizagem em Problema (PBL) ou
Questdo de Problema (QP). Essas abordagens tematicas mediadoras tém objetivos de motivar
0 interesse e promover o0 processo de ensino e aprendizagem de conceitos Quimicos, a partir
de unidades potencialmente significativas, como mostra a Tabela 3. Essa quantidade de
artigos publicados na abordagem de conteudos, na tematica contextualizacéo/cotidiano e
ludicidade em relacdo outras abordagens, podem estar associados com a forma que esses
temas trabalham os assuntos, como exemplo, momento de percepc¢do, ressignificacao,

imaginacdo, o brincar e aprender, a realidade, a experimentacdo na vida real, dentre outros.

Tabela 3- Artigos das categorias RDP e PB que foram agrupados na subcategoria FAC.

Subcategoria FAC Artigos

Contextualizagdo/Cotidiano 1RDP, 4RDP, 6RDP, 10RDP*, 11RDP, 19RDP, 21RDP e 23RDP
TIC 13RDP, 25RDP e 28RDP

CTSAouCTS 2RDP, 3RDP, 5RDP, 8PB e 9RDP

Ludicidade 10RDP*, 12RDP, 20RDP, 24PB, 26RDP, 29RDP, 30RDP e 31RDP
PBL ou QP 14RDP e 17RDP

DC 16RDP, 18RDP e 35RDP

*Contextualizacdo/Cotidiano e Ludicidade simultaneamente.

Designadamente, os artigos (7RDP, 15RDP, 22PB, 27RDP, 32PB, 33RDP, 34RDP e
36RDP) empregam uma forma genérica de alicerce dos contetdos para desenvolverem ou
apresentarem as HQs ao EQ. J& o artigo (LORDP*) apresenta foco de ligacdo entre
Contextualizacdo/Cotidiano e Ludicidade na subcategoria TAC. Para producdo de qualquer
material didatico ou estratégia metodoldgica de ensino, ou seja, uma intervengdo pedagdgica a
luz de uma abordagem tematica é fundamental para estabelecer um ambiente propicio a
aprendizagem significativa por meio de situag¢fes problemas (FREIRE, 2005; DELIZOICQV;
ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2011).
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Na analise dos artigos da subcategoria FDQ na pesquisa, observa-se uma escassez de

artigos publicados que abordam essa tematica, como pode se constatar na tabela 4, com um
total de 5 (cinco) artigos. Essa insuficiéncia de artigos publicados abordando formacéo
docente em Quimica pode estar relacionada com a visao ingénua de alguns profissionais da
educacdo e professores que ndo aceitam ou incorporam 0s recursos tecnoldgicos na sua
pratica pedagdgica, como as HQs (BORGES; FILHO; LUZ Jr, 2018) Vergueiro e Ramos
(2013) corroboram com essa constatacdo, em relatarem o preconceito de profissionais da

educacdo com as HQs.

Tabela 4- Artigos da categoria RDP que foram agrupados na subcategoria FDQ.
Formacao Docente em Quimica 19RDP, 12RDP, 15RDP, 26RDP e 33RDP

Em especial, o artigo (19RDP) discute o aspecto relacionado a promoc¢édo da formagéo
de professores, cujo objetivo é abordar alguns aspectos dos géneros textuais de HQs, inerentes
a formacdo pratica docente. Ja os artigos (12RDP, 15RDP, 26RDP e 33RDP) trabalham com
foco na formacao de professores da disciplina de Quimica. Isso, com objetivo de contribuir na
melhoria do processo de ensino e aprendizagem da disciplina e na relagdo aluno e professor
no ambiente escolar. Além disso, promover as competéncias e habilidades para a formacao
dos futuros professores de Quimica, na sua arte de ensinar e aprender. Neste sentido, a
formacédo dos professores tanto inicial quanto continuada, esta sendo debatida na atualidade
em todo o pais, por pesquisadores na busca de uma proposta de ensino que dé conta de uma
formacdo que prepare os professores e que possa aprender sempre com novas realidades, estas
gue possuem 0s meios tecnologicos aliados e presentes nas relacbes das pessoas, nos mais
diversos enfoques tematicos ou concepgdes de ensino, como por exemplos, jogos pedagdgicos
e didaticos, atividades experimentais, contextualizacdo, e CTSA (SOARES, 2013;
GUIMARAES, 2009; LOCATELLI; ZOCH; TRENTIN, 2015; SANTOS; PORTO, 2013;
BORGES; LUZ Jr, 2019).

Dentro do foco de andlise, na categoria PB, apresentado na tabela 5. Lembra-se que
foram identificados apenas 4 (quatro) artigos.

Tabela 5- Artigos na categoria PB.
Pesquisa Bibliografica 8PB, 22PB, 24PB 32 PB
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O artigo (22PB) analisa a quantificagdo da producdo de HQs no ensino de ciéncias nos

ultimos doze anos no Encontro Nacional de Ensino de Quimica (ENEQ) e Encontro Nacional
de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (ENPEC). Constatou-se que os trabalhos que
compdem essa pesquisa bibliografica possuem foco no uso de HQs como recurso didatico
para o ensino de Quimica, na educacgdo basica e superior. O artigo (8PB) aborda uma reflexao
da questdo do lixo eletrénico por meio da apresentacdo de HQ ao EQ. O artigo (24PB) tem
como objeto identificar trabalhos de Quimica com enfoque nas HQs no processo de ensino e
aprendizagem no nivel superior. Ja o artigo (32PB) adota uma investigacao quantitativa sobre
as HQs no EQ nos eventos de grande relevancia para a area: ENPEC, ENEQ e Reunido Anual
da Sociedade Brasileira de Quimica (RASBQ), visando compreender e explorar a producao
cientifica sobre essa tematica.

O enfoque das categorias (RDP e PB), na subcategoria (EFEMES). Percebe-se que
dentro do conjunto de todos os artigos analisados, 33 (trinta e trés) fazem inducbes ao EF, EM
e ES e apenas 2 (dois) artigos ndo elencam nenhuma mencdo a algum nivel de ensino. Ao
analisar a tabela 6, observa que a maioria dos artigos faz inferéncia ao EM e ES, sendo 22
(vente e dois) e 10 (dez), respectivamente. Por outro lado, observa-se um nimero reduzido de
artigos voltados especificamente ao EF, havendo apenas 5 (cinco). Partindo destes dados, uma
possivel razdo da diferenca absoluta da maior parte das publicacdes voltadas para 0 EM se
devem ao EQ, neste nivel ser de certa maneira mais sisteméatico em relacdo aos contetdos. Ja
na Etapa do EF, esse resultado pode estar relacionado com o proprio sujeito da pesquisa, de se
investigar com este recurso didatico. Diante disso, juga-se necessario o investimento em
pesquisa no EQ com as HQs vinculadas ao EF. Observando ainda o nivel de ensino, o artigo
(22PB) trata também da modalidade de Ensino Inclusiva (EI).

Tabela 6- Artigos das categorias RDP e PB que foram agrupados na subcategoria EFEMES.
Subcategoria EF EM ES

Artigos 3RDP, 1RDP, 2RDP, 4RDP, 5RDP, 6RDP, 9RDP, 13RDP, 15RDP¥*,
22PB*** ~ 7RDP, 10RDP, 11RDP, 12RDP*, 18RDP**,
29RDP, 14RDP, 16RDP, 17RDP, 18RDP**, 19RDP, 20RDP, 22PB***,
34RDP e 21RDP, 22PB*** 23RDP, 25RDP, 24RDP, 26RDP* e
36RDP 27RDP, 28RDP, 30RDP, 31RDP e 35RDP**
35RDP**
*Nivel de ensino e Formagdo de Docentes em Quimica (EM, ES e FDQ); **Diferentes Niveis de Ensino (EM e
ES); ***Diferentes Niveis de Ensino e Modalidades de Ensino (EF, EM, El e ES)
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Ao analisar especificamente os artigos (8PB, 32PB 33RDP), sdo 0s Unicos que nao

fazem referéncia a nenhum nivel de ensino. Os artigos (18RDP e 35RDP) elencam uma
abordagem tanto ao EM quanto ao ES. O artigo (22PB) destaca-se por elencar os trés niveis
de ensino EF, EM e ES e a modalidade EIl. O artigo (12RDP) aborda o EM e a formacéo de
professores. Ja os artigos (15RDP e 26RDP) trabalham o ES e a formacdo de professores.
Lembra-se que essa quantificacdo na tabela 6 € maior que o nimero de artigos que compdem

a pesquisa, isso € devido alguns artigos citarem mais de um nivel de ensino.

No dominio das categorias (RDP e PB), na subcategoria (CCAD), é possivel constatar
que dos artigos analisados, 24 (vinte e quatro) utilizam o paradigma qualitativo, 7 (sete) o
quantitativo e 5 (cinco) o quali-quantitativo. Em relacdo a coleta de dados, observa que 20
(vinte) usam questionarios, 5 (cinco) observacéo, 5 (cinco) questionario e observacéo, 3 (trés)
entrevista e 4 (quatro) analise documental. Em relacdo a categoria de andlise, € possivel
identificar na leitura que 11 (onze) artigos mencionam andlise de conteddo, 0s outros ndo
usam ou ndo mensuram algum tipo de andlise. Vale ressaltar ainda que outros 4 (quatro)
artigos descrevem e analisam seus trabalhos por meio de estudos de casos, como mostra a
tabela 7.

Tabela 7- Artigos das categorias RDP e PB que foram agrupados na subcategoria CCAD.

Classificacio Artigos Total
Qualitativo 1RDP, 2RDP, 3RDP, 5RDP, 6RDP, 7RDP, 10RDP, 12RDP, 13RDP, 24
14RDP, 15RDP, 16RDP, 17RDP, 18RDP, 19RDP, 20RDP, 21RDP,
23RDP, 26RDP, 27RDP, 31RDP, 33RDP, 34RDP e 35RDP

Quantitativo 8PB, 11RDP, 22PB, 24PB, 25RDP, 29RDP e 32PB 7
Quali-quantitativo 4RDP, 9RDP, 28RDP, 30RDP e 36RDP 5
Questionario 2RDP, 4RDP, 7RDP, 9RDP, 10RDP, 11RDP, 13RDP, 14RDP, 16RDP, 20
17RDP,18RDP, 20RDP, 21RDP, 23RDP, 25RDP, 27RDP, 28RDP,
30RDP, 33RDP e 35RDP
Observacao 5RDP, 19RDP, 26RDP, 29RDP e 34RDP 5
Questionario e 1RDP, 3RDP, 12RDP, 31RDP e 36 RDP 5
observacédo
Estudo de caso 9RDP, 13RDP, 27RDP e 30RDP 4
Entrevista 6RDP, 15RDP e 28RDP* 3
Analise documental  8PB, 22PB, 24PB, 32PB 4
Teoria de contetido 1RDP, 9RDP, 15RDP, 17RDP, 18RDP, 19RDP, 20RDP, 27RDP, 11

30RDP, 33RDP e 35RDP
Total 88
*Questionario e Entrevista

Nomeadamente, observa que o artigo (28RDP*) usa questionario e entrevista. O artigo
(30RDP) padroniza uma forma mais completa de apuracgéo dos resultados, desde a natureza da

pesquisa (quali-quantitativo), elemento de busca (questionario) a categoria de analise (estudo
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de caso e teoria de contetdo). Moreira (2011) acrescenta que trabalhos publicados com essa

uniformizacéo padrdo metodoldgicos sdo importantes para validagdo e valorizacdo dos dados.
Segundo Moreira (2011) ainda essas variaveis sdo que norteiam os trabalhos cientificos, como
natureza de pesquisa, técnica de coleta de dados, categorias de analise, dentre outas, para

delineamento e tratamento dos dados, como tratam os artigos citados anteriormente.
5. CONSIDERACOES FINAIS

Com o levantamento sistematico, este trabalho buscou conhecer a producgdo e
publicacdo cientifica sobre as HQs aplicada ao EQ, a partir das bases de dados SciELO e
Google Académico. Contudo é reconhecida a necessidade de se dar prosseguimento a esse
tipo de analise, tanto quantitativa quanto qualitativa, de forma integrar acerca dos artigos
encontrados, como também incentivar novas buscas ou mapeamentos em bases de dados

Importantes sobre o ensino e a educagao.

O estudo da arte realizado revela que ha uma necessidade de producdo e publicacdo de
artigos cientificos que versam sobre a insercdo das HQs ao EQ, mesmo encontrando uma
guantidade significativa de artigos que trabalham a tematica. Foi possivel constatar também
que a maioria dos artigos abordam contetdos especificos da disciplina de Quimica,
principalmente do 1° ano do Ensino Médio. Outro aspecto evidenciado no estudo é que a
maioria dos artigos analisados usam um enfoque tematico, principalmente
contextualizacdo/cotidiano, ludicidade e CTSA. Outra comprovacdo é que boa parte dos
artigos versam sobre 0 EM e o ES, de uma forma mais sutil o EF e a formacao de professores,

apesar de serem areas importantes no processo educacional.

N&o menos significativo, este levantamento também nos permite conhecer melhor esse
género textual HQ, a sua insercdo no campo escolar como objeto de pesquisa, enguanto
ferramenta de estimulacéo e divulgacgéo cientifica para o0 processo de ensino e aprendizagem.
Embora acredite que existam outros artigos cientificos que discutam este género textual
relacionado ao EQ publicados em outras bases de dados, ndo utilizados nesta revisao
sistematica, é possivel inferir que houve um aumento significativo das producdes de artigos

cientificos nos altimos 04 (quatro) anos do recorte temporal da pesquisa, principalmente em
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2015, 2017 e 2018, usando principalmente a elaboragéo e aplicacdo como forma de avaliacéo

dos resultados.

Assim, frente aos resultados apresentados nesta pesquisa, € essencial uma postura
flexivel por parte dos que fazem o processo de aprendizagem para novas vivéncias perante
esse material de grande valor pedagdgico, na formacdo docente, no estimulo as habilidades e

competéncias dos alunos no processo de ensino e aprendizagem da Quimica.
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