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Resumo: Diversos conceitos em Fisica, dentre os quais 0s correlatos aos circuitos
elétricos, sdo considerados abstratos. Tal fato dificulta a compreensdo por parte dos
estudantes que, consequentemente, acabam considerando-os enfadonhos e sem
aplicabilidades reais, 0 que conduz a desmotivacdo para o estudo da Fisica. Neste
cenario as tecnologias digitais constituem um importante recurso pedagogico, visto que
estas oferecem ferramentas de facil utilizacdo, baixo ou nenhum custo e permitem o
desenvolvimento de aulas mais atrativas aos alunos. Mais especificamente no tocante
aos simuladores computacionais, € possivel a visualizacdo e a interagdo com
representacdes de sistemas fisicos, mesmo em escalas microscopicas, 0 que contribui
para o entendimento de conceitos correlatos a estes sistemas. Diante do exposto,
apresenta-se neste trabalho uma proposta didatica referente aos conceitos de circuitos
elétricos embasada no uso de tecnologias digitais, fundamentada na teoria da
Aprendizagem Significativa e na dinamica de ensino dos Trés Momentos Pedagodgicos.
Espera-se que a mesma possa contribuir para o aprendizado significativo relacionado a
este importante topico da Fisica, bem como a motivacdo para o estudo desta ciéncia. A
proposta didatica foi arquitetada para a modalidade de ensino presencial, mas pode ser
adequada a modalidade de ensino remota.

Palavras-chave: circuitos elétricos; tecnologias digitais no ensino de Fisica; teoria da
Aprendizagem Significativa; Trés Momentos Pedagdgicos.
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considered abstract. This fact makes them of difficult understanding for the students
that, consequently, end up considering them boring and devoided of real applicability,
which leads to demotivation for the study of Physics. In this scenario, the digital
technologies constitute an important pedagogical resource, since they offer user-friendly
tools, low or no cost and allow the development of more attractive classes for the
students. Concerning the computational simulators, it is possible to visualize and to
interact with representations of physical systems, even on microscopic scales, which
contributes to the understanding of concepts related to these systems. Considering this
context, this work presents a didactic proposal regarding the concepts of electrical
circuits, based on digital technologies applications, Meaningful Learning Theory and
Three Pedagogical Moments teaching dynamics. It is expected to contribute to the
significant learning related to this important Physics’ topic, as well to the motivation for
the study of this science. The didactic proposal was designed for presential teaching, but
it can be adapted for remote teaching.

Keywords: electrical circuits; digital technologies in Physics teaching; Meaningful
Learning theory; Three Pedagogical Moments.

Resumen: Varios conceptos de Fisica, incluidos los relacionados con los circuitos
eléctricos, se consideran abstractos. Este hecho dificulta la compresion de los
estudiantes, lo que, en consecuencia, termina por considerarlos aburridos y sin
aplicabilidad real, lo que conduce a la desmotivacién para el estudio de la Fisica. En
este escenario, las tecnologias digitales son un recurso pedagdgico importante, ya que
ofrecen herramientas faciles de usar, de bajo o ningun costo y permiten el desarrollo de
clases mas atractivas para los estudiantes. Mas especificamente en lo que respecta a los
simuladores informaticos, es posible visualizar e interactuar con representaciones de
sistemas fisicos, incluso a escalas microscopicas, lo que contribuye a la compresién de
conceptos relacionados con estos sistemas. Dado lo anterior, este trabajo presenta una
propuesta didactica en torno a los conceptos de circuitos eléctricos basados en el uso de
tecnologias digitales, a partir de la teoria del Aprendizaje Significativo y la dindmica
docente de los Tres Momentos Pedagdgicos. Se espera que pueda contribuir al
aprendizaje significativo relacionado con este importante tema de la Fisica, asi como a
la motivacion para el estudio de esta ciencia. La propuesta didactica fue disefiada para la
modalidad de docencia presencial, pero puede adaptarse a la modalidad de docencia a
distancia.

Palabras-clave: circuitos electricos; tecnologias digitales en la ensendnza de Fisica;
teoria del Aprendizaje Significativo; Tres Momentos Pedagogicos.

1.  INTRODUCAO

Vivemos em um mundo cada vez mais tecnoldgico, com avancgos significativos
nas mais diversas areas, 0 que oportunizou o desenvolvimento de ferramentas digitais

de ensino que facilitam o processo de aprendizagem. Apesar do supracitado, o ensino de
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compreensédo dos fendbmenos envolvidos.

O fato de que os conceitos relativos a circuitos elétricos descrevem fenémenos em
escala microscépica, ndo tangiveis a visao, dificulta o entendimento por parte dos
alunos. Neste sentido, o uso de animacgOes e simuladores vem a contribuir com uma
representacédo visual dindmica destes sistemas, facilitando o entendimento dos mesmos.
Outra fragilidade, em termos do aprendizado por parte dos estudantes, reside no
tratamento matematico requerido para a descri¢do dos sistemas fisicos. Estes aspectos,
aliados com uma aula magante e sem significado, resultam na falta de interesse e
motivacdo para o estudo da Fisica.

Com base em suas experiéncias didrias em sala de aula, professores de Fisica
relatam que “metodologias mais dindmicas e criativas ajudam o aluno a raciocinar com
mais clareza certos contetidos da Fisica” (SILVERIO, 2013, pg. VII). Neste contexto, as
tecnologias digitais vao ao encontro desta ideia, pois permitem desenvolver uma aula
criativa e de interesse para os alunos, devido ao amplo contato que possuem com as
tecnologias, tornando-os mais ativos e motivados no processo de aprendizagem. De
forma semelhante a experimentacdo pode vir a contribuir, visto que por meio desta é
possivel despertar a curiosidade e o interesse dos estudantes pelos fen6menos a serem
explorados (GIORDAN, 1999).

Diante do exposto, este trabalho tem como objetivo apresentar uma proposta
didatica referente aos conceitos de circuitos elétricos, fundamentada na teoria da
Aprendizagem Significativa (TAS) de Ausubel, na dindmica de ensino dos Trés
Momentos Pedagdgicos (3MPs), de Delizoicov e Angotti, e no uso de ferramentas
digitais. Por meio desta abordagem, espera-se contribuir com uma proposta que
estimule o interesse dos alunos ao estudo concernente aos circuitos elétricos, em uma
perspectiva que permita aos mesmos a visualizacdo de representaces dos fenbmenos
fisicos envolvidos e a interagdo com os parametros matematicos dos modelos que o0s
descrevem.

A saber, os conceitos abordados sdo: corrente elétrica; sentido real e convencional
da corrente elétrica em circuitos; resisténcia e Lei de Ohm; calculo da intensidade da
corrente elétrica em um elemento resistivo; associacdo de resistores; poténcia elétrica e
calculo do custo financeiro associado a utilizacdo de eletrodomésticos; corrente
continua e alternada; efeitos da corrente elétrica no corpo humano e exemplos de
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oferecidas pelas tecnologias digitais, optou-se por utilizar os simuladores disponiveis no

repositorio PhET (Physics Education Technology).

A BNCC (2018) aponta a importancia do estudo qualitativo e quantitativo de
dispositivos elétricos — a exemplo de baterias, geradores, transformadores e motores
elétricos — alicercado no entendimento dos processos de condugdo e transformacéo de
energia envolvidos. De fato, o0 documento objetiva que os estudantes desenvolvam as
habilidades necessarias para uma visdo critica acerca da utilizacdo dos sistemas
elétricos, em escala residencial ou comunitaria, buscando sempre o uso racional e

sustentavel da energia elétrica.

2. REVISAO DA LITERATURA
2.1. APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

A priori, a questdo mais importante na Teoria da Aprendizagem Significativa
reside em relacionar o conteddo novo com algo ja conhecido pelo aluno, pois de acordo
com Moreira (2006, p. 17) “o conhecimento prévio ¢ a variavel que mais influencia a
aprendizagem” e “s6 podemos aprender a partir do que ja conhecemos” (MOREIRA,
2006, p. 17). O conhecimento prévio, relacionado ao conceito a ser abordado e ja
existente na estrutura cognitiva do estudante, é denominado subsuncor (MOREIRA,
2006).

A este conhecimento, especificamente relevante a nova aprendizagem, o qual
pode ser, por exemplo, um simbolo j& significativo, um conceito, uma
proposi¢do, um modelo mental, uma imagem, David Ausubel (1918-2008)
chamava de subsuncor ou ideia-ancora (MOREIRA, 2012, p. 30).

Dessa forma, para haver o que Ausubel chama de aprendizagem significativa, €
necessario relacionar o conhecimento novo com o conhecimento prévio do aluno
correlato ao tema e, além disso, que o aluno tenha disposicdo para aprender. Neste
sentido, o professor deve buscar meios de correlacionar esse novo conjunto de
informagdes com os conhecimentos relevantes ao tema que o aluno j& possui em sua
estrutura cognitiva (TAVARES, 2008). Assim, esse conhecimento novo ganha
significados para o aluno e o conhecimento prévio sofre um enriquecimento, passando a
ter mais significado (BORSEKOWSKY et al., 2021).
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Além dos aspectos apresentados como requisitos para que ocorra uma

aprendizagem verdadeiramente significativa, Moreira (2000) aponta alguns principios

que devem ser considerados no processo de ensino, dentre os quais destaca-se:

i. O emprego inicial de perguntas ao invés de respostas: segundo este
principio, o professor ndo deve fornecer sempre respostas prontas a seus alunos,
mas sim incentiva-los a questionar. Esta dindmica resulta em um processo de
interacdo social que estimula a discussdo de ideias, fazendo com que os alunos

deixem de aceitar de forma dogmatica o que lhes ¢é apresentado.

ii. A diversidade de materiais: Moreira (2006) ressalta a importancia de
aprender utilizando materiais diversos, de forma a deixar de lado o uso exclusivo

do livro didatico e, portanto, uma visdo Unica ao aluno sobre o contetdo.

iii. Aprendizagem pelo erro: segundo o autor, o “erro ¢é natural na
aprendizagem humana fora da escola, erramos continuamente e aprendemos,
continuamente, de nossos erros, mas na escola o erro é punido” (MOREIRA,
2006, p. 13).

iv. A diversidade de estratégias: este principio propde a “diversificacao de
estratégias e a participagdo ativa, e responsavel, do aluno na sua aprendizagem”
(MOREIRA, 2006, p. 14), de forma a abandonar o ensino no qual o aluno
apenas copia e decora 0 que o professor expde no quadro, promovendo assim

“uma aprendizagem significativa critica” (MOREIRA, 2006, p. 14).

De acordo com o exposto sobre a aprendizagem significativa, a sequéncia didatica
proposta neste trabalho tem inicio com a apresentacéo de objetos e fendmenos presentes
no cotidiano do aluno, relacionados ao tema circuitos elétricos. A apresentacao inicial
destes elementos objetiva o estabelecimento de um dialogo que permita retomar 0s
conhecimentos prévios dos alunos relativos ao tema abordado, favorecendo a
aprendizagem significativa do mesmo, bem como a constatagéo da relagdo do objeto de
estudo proposto na sequéncia com experiéncias do cotidiano dos estudantes. Com base
ainda nos principios ii e iv elencados, propGe-se a utilizacdo de materiais e estratégias

diversos, buscando-se fomentar a aprendizagem significativa por parte dos estudantes.

2.2. TRES MOMENTOSS PEDAGOGICOS
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uscndo alternativas ao sistema de aulas tradicionais, nas quais o professor
expbe o conteldo, seguido de exercicios e posteriormente uma avaliagdo escrita
(CASTOLDI; POLINARSKI, 2009), uma pratica pedagogica bem consolidada e que
possui potencial para uma frutifera sequéncia didatica € a dindmica de ensino dos Trés

Momentos Pedagogicos.

A partir dos 3MPs é possivel que o professor prepare uma sequéncia didatica de
forma a “expor o contetido de uma forma diferenciada” (CASTOLDI; POLINARSKI,
2009, p. 685) e “fazer dos alunos participantes do processo de aprendizagem”
(CASTOLDI; POLINARSKI, 2009, p. 685). Utilizando os mais diversos recursos
educacionais, o professor pode evidenciar os aspectos atrativos do conteddo e,
consequentemente, despertar a pré-disposicdo para aprender nos alunos, sendo essa uma

das premissas para a aprendizagem significativa.

O primeiro momento pedagogico, também denominado problematizacéo inicial,
consiste em ‘“apresentar questdes e/ou situacdes para discussdo com os alunos”
(MUENCHEN; DELIZOICOV, 2014, p. 623) e caracteriza-se por “apresentar situagdes
reais que os alunos conhecem e vivenciam” (GEHLEN; MALDANER; DELIZOICOV,
2012, p. 3). Nesse momento, o professor lanca duvidas e faz questionamentos aos
alunos sobre o conceito a ser apresentado, evitando fornecer respostas prontas; assim
sendo, os alunos refletem e expdem seus conhecimentos prévios sobre a tematica
(LEONOR; LEITE; AMADO, 2013).

Mesmo que o aluno ja tenha tido contato com a tematica, dentre as situacdes e/ou
questdo problema apresentadas a ele, provavelmente havera aspectos que ele ndo sabera
explicar ou resolver, conduzindo a situacdo em que “o aluno sinta a necessidade de
aquisicdo do conhecimento para enfrentar o problema” (LEONOR; LEITE; AMADO,
2013, p. 4). A partir do momento em que o aluno sentir a necessidade de aquisicdo do
conhecimento, ele terd& uma pre-disposicdo para estudar o conteudo; dessa forma, o
professor tera atingido uma das condicdes para que a aprendizagem de seu aprendiz seja

significativa.

Tendo trabalhado o primeiro momento pedagdgico, inicia-se 0 segundo momento:
organizagdo do conhecimento. Nesta etapa “os conhecimentos de Fisica necessarios
para a compreensdo do tema e da problematizagdo inicial serdo sistematicamente
estudados sob orientacdo do professor” (MUENCHEN; DELIZOICOV, 2014, p. 624).
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de organizacdo de conhecimentos, o que motivou a aplicacdo de atividades envolvendo

tecnologias digitais — a exemplo de simuladores computacionais — e de uma atividade

experimental no desenvolvimento da sequéncia didatica proposta neste trabalho.

Por ultimo, o terceiro momento pedagdgico — ou aplicacdo do conhecimento —
destina-se a analisar e interpretar as situacdes e questfes iniciais apresentadas pelo
professor, além de outras situacdes também explicadas pelo mesmo conceito sob estudo
(MUENCHEN; DELIZOICOV, 2014). Espera-se que, a partir dos conceitos trabalhados
no segundo momento pedagogico, o aluno consiga de forma exitosa responder e
entender as situacdes apresentadas no primeiro momento e outras situacées com que ele
venha a se deparar no futuro, relativas ao tema.

2.3. TECNOLOGIAS DIGITAIS NO ENSINO DE FISICA

Um recurso pedagdgico valioso para o ensino de Fisica e/ou Ciéncias Naturais
consiste no uso de tecnologias digitais, pois estas proporcionam diferentes maneiras de
desenvolver uma aula com base em uma dinamica mais atrativa aos alunos e adequada a
observacdo e investigacdo acerca do comportamento de diversos sistemas fisicos.
Assim, as tecnologias estabelecem novas perspectivas aos professores e alunos, de
forma a instigar os primeiros a busca por novas abordagens de ensino que favorecam a
ampliacdo do conhecimento e implementar aos estudantes novas possibilidades de
aprendizagem (EGUEZ; VELOSO, 2021).

Araujo e Veit (2004, p. 9) apontam que as simulagdes computacionais “ddo
suporte a atividades exploratorias caracterizadas pela observacgdo, analise e interacdo do
sujeito com modelos ja construidos”. Ao interagir com a simulaggo alterando os valores
dos parametros do modelo que descreve o sistema fisico, o estudante consegue
visualizar o efeito da alteracdo no comportamento do sistema, 0 que permite o

entendimento do significado fisico dos parametros no modelo matematico.

De acordo com Heckler, Saraiva e Oliveira Filho (2007, p. 268), ferramentas
computacionais sao “consideradas, por muitos, a solu¢do dos varios problemas que os
professores de Fisica enfrentam ao tentar explicar para seus alunos fenémenos
abstratos”. De fato, hd muitos conceitos que sdo considerados abstratos pelos alunos

porque “estdo fora do alcance dos sentidos do ser humano, tais como particulas
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subatomicas,
complexidade” (MEDEIROS; MEDEIROS, 2002, p. 78).

corpos com altas velocidades e processos dotados de grande

Neste sentido, 0 uso de recursos computacionais — que permitem ao aluno a
visualizacdo de representacdes de particulas ou processos microscopicos — tende a
amenizar a dificuldade relativa a abstracdo destes conceitos. Nessas situacdes, em que
um conceito é demasiado abstrato para ser associado as concepcles prévias dos
estudantes, as simula¢des “podem ser bastante dteis, particularmente quando a
experiéncia original for impossivel de ser reproduzida pelos estudantes” (MEDEIROS;
MEDEIROS, 2002, p. 79), seja pela complexidade do experimento, pelo custo elevado
para a aquisicdo dos materiais ou pela falta de laboratorios fisicos, de forma que os

simuladores podem atuar como laboratérios virtuais (HANSEN et al., 2020).

Diante do exposto, a sequéncia didatica apresentada neste trabalho propde a
utilizagdo de simuladores computacionais, disponiveis na plataforma PhET!
(WIEMAN; ADAMS; PERKINS, 2008), no ensino de circuitos elétricos. Este acervo
de acesso publico foi fundado em 2002 pelo Prémio Nobel Carl Wieman e contém mais
de 80 simulacdes interativas que podem ser empregadas no ensino de Fisica, Quimica,
Matematica ou Biologia. Espera-se que o estudo dos constituintes de um circuito
elétrico e do modo de operagdo destes sistemas, mediado por simulacOes
computacionais, possa contribuir para a abstracdo e aprendizagem dos conceitos

correlatos ao tema.

A plataforma Kahoot, que possibilita a aprendizagem baseada em jogos, também
foi utilizada neste trabalho. O Kahoot “é uma ferramenta tecnoldgica que incorpora
elementos utilizados no design de jogos para engajar os usuarios na aprendizagem” (DA
SILVA et al., 2018, p. 783). Os jogos projetados de acordo com o conteudo a ser
explorado nas aulas, como apontam Felber, Krause e Venquiaruto (2018), podem
contribuir significativamente no processo de aprendizagem; além disso, estdo
relacionados ao lazer do adolescente, constituindo parte de suas preferéncias. Neste
sentido, esta plataforma foi utilizada para implementar um jogo contendo questdes
sobre o0s conceitos abordados no estudo de corrente elétrica, buscando motivar os alunos

a participacdo nas atividades.

! Disponivel em: <https://phet.colorado.edu/pt_BR/>.
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3. PROPOSTA DIDATICA

A proposta didéatica foi organizada pensando-se em um periodo de aplicacdo de 06
aulas, sendo o conteudo a ser trabalhado pertinente ao publico do 3° ano do Ensino
Médio. As etapas da sequéncia, bem como o tempo previsto de aplicacdo, encontram-se

especificados no Quadro 1.

Quadro 1 — Etapas da sequéncia didatica.

Etapa Descricéo Tempo (minutos)
1 Primeiro momento pedagdgico 60
2 Segundo momento pedagdgico 180
3 Terceiro momento pedagdgico 120

Fonte: elaborado pelos autores.

Considerando a dindmica de ensino dos Trés Momentos Pedagdgicos, a primeira
aula destina-se ao primeiro momento, ou seja, a exposicdo de questdes relacionadas ao
cotidiano dos estudantes, buscando suscitar a discussdo sobre o contetdo a ser
trabalhado.

Desta forma, no primeiro momento, propde-se a apresentagdo do simulador “Kit
para montar circuito DC” (Figura 1), disponivel na plataforma PhET. Por meio deste
simulador é possivel montar, no ambiente virtual, um circuito elétrico de corrente
continua utilizando fios, pilhas, resistores, lampadas e chave para o acionamento do
circuito. Sera solicitado aos alunos que montem um circuito com uma lampada no
simulador, com o objetivo de acendé-la. Em seguida, sera solicitada a adi¢do de uma
segunda lampada ao circuito, de forma que ambas as lampadas fiqguem acessas.
Finalmente, serd solicitada a remog&o de uma lampada; como consequéncia, a lampada
remanescente ndo ficara mais acessa, caso os alunos tenham realizado uma associacao

em série.
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Rosistividade do Fio

Rosistdncia da Bateria

Q Toque o item do circuito para editar. ‘)

Kit para Montar Circuito DC

Fonte: https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-dc/latest/circuit-construction-kit-
dc_pt BR.html.

Figura 1 - Tela do simulador “Kit para montar circuito DC”.

Utilizando o simulador, o professor projetara em uma tela um circuito com duas
lampadas associadas em paralelo e acesas, de forma que ao retirar uma delas a outra
continuaréa acesa. Em vista disso, seré levantada a seguinte questdo problema: “Por que
em um circuito em série com duas lampadas, ao retirar-se uma, a outra apaga, € neste

segundo circuito a lampada continua acesa?”.

Posteriormente, os alunos serdo convidados a observar um circuito real em série e
em paralelo, construido pelo professor (Figura 2), no qual observardo o mesmo
fendmeno analisado no simulador. A utilizacdo deste experimento objetiva que o0s
alunos observem o efeito da corrente em um circuito em série e em um circuito em
paralelo, ndo apenas virtualmente, mas experimentalmente e em tempo real, verificando
que o fendbmeno observado no simulador ocorre de fato na realidade, de forma a

combater o entendimento da Fisica como sendo desconexa do mundo vivido por eles.
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Fonte: elaborada pelos autores.

Figura 2 - Circuito real em paralelo e em série.

Ainda neste experimento, serd levantada a seguinte questdo: “Por que a lampada
esquenta ao ligar o interruptor?”. Essa questdo sera respondida no segundo momento, ao
trabalhar o efeito Joule.

Por altimo, o professor levantard questdes e apresentard situacGes para a
discussao, ficando aqui, como exemplos, algumas questdes que podem ser expostas:
“Como surge a corrente elétrica?”, “O que € necessario para um aparelho funcionar,
utilizando pilha ou tomada?”, “O que significa ligar um aparelho elétrico?”, “Por que
existe corrente em um aparelho ligado?”, “Como ocorre o aquecimento?”, “O que
significam as letras V e W verificadas em alguns aparelhos elétricos?”, “Por que ha
valores diferentes de tensdo para os chuveiros?”. Essas questdes foram retiradas do livro
“Fisica 3: eletromagnetismo”, produzido pelo Grupo de Reelaboragdo do Ensino de

Fisica (GREF).

No segundo momento pedagdgico, destinado a organizacdo do conhecimento,
recomenda-se a utilizacdo de trés simuladores relacionados aos conceitos a serem
abordados: “Circuito bateria-resistor” (Figura 3), “Resisténcia em um fio” (Figura 4) e

“Lei de Ohm” (Figura 5).

Fonte: https://phet.colorado.edu/pt._ BR/simulation/legacy/battery-resistor-circuit.

Figura 3 - Tela do simulador “Circuito bateria-resistor”.

A partir do simulador “Circuito bateria-resistor” (Figura 3) € possivel a

visualizagdo da representacdo do movimento dos portadores de cargas elétricas em um
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circuito constituido por uma bateria, um resistor e um fio condutor, o que facilita a
apresentacdo do conceito relativo a natureza da corrente elétrica e ao sentido real e
convencional desta grandeza. O simulador viabiliza também a discussdo acerca do
significado fisico da propriedade resisténcia, intrinseca a um componente resistivo, bem
como a discusséo acerca do aquecimento verificado neste dispositivo em decorréncia do

efeito Joule.

O simulador “Resisténcia em um fio” (Figura 4) permite alterar a resistividade
do material que constitui o fio condutor, bem como o comprimento e a area da se¢édo
transversal do fio. Desta forma, é possivel verificar o comportamento da resisténcia do
fio mediante as alteracGes destes parametros. A escolha deste simulador deve-se a
oportunidade de apresentar e discutir com os alunos as variaveis que influenciam a

resisténcia de um fio condutor.

]

0.50 10.00 7.50
Qem cm cm?

Fonte: https://phet.colorado.edu/sims/html/resistance-in-a-wire/latest/resistance-in-a-wire_pt_BR.html.

Figura 4 - Tela do simulador “Resisténcia em um fio”.

Com o simulador “Lei de Ohm” (Figura 5), é possivel a discussdo em torno do
fato de que a tensdo elétrica estabelecida no circuito e a resisténcia do elemento
resistivo determinam a intensidade da corrente elétrica verificada no sistema. Neste
simulador a variacdo de tenséo é representada no circuito pela modificacdo do nimero
de pilhas, da mesma forma que ao variar o parametro resisténcia, o material que
constitui o fio condutor tem sua caracteristica alterada na simulagdo. Diante disso, este
simulador podera ser utilizado para mostrar aos alunos como se relacionam as variaveis

tensao, resisténcia e corrente elétrica em um circuito.
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|
<

[ corrente = 9.0 mA ]

Fonte: https://phet.colorado.edu/sims/html/ohms-law/latest/ohms-law_pt BR.html.

Figura 5 - Tela do simulador “Lei de Ohm”.

Apos a exposicdo destes conceitos, propde-se a retomada do simulador e do
experimento expostos no primeiro momento pedagdgico (figuras 1 e 2,
respectivamente), com o intuito de apresentar e caracterizar ramos e nds em circuitos
elétricos, assim como as formas de associacdo em série e em paralelo de resistores.
Apos a discussdo dos conceitos elencados até 0 momento, 0s alunos terdo 0s recursos
necessarios para 0 entendimento do comportamento dos circuitos explorados no

primeiro momento pedagogico.

Para trabalhar o conceito de efeito Joule e poténcia elétrica, serd utilizado o
chuveiro como exemplo de aplicacdo (GREF, 1993). Neste dispositivo 0s portadores de
carga que constituem a corrente elétrica colidem com os atomos da estrutura cristalina
do resistor, transferindo a estes energia; em outras palavras, tem-se a conversao de
energia potencial elétrica — associada aos portadores de carga — em energia térmica no
resistor, o que é verificado em nivel macroscopico pelo aquecimento do mesmo
(HALLIDAY; RESNICK; WALKER, 2009). Este mecanismo é denominado efeito
Joule e tem diversas aplicacBGes praticas, tais como o ferro de passar, aquecedores,

torradeiras, secador de cabelos etc.

Conceitos referentes a corrente elétrica continua e alternada também serdo
abordados. Em um circuito de corrente continua a corrente é estacionaria, ou seja, ndo
varia no tempo; por outro lado, na corrente alternada ha uma inversdo perioédica no
sentido da corrente, produzindo uma corrente cuja intensidade varia de forma senoidal
no tempo. Dentre os circuitos de corrente continua, sdo exemplos as lanternas e o

sistema elétrico de um automodvel; como exemplos de circuitos que operam com
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(YOUNG, FREEDMAN, 2009). E importante salientar o fato de que uma corrente

elétrica alternada é estabelecida a partir de tensdo elétrica alternada, como a disponivel

nas instalacGes elétricas residenciais a partir das usinas hidrelétricas, enquanto que uma
corrente continua é estabelecida a partir de uma fonte de tensdo continua (pilhas ou
baterias) ou a partir da retificacdo da tenséo alternada. Desta forma, alguns aparelhos — a
exemplo de televisores e notebooks — possuem um dispositivo que converte a tensdo

alternada da rede elétrica em tensdo continua, adequada a sua operacao.

Em relacdo aos efeitos da corrente elétrica no corpo humano, sugere-se explorar a
caracterizagdo do choque elétrico, a causa e consequéncias possiveis no organismo
(tetanizacdo, fibrilacdo ventricular, parada cardiorrespiratéria e queimadura)
(LOURENCO; SILVA; DA SILVA FILHO, 2007). Esta atividade tem como intuito a
prevencédo de acidentes por meio da conscientizacdo dos estudantes quanto aos efeitos

da corrente elétrica no organismo.

Dando continuidade, no terceiro momento os alunos sdo convidados a montar o
circuito novamente, utilizando o mesmo simulador inicial, de forma a atingir o objetivo
requerido no primeiro momento, ou seja, manter uma lampada acessa apds a remogao

da segunda lampada do circuito.

Como exemplo de aplicagdo no cotidiano, o professor pode orientar os alunos
quanto ao calculo do consumo de energia elétrica durante o banho e o custo financeiro
associado. Para tanto, deve-se apresentar o consumo de um chuveiro tradicional e o
custo do kWh; de acordo com o tempo de banho, € possivel o célculo do custo. Por
meio desta atividade, o professor pode iniciar um dialogo com os alunos relacionado
aos habitos de consumo responsaveis presentes na BNCC (2018), promovendo assim a

formagdo critica dos estudantes enquanto cidad&os.

Como atividade final, propbe-se a aplicacdo de um jogo elaborado
especificamente para esta sequéncia didatica na plataforma Kahoot, denominado
Corrente Elétrica — Aplicagdo?. O professor pode criar a sala de jogo & qual os alunos
tém acesso por meio de um PIN, utilizando um computador ou mesmo um celular com

o aplicativo do Kahoot. As questbes podem ser projetadas em uma tela e os alunos

2 Disponivel em: <https://create.kahoot.it/share/corrente-eletrica-aplicacao/1665¢826-751f-40ec-
aeh0-998020fc9474>.
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desafio serdo retomados, constituindo assim uma oportunidade de aprendizado aos

alunos que ainda ndo tenham alcancado o entendimento acerca do referido conceito.

Por meio da articulacdo das atividades descritas nesta sequéncia didatica, espera-
se estabelecer um ambiente favoravel ao processo de aprendizagem, que permita aos
alunos a apropriagdo dos conceitos relativos ao tema circuitos elétricos em uma
perspectiva significativa. A partir do real entendimento destes conceitos e suas
aplicacdes no cotidiano, espera-se também que a sequéncia possa contribuir para o

despertar da motivagdo dos alunos ao estudo da ciéncia Fisica.

4. CONSIDERACOES FINAIS

As tecnologias digitais proporcionaram grandes avangos em diversas areas,
inclusive na educagdo. Considerando-se que o processo de aprendizagem de conceitos
fisicos pode ser facilitado e estimulado por meio do uso racional de simuladores
computacionais, este trabalho propde a aplicacdo destes recursos para o ensino de
circuitos elétricos, em uma perspectiva alicercada na teoria da Aprendizagem
Significativa e na dinamica de ensino dos Trés Momentos Pedagdgicos. Por meio desta
abordagem, busca-se propiciar um ambiente de dialogo entre professor-alunos e alunos-
alunos favoravel a exposicdo de ideias e a participagdo ativa dos estudantes na
ampliacdo de seus saberes, visando ainda a percep¢do de que conhecimentos da ciéncia

Fisica sdo essenciais a vida moderna.
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