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Resumo: Devido a alteragdes em diretrizes educacionais e legislacdes, a presenca de
alunos deficientes em salas de aulas regulares aumentou. Os alunos deficientes visuais
acabam excluidos pois o ensino esta tradicionalmente pautado em padrGes visuais.
Algumas pesquisas foram desenvolvidas na Universidade Federal de Sdo Carlos, no
Campus de Araras, visando criar alternativas de ensino inclusivo de Quimica que
abrangessem estes alunos. Assim, o seguinte trabalho foi proposto com o intuito de
compreender como o0 ensino de deficientes visuais no ambito da quimica tem sido
realizado nos dltimos anos. Para isso, foram utilizadas técnicas de Analise Textual
Discursiva com o apoio do software NVivo. As categorias de analise criadas permitiram
compreender como 0s autores entendem pontos cruciais no processo de inclusdo, como
a capacidade dos alunos deficientes visuais de aprenderem conceitos quimicos.
Enquanto alguns trabalhos consistiam em estudos tedricos que permitiram uma melhor
compreensdo de como a quimica tem sido ensinada em contextos reais de educacdo e
quais as maiores dificuldades encontradas, outros trataram especificamente do
desenvolvimento de atividades de ensino. Constatou-se uma lacuna no que se refere ao
ensino de quimica para alunos com deficiéncia visual e um distanciamento entre a
pesquisa cientifica e a educacédo basica brasileira.

Palavras-chave: educagéo inclusiva; deficiéncia visual; conceitualizacdo em quimica.

Resumen: Gracias a los cambios en las pautas educativas y la legislacion, ha
aumentado la presencia de estudiantes discapacitados en las aulas regulares. Los
estudiantes con discapacidad visual terminan excluidos porque la ensefianza se basa
tradicionalmente en estandares visuales. Algunas investigaciones se realizaron en la
Universidad Federal de S&o Carlos, en el Campus Araras, con el objetivo de crear
alternativas de ensefianza de la Quimica, en una perspectiva inclusiva, buscando servir a
estos estudiantes. Asi, se propuso el siguiente trabajo para comprender como la
ensefianza de las personas con discapacidad visual, en el campo de la quimica, se ha
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logrado en los ultimos afios. Para eso, se utilizaron técnicas de Analisis Textual
Discursivo con el apoyo del software NVivo. Las categorias de analisis creadas nos
permitieron comprender como los autores entienden los puntos cruciales en el proceso
de inclusién, como la capacidad de los estudiantes con discapacidad visual para
aprender conceptos quimicos. Mientras que algunos trabajos consistieron en estudios
tedricos que permitieron comprender mejor como se ha ensefiado la quimica en
contextos educativos reales y cuales son las mayores dificultades encontradas, otros se
ocuparon especificamente del desarrollo de actividades docentes. Al final, el estudio
mostré una brecha con respecto a la ensefianza de quimica a estudiantes con
discapacidad visual y una y una separacion entre la investigacion cientifica y la
educacion basica brasilefia.

Palabras-clave: educacion inclusiva; discapacidad visual; conceptualizacion en
quimica.

1.  INTRODUCAO

A demanda por educacdo inclusiva torna-se mais expressiva a cada dia, e ressalta
a importancia de romper padrées homogeneizadores ainda presentes nas salas de aulas.
Para isso a escola regular deve ser repensada para atender as necessidades dos alunos,
pois apenas a sua presenca ndo garante a inclusao.

O ensino de conceitos de ciéncias da natureza para alunos deficientes visuais
(DV), e mais especificamente os da area de quimica, se caracterizam como parte dos
desafios que integram a educacdo inclusiva visto que os modelos tradicionais de ensino
estdo pautados em padrdes visuais. Essa postura faz com que o aluno com deficiéncia
visual seja ignorado, ndo considerando as diferencas de percep¢do no processo de
ensino-aprendizagem quando comparados a alunos videntes. Além disso, as atividades
de ensino inclusivas devem ser planejadas para todos os alunos, independente de

possuirem deficiéncias visuais ou ndo, o que beneficia a todos os alunos da sala.

Muito professores, tanto em formacao inicial quanto continuada, revelam um forte
sentimento de inseguranca no que se refere ao ensino deste alunado. Neste sentido,
alunos de graduacdo e pos-graduacdo da Universidade Federal de Sdo Carlos, no
Campus de Araras, realizaram algumas pesquisas com o intuito de criar alternativas de
ensino inclusivo de quimica que abrangesse alunos DV, além de estudos tedricos que
permitissem tracar um panorama de como o0 ensino de DV tem sido realizado em

contextos reais.

A presente pesquisa teve como objetivo dar continuidade a estes trabalhos ao

propor uma andlise de suas percepcdes, fragilidades e potencialidades. Assim, buscou-
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se ressaltar como as pesquisas voltadas ao ensino de DV tém sido realizadas nos ultimos

anos, e identificar seus aspectos positivos, suas fragilidades, e possiveis lacunas.

2. METODOLOGIA

Para a analise dos trabalhos foram utilizadas técnicas de Anélise Textual
Discursiva (MORAES; GALIAZZI, 2016). Para isso, 0s seguintes critérios foram
seguidos: [a] unitarizacdo ou desmontagem dos textos, onde foram examinados detalhes
das pesquisas, buscando unidades que os constituem e que se referem aos fenbmenos
estudados; [b] estabelecimento de relagfes, iniciando o processo de categorizacao e
construcdo de relagdes entre as unidades base, congregando conjuntos a partir de
elementos préximos; [c] captacdo do novo emergente, que se deu a partir do resultado
da anélise das etapas anteriores, na busca por compreender os trabalhos analisados em
sua totalidade; [d] a critica e validacdo a partir da constituicdo de um metatexto; e [e]

processo auto organizado, buscando resultados finais criativos e originais.

Os trabalhos que serviram como corpus de analise (Quadro 1) compreenderam
tanto o desenvolvimento de alternativas de ensino inclusivo quanto estudos tedricos que

mostraram como o ensino de Quimica vem sendo realizado em contextos reais.

Quadro 1 - Pesquisas desenvolvidas na &rea que serviram como corpus de analise
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Titulo Referéncia Situacdo
Revisdo Bibliogréafica sobre metodologias utilizadas para ensinar | BICHOFF,
conceitos de quimica orgéanica para alunos com deficiéncia visual 2017
Substéncias odorantes como auxiliares na identificacdo de grupos
rivias DURTATTIES | ; g REATO, Monografia de
funcionais organicos: uma proposta de ensino de quimica para 2017 gral
alunos com deficiéncia visual conclusao de
curso
Proposta de material didatico acessivel para o ensino de ZAMBONE, concluida.
bioquimica a alunos com deficiéncia visual 2017
Ensino de Quimica e a trajetdria escolar de deficientes visuais: SANTOS,
dificuldades e desafios 2018a
O processo de aprendizagem de conceitos quimicos por alunos MOLENA, Mestrado
com deficiéncia visual 2018 concluido
EnS|_no dNe quimica e the_ra'Eu_ra de Cordel,: d_esenvko!mento e SANTOS, Mestrado em
aplicacéo de livro paradidatico sobre quimica orgéanica para
L S 2019 andamento
alunos deficientes visuais
A Quimica na perspectiva de adultos cegos do centro dia de Iniciacdo
< : S g SANTOS, LU
referéncia de atendimento para pessoas com deficiéncia de Rio Cientifica
2018b .
Claro concluida
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Por se tratar de uma pesquisa com grande volume de dados foi utilizado o

software NVivo, o qual tem sido um dos mais utilizados no meio académico brasileiro
(LAGE, 2011). Este software permite criar “nds”, que agrupam materiais sobre temas e

topicos especificos, e foi utilizado visando simplificar a organizacdo dos dados.

A investigacdo dos trabalhos contou com a construcdo de categorias pré-
estabelecidas, que permitiram facilitar o processo de categorizacdo. Resumidamente,
estas categorias sdo: Percepcdo de inclusdo; Referenciais tedricos (que fundamentam as
pesquisas); Aporte legal (que fundamentam as pesquisas); Metodologia; Estratégias de

ensino.

Estas categorias passaram por revisdo, e a categoria que tratava sobre as
percepcdes de inclusdo foi dividida em subcategorias: Capacidade; Cognicdo e
Percepcdo; Compensacdo por outros sentidos; Mediacdo Social; Formacdo de
Professores; Recursos alternativos de apoio e Dificuldades para a incluséo. Trabalhos
desenvolvidos previamente que visavam compreender como professores em formagéo
de ciéncias exatas entendem a possibilidade de atuacdo de cegos congénitos em
atividades cientificas (VERASZTO; CAMARGO; CAMARGO; 2016; VERASZTO et.
al.; 2014, 2018a; 2018b; 2019) nortearam a criacdo dessas subcategorias.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A categoria Capacidade agrupou colocacdes nos trabalhos analisados que
mostram o posicionamento dos autores no que se refere a capacidade dos alunos com
DV aprenderem fendbmenos e conceitos quimicos.

T1: Os alunos cegos possuem 0 mesmo potencial de
aprendizagem, podendo demonstrar um desempenho escolar
equivalente ou até mesmo superior aos alunos videntes, mediante
condicdes e recursos adequados [...]

T3: Os alunos deficientes visuais estdo aptos para aprender
qualquer conteudo ensinado [...].

T4: Fica claro, também, que os deficientes visuais sdo capazes
sim de aprender como qualquer outro aluno [...]

T5: [...] a visdo ndo é fator limitante para o processo de
aprendizagem e desenvolvimento dos alunos com DV, ja que a
aprendizagem de conceitos ndo fica comprometida, desde que 0s
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outros aspectos sejam adequados para atender as necessidades
especiais desses alunos.

A maioria dos trabalhos coloca que a deficiéncia visual ndo é um impeditivo no
que se refere a capacidade de o aluno aprender os contetdos cientificos, e levam em
consideragdo que o fator determinante nesse sentido é, na verdade, as condigdes
educativas fornecidas ao individuo. Porém, T2 chamou a atencdo ao tratar sobre a
compreensdo de conceitos abstratos pelo aluno DV, os quais sdo muito recorrentes na
quimica.

T2: Se para os alunos normovisuaise sem nenhum tipo de
necessidade educacional especial a compreensdo de
determinados conceitos ja é dificil, dada sua abstracdo, essa
dificuldade se acentua muito para os estudantes com deficiéncia
visual.

O ensino de conceitos abstratos esta fortemente relacionado as representacdes
externas, atraves de livros, projecoes e desenhos na lousa. Camargo (2012) aponta que a
dificuldade de ensinar estes conceitos esta relacionada a dificuldade comunicacional, ja
que estes significados geralmente sdo vinculados as representagdes ndo visuais. O
mesmo autor afirma que quando desvinculados de tal referencial esses significados se
tornam acessiveis ao aluno DV, e pelo fato de ndo terem acesso a representacoes
visuais, 0s alunos cegos congénitos podem ter uma vantagem no entendimento desses
fendmenos.

Em Cognicdo e Percepcdo pode-se avaliar como os autores entendiam o
desenvolvimento cognitivo e sua relacdo com os sentidos sensoriais. Assim, procurou-
se compreender como 0s autores relacionavam a deficiéncia visual e a capacidade de
aprendizagem destes alunos. Primeiramente serdo colocados trechos que néo
consideram a deficiéncia visual como um fator limitante na aprendizagem de fenbmenos
quimicos:

T1: A deficiéncia visual ndo interfere na capacidade intelectual e
cognitiva.

T4: Deficientes visuais e videntes possuem processos cognitivos
diferentes, e tal distin¢cdo ocorre porque os deficientes visuais
possuem percepcao propria.

T5: [...] a visdo ndo é fator limitante para o processo de
aprendizagem e desenvolvimento dos alunos com DV, ja que a
aprendizagem de conceitos ndo fica comprometida, desde que 0s
outros aspectos sejam adequados para atender as necessidades
especiais desses alunos.
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Como apontado, estas pesquisas apontam que os alunos DV podem aprender
qualquer conceito através da utilizacdo de outros sentidos. A concepgdo da deficiéncia
visual como um fator limitante, portanto, deve ser superada.

T3: Caso ndo exista um direcionamento adequado logo nos
primeiros anos de vida a crianga com deficiéncia visual, pode
desenvolver um atraso nos desenvolvimentos cognitivo, fisico e
psicossocial.
O trecho acima destaca a importancia da crianca DV receber estimulos desde os
anos iniciais, e coloca isso como um fator determinante no seu desenvolvimento

cognitivo.

A categoria Compensagdo Por Outros Sentidos reuniu trabalhos que entendem
ser possivel a cegueira e a deficiéncia visual serem compensadas por outros sentidos
como o tato e a audicao.

T1: [...] considerando que € necessaria a utilizacdo de recursos
alternativos que explorem os demais sentidos, como por exemplo,
a sensibilidade tatil, altamente apurada por um deficiente visual,
para auxilid-lo na compreensdo de conteudos especificos desta
disciplina.

T2: Utilizar a vantagem da exacerbacéo do sentido do olfato na
pessoa com deficiéncia visual como facilitador do seu processo
de aprendizagem.

Os autores se referem ao tato e a audi¢cdo como sentidos mais desenvolvidos nos
alunos DV. Vigotski coloca que ndo ha compensacao bioldégica no caso de uma falha
em um dos 6rgdos do sentido, e, assim, o tato e a audicdo jamais poderdo ensinar o cego
a ver. Na verdade, o que acontece é uma compensacao socio-psicoléogica (VIGOTSKI,
1997), visto que os outros sentidos sdo mais utilizados por estes individuos.

A categoria Mediacdo Social reuniu passagens dos trabalhos que refletem a ideia
de que a aprendizagem de conceitos cientificos em uma perspectiva inclusiva pode ser
possibilitada através da atuacdo do meio social. Neste sentido, mostram a importancia
da participacdo de professores, gestdo escolar, familiares e a sociedade de maneira
geral.

T1: Trés elementos sdo fundamentais neste processo inclusivo no
ambiente escolar: o sujeito incluido, o professor e a familia.

T1: [...] todos os envolvidos no processo educacional devem ter
uma preparacgao para poderem contribuir de forma significativa.

T4: [...] para que a inclusdo seja realmente efetiva em ambiente
escolar é necessario que ocorra um trabalho em conjunto com a
gestdo, com os docentes (especializados e professores de classe
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regular), familiares e também de uma maior fiscalizacdo das leis
que regem a incluséo.

T3: [...] € importante que professores educadores, a comunidade
e a escola estejam mobilizados e trabalhando de maneira
conjunta para que esta mudanca acontega.

Estes trabalhos apontam como relevante que haja uma parceria entre a gestao
escolar, os professores, a familia e a comunidade para que se possa vencer este desafio.

T1 citou a importancia do apoio emocional a pessoa com deficiéncia:

T1: O apoio emocional pode ser uma ferramenta valiosa de
estreitamento na incluséo social da pessoa com deficiéncia. Além
desse apoio, a informacéo e a orientagcdo adequadas contribuem
para a inclusdo do aluno com deficiéncia visual.

A educacdo pode ser vista como uma rota de fuga das adversidades, e é

importante que familias e criangas que vivam em situacdo de estresse recebam ajuda e
apoio emocional pois essas condi¢bes podem ser desfavoraveis a aprendizagem.

A importancia das legislacdes e politicas publicas também foram apontadas em
alguns trabalhos:

T2: E obrigagdo do Estado, elaborar politicas publicas,
sobretudo na area da Educacdo, que visem o tratamento
igualitario de todas as pessoas, independentemente de suas
condigdes socioculturais ou econdémicas.

T2: O estado possui um papel importante diante das questdes que
estabelecem o deficiente como um membro efetivo na sociedade.

T5: Para que a educagéo inclusiva se torne efetiva, entende-se
que € necessaria [...] a elaboracdo e aplicacdo de politicas
publicas, pois s6 assim 0s estudantes terdo acesso a educacao de

qualidade.

T5: Esse processo depende também da elaboracéo e aplicacédo de
politicas publicas adequadas para garantir a igualdade de
direitos.

Neste sentido, ressalta-se que a educacgéo inclusiva precisa ser entendida como
um dever que deve ser assumido e concretizado pelo Estado.

A importancia da escola e sua organizacdo para promover a inclusdo também
séo aspectos discutidos nos trabalhos analisados:

T2: Para as escolas regulares se adaptarem as necessidades
especificas de cada aluno, é relevante cultivar um ambiente
inclusivo, combatendo, através da pluralidade, todo e qualquer
tipo de preconceito ou exclusdo da pessoa com deficiéncia,
promovendo de forma igualitaria o acesso a educagao.
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T3: [...] sendo a escola o local social em que se promovem as
estratégias educacionais para o individuo, [...] ela tem a funcéo
formadora do seu cognitivo elaborando através dos ensinamentos
que promove as estruturas mentais dos mesmos.

T5: O ambiente escolar precisa estimular e aumentar a
participacéo de todos, buscando a equidade, e isso é possivel por
meio da compensacao das diferencas, atendendo as necessidades
da maioria dos alunos, sejam elas com deficiéncia ou NEE.

T7: E esse o papel que a escola deve ter. Deve ser acolhedora,
deve estreitar lagos familiares com os alunos, deve motiva-los. O
aluno precisa se identificar com a escola, precisa sentir-se
valorizado, o protagonista, bem cuidado, construir lacos de
amizades com 0s outros estudantes e professores e assim se
lembrar do seu periodo escolar na fase adulta com carinho e
saudade [...]

E apontado a necessidade de a escola possuir estrutura para atender as diferencas
individuais, respeitando as necessidades de todos os alunos, neste sentido, deve ser

considerada mais do que um espaco fisico, mas uma unidade social que possibilita o
desenvolvimento do individuo na integralidade do seu ser.

Alguns trabalhos falaram especificamente sobre a importancia da familia durante
a escolarizacdo dos individuos:

T4: A familia [...] ser4 sempre o primeiro contato, a primeira
relacdo entre o grupo social que o individuo ira ter e pertencer.
Logo, tem um papel decisivo no desenvolvimento do sujeito,
cooperando na edificacdo de sua personalidade, nas suas
atitudes como cidadao, mesmo quando este chegar a fase adulta

[.]

T5: A familia também possui papel importante no
desenvolvimento da pessoa, influenciando também em sua
personalidade, formacao cultural e evolugéo social.

T7: A familia possui um enorme papel no processo de
desenvolvimento e na aprendizagem dos individuos. Atua como
mediadora na interacdo do aluno com a sociedade e no processo
de construgdo do conhecimento.
A familia exerce grande influéncia no desenvolvimento do individuo, e o
processo em direc¢do a incluséo deve se iniciar muito antes de a crianga ir para a escola,
sendo decisivo para a construcdo da independéncia desses individuos.

O convivio de alunos com e sem deficiéncia foi um aspecto também citado:

T4: Na Educacédo especial na perspectiva Inclusiva, todos o0s
estudantes precisam conviver juntos e realizar as atividades com
0 mesmo nivel de cobranca condizentes com o da classe em que

621
Recebido em: 18/01/2021
Aceito em: 24/02/2021

Revista Insignare Scientia




Edicdo Especial: | SSAPEC — Simpésio Sul-Americano de Pesquisa em Ensino de Ciéncias \\\".

,:;,@

ISSN: 2595- 4520 Vol. 4, n. 3. 2021

ISSAPEC

se encontram, e assim, ter as mesmas oportunidades de
aprendizagem [...]

T7: Ter amigos durante o periodo escolar € de extrema
importancia ndo s6 para um bom convivio social, mas também
para a aprendizagem.

Conviver em uma turma heterogénea possibilita aos alunos conviver com a
diferenca, o que se torna benéfico a todos.

O Atendimento Educacional Especializado foi citado em alguns trabalhos como
uma forma de auxiliar no processo de aprendizagem do aluno deficiente.

T2: Dentre os programas criados pelo Brasil esta o Atendimento
Educacional Especial (AEE): uma forma de proporcionar ao
aluno com deficiéncia maior acessibilidade ao ensino regular.

T2: O Atendimento Educacional Especial (AEE) foi a forma
encontrada pelo Brasil para viabilizar uma educacéo inclusiva
da pessoa com deficiéncia. Nesta proposta a adequacao utiliza o
AEE como um sistema complementar e proporciona ao aluno um
complemento e ndo a substituicdo do ensino regular, no qual ele
deve estar devidamente inserido, conforme sua deficiéncia.

T4: A presenca de uma sala de recursos multifuncionais e de um
professor de atendimento educacional especializado (AEE) faz
com que aconteca um trabalho ainda mais significativo, pois o
professor do AEE poderé fazer um estudo mais profundo de todos
os alunos para assim planejar uma didatica adequada aquele
aluno.

T4: Assim é urgente a democratizagdo desse sistema, e nesse
sentido os servicos de apoio, professores especializados,
desempenham uma importante funcdo, podendo promover
oficinas de braile para comunidade e para familiares [...]

T7: Entende-se a importancia de instituicdes especializadas que
quando utilizadas de acordo com a Constituicdo trazem grande
beneficio as pessoas com deficiéncia, porém é direito de todos
estudarem em escolas regulares [...]

T7: Por isso a presenca de uma sala de recursos multifuncionais
e de um professor de atendimento educacional especializado
(AEE) faria com que ocorresse um trabalho ainda mais
significativo nas escolas, porque o professor do AEE poderia
auxiliar o professor da classe regular e ambos poderiam
trabalhar juntos [...]

E importante ressaltar que os trabalhos que citam a importancia da AEE sempre
colocam esta como um complemento, ressaltando o direito de o aluno frequentar uma
escolar regular. Além disso, o papel do professor especializado destaca-se ainda mais

622
Recebido em: 18/01/2021
Aceito em: 24/02/2021

Revista Insignare Scientia




Edicdo Especial: | SSAPEC — Simpésio Sul-Americano de Pesquisa em Ensino de Ciéncias \\\".

,:;,@

ISSN: 2595- 4520 Vol. 4, n. 3. 2021

ISSAPEC

por possibilitar também a participacdo da familia e da comunidade, aproximando e
estreitando lagos deficientes visuais.

T2: Em um modelo apresentado para o AEE, o aluno pode
evoluir de acordo com suas habilidades e ser constantemente
avaliado para buscar alternativas de otimizar a assisténcia do
programa, sempre no caminho de encontrar o melhor jeito de
fazer, seja de forma individual ou coletiva.

Esta passagem reproduz um equivoco quanto a proposta inclusiva ao colocar a
necessidade de um diagndstico para promover a inclusdo de deficientes no ensino
regular. A pratica de exames, avaliacbes e classificacbes de criancas sdo
tradicionalmente usadas para separar umas criangas das outras (MITTLER, 2003).

A importancia do professor é citada diversas vezes nos trabalhos analisados,
mostrando-se central ao auxiliar os alunos com DV no processo de ensino-
aprendizagem, conforme apontado:

T2: A pessoa com necessidade educacional especial deve contar
com um elo forte em seu aprendizado, que inclui o docente.

T3: [...]Jensinar atendendo as diferengas ndo resulta em mudar a
maneira de ensinar a crianca com deficiéncia, mas sim de adotar
uma nova proposta pedagodgica integradora, a qual atenda as
diferencas de todos os estudantes [...]

T4: [...] é necessario que o docente faga atividades visando
atender todos os alunos, proporcionando um ambiente inclusivo,
onde todos contenham acesso e condigdes de participar
ativamente.

T5: [...Jo professor desempenha papel importante no processo de
ensino-aprendizagem, pois € preciso saber identificar no
educando como ele é, age, pensa, fala e sente, se atentando ao
referencial perceptual utilizado, que no caso do aluno com
cegueira, ndo é a percepcao visual.

T6: [...] o professor tem papel fundamental, ja que ele € o
intermediador, aquele que provoca e encoraja o aluno por meio
de estratégias pedagogicas que visdo melhorar situacbes de
aprendizagem, moldando o contetido e as atividades de modo que
0 estudante o assimile em sua realidade.

T7: [...] o professor entdo tem papel fundamental, pois ele é o
intermediador, aquele que desafia e encoraja o aluno por meio de
estratégias pedagodgicas que procuram melhorar situagdes de
aprendizagem, moldando o conteudo e as atividades de acordo
com a realidade do estudante.

Mittler (2003) aponta que o papel do professor € realmente central para
proporcionar a aprendizagem dos alunos, visto que as baixas expectativas destes em
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relagcdo aos alunos podem fazer com a profecia do insucesso escolar seja cumprida. Os
lagos afetivos criados entre alunos e professores tem extrema importéncia, visto que
esses alunos muitas vezes presenciam diariamente discordias familiares, e outras
experiéncias de tensdo e perigo. Porém os professores por diversos motivos nao
conseguem se manter a par do que acontece na vida desses alunos fora da escola.

Partindo agora para o ensino de ciéncia, e mais especificamente o de quimica,
para alunos deficientes visuais, algumas colocacGes foram feitas:

T4: Os docentes precisam ser capazes para viabilizar, por meio
de uma comunicagdo apropriada, condi¢cbes que beneficiem a
realizacdo dos calculos que estdo presentes no Ensino de
Quimica/Ciéncias, por alunos com deficiéncia visual.

T7: Na escola € necessario para gue a aprendizagem seja efetiva
possibilitar a coleta de informacdes através dos demais sentidos,
como a audicdo, o tato, o paladar e a o olfato que acabam se
tornando canais que levardo até o cérebro informagdes.

Estes trabalhos destacam que as atividades realizadas em conjunto ao professor
devem explorar os demais sentidos, e assim tornar-se acessivel a todos.

A categoria Recursos Alternativos de Apoio identificou recursos e servigos que
auxiliam no processo de ensino-aprendizagem do DV, favorecendo a autonomia e
independéncia. Alguns dos trabalhos citaram o0 desenvolvimento de materiais
multissensoriais, com grande potencial inclusivo por abranger as necessidades
educacionais de todos os alunos.

T2: Encontraram-se na literatura diversos materiais aplicaveis
na construcéo de modelos alternativos para utilizagdo no ensino
de Quimica para alunos com deficiéncia visual, sendo a
aplicacdo de texturas uma alternativa facilitadora da
compreensdo por meio do tato.

T3: As tecnologias existentes hoje, como os recursos fornecidos
pelos aparelhos eletrdnicos e 0 acesso a internet, séo ferramentas
capazes de auxiliar nos processos de inclusdo e entdo no
crescimento social, a globalizacdo da informacéo e a diminuicdo
das diferencas, portanto podem e devem ser utilizadas nos
processos de ensino-aprendizagem para o0s alunos com
deficiéncia visual.

T3: Os materiais didaticos inclusivos podem ser utilizados como
auxiliares no processo de ensino-aprendizagem, possibilitando
uma maior aproximacdo dos alunos com o contedo, ndo so
aqueles com necessidades especiais, mas também para o0s
videntes e nas relacGes sociais existentes nas salas de aula.

T3: Como exemplo de recursos didaticos especificos para 0s
alunos com deficiéncia visual, temos presentes nas salas de
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recursos das escolas, os modelos, mapas geograficos, politicos,
historicos, livros falados, auxilio de videos e TV, além do grande
auxilio da impressora Braille, scanners, e outras tecnologias
disponiveis no mercado [...]

T3: [...] no caso dos alunos com deficiéncia visual, o livro
didatico (principal e muitas vezes unica fonte de consulta dos
alunos do ensino regular) ndo corresponde todas as necessidades
dos alunos, e torna-se entdo necessario o desenvolvimento de
novos materiais didaticos, que sejam inclusivos, como por
exemplo, materiais auditivos, materiais didaticos tateis e/ou
livros didaticos adaptados em braile [...]

T4: J& como tecnologias assistivas os professores podem utilizar:
Programas de leitor de tela, linha Braile, Impressora braile,
Optacon que é um aparelho portéatil que ajuda o deficiente visual
a ler um texto impresso em tinta, além de uma calculadora
cientifica dentre outros recursos que ajudam no processo de
incluséo [...]

T4: Hardwares e Softwares criados especialmente para
deficientes visuais pode ser de grande ajuda.

T5: Com a utilizagdo de metodologias adequadas e recursos
especiais que utilizam os maultiplos sentidos perceptivos, 0s
alunos podem participar do processo de ensino-aprendizagem
efetivamente.

T6: Aléem do Braile, o professor pode também utilizar diferentes
materiais didaticos tateis que podem ser feitos a partir de
colagens de diversas estruturas dentre outras, explorando assim
0s outros sentidos [...]

T7: Além do Braile, o professor € livre também para usar
diferentes materiais didaticos tateis que podem ser feitos a partir
de colagens de diversas estruturas dentre outras maneiras,
explorando assim o0s outros sentidos [...]

Alguns trabalhos apontaram especificamente a necessidade da utilizacdo da do
Braille, Soroba, e mais especificamente na area da Quimica, a Grafia Quimica Braille:

T3: Existe hoje disponivel pelo Ministério da Educacdo, por
uma publicagdo a “Grafia Quimica Braille para uso no Brasil”
que auxilia na representacdo de formulas, equacdes e simbolos
quimicos.

T4: O Soroba é um aparelho de origem japonesa que possibilita
que deficientes visuais facam operagdes matematicas. E a falta
desse instrumento pode causar prejuizos na aprendizagem do
estudante deficiente visual em matérias como quimica, fisica e
matematica que necessitam quase sempre de calculos.

T4: Um dos recursos tateis que podem ser utilizado pelos cegos
é o braile [...]
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T5: O Braile é o mais comum meio de aprendizagem de litura e
escrita para cegos e deficientes visuais.

T5: O braile € um recurso especial que auxilia a pessoa com
deficiéncia a ter acesso as informacgdes escritas, seja no
ambiente escolar ou em um outro local.

T5: Devido a necessidade de normatizacdo das representagoes
de Quimica, foi criada a “Grafia Quimica Braille para Uso no
Brasil” (BRASIL, 2011), com o objetivo de garantir o acesso
aos textos especificos da area, e apos a alfabetizacdo em braile,
0 aluno com DV podera participar ativamente das aulas de
Quimica[...]

Os recursos didaticos assumem uma importancia impar na educacao na educacéo
de alunos DV, conferindo motivacdo para a aprendizagem e suprindo lacunas na
aquisicdo de informacdo por essas criancas. Citados em alguns trechos dos trabalhos
acima, esses materiais mostram um grande potencial inclusivo por atenderem as
necessidades educacionais de todos os alunos, e devem ser trabalhados em contextos
interativos e comuns a todos os alunos (CAMARGO, 2012a).

Alguns trabalhos indicaram pontos que tornam a educacdo inclusiva dificil de
ser efetivada nas escolas regulares. Por isso foi criada a categoria Dificuldades para
Inclusdo, a qual cita aspectos como as barreiras comunicativas, a formacdo dos
professores e a falta de investimentos em recursos tecnoldgicos.

T2: As dificuldades que o aluno com deficiéncia visual enfrenta
em suas tentativas de insercéo na sociedade sao diversas, desde
a busca por uma instituicdo de ensino que possua todos 0s
recursos e equipamentos necessarios para transpor a barreira
de acesso a informacao, passando pela tentativa de adequacéo
ao ambiente escolar: docentes preparados, sala de recursos e
acessibilidade fisica, até o entrave pelo reconhecimento de suas
capacidades intelectuais frente aos demais alunos, na maioria
das vezes causada pela falta de estimulo aos sentidos
remanescentes

T3: A caréncia de recursos didaticos especializados e pensados
para os alunos com deficiéncia visual torna-se um grande
desafio para a promocéo da educagéo inclusiva.

T5: [...]Jalgumas barreiras podem ser encontradas e a partir dos
pressupostos de Camargo (2012) a comunicacdo é uma delas

[.]

T5: Um outro aspecto em que as escolas estdo ultrapassadas é
sobre a falta de investimentos em tecnologias, que S0 recursos
com 0s quais os adolescentes estdo acostumados a utilizar para
acessar redes sociais e ndo sabem como esses instrumentos
podem auxiliar no processo de aprendizagem de conceitos.
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A comunicacdo se refere ao compartilhamento de significados entre emissor e
receptor sobre um determinado objeto, informacdo, mensagem ou ideia. Porém, o
entendimento de determinados significados depende de entidades representadas
inicialmente na consciéncia (CAMARGO, 2012a).

Outro aspecto apontado é a dependéncia de representacdes visuais nas aulas:

T4: Visto que muitas vezes a visdo é o sentido mais utilizado
dentro das salas de aula, e as aulas sdo sempre expositivas e
tradicionais.

T5: Um dos problemas do ensino de Quimica é a énfase no
aspecto da representacdo visual, ndo destacando os fenbmenos
presentes no ambiente.

T6: [...] a maioria das aulas sdo tradicionais e se apoiam na
visdo como sentido fundamental [...]

T7: [...] as maiores dificuldades no ensino da quimica estdo em
encontrar formas e meios de estimular nos alunos o interesse
pela quimica. E também conseguir comunicacdo de informacao
de outra maneira sem ser visivel.
Como citado anteriormente, a quimica contém muitos conceitos abstratos o qual
estédo fortemente relacionados a representagdes externas. Superar esse modelo de ensino

tradicional tem se mostrado urgente para alcancar um desenvolvimento mais justo.

A forma de avaliacdo também €é uma dificuldade citada no que diz respeito ao
processo de incluséo.

T7:Um outro problema é a forma como os professores avaliam
0s alunos cegos ou deficientes.

O professor deve deixar de lado o carater classificatorio de notas e provas, e

passar a avaliar o desenvolvimento das competéncias dos alunos, e sua capacidade de
resolucéo de problemas.

Diversos apontamentos foram feitos sobre a falta de preparo dos professores e
suas condic@es de trabalho como barreiras a inclusao:

T3: A inclusdo de pessoas com deficiéncia visual nas salas de
aulas regulares apresenta uma série de desafios, ndo apenas
para os alunos que possuem uma série de dificuldades e
limitacBes, mas também para os professores, que muitas vezes
nao foram preparados e podem ndo estarem capacitados para
participar deste trabalho inclusivo.

T4: E muitas vezes os professores como ja foi dito aqui néo
estdo preparados e ndo sabem como agir diante de um aluno
deficiente visual.
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T4: Em suma, por meio desses dados percebe-se que uma das
maiores dificuldades para a inclusdo acontecer sdo os préprios
professores que mal formados e esgotados devido as suas
péssimas condicbes de trabalho culpam o aluno deficiente pelo
fracasso escolar, ndo se preocupam em estreitar relacdes com
este aluno, e ndo procuram entender o0s motivos de sua
desmotivacdo, o mesmo é dito pela escola que também se
mostra ausente.

T6: Existem muitos desafios a serem superados sendo um dos
principais a falta de preparo dos professores, e [...] a falta de
conhecimento desses docentes sobre educacao inclusiva.

N&o ha como negar que as condigdes de trabalho dos professores se mostram
desfavoraveis e desestimulantes. Porém, € importante que além de reconhecer as
dificuldades enfrentadas por eles préprios, também se reconhegcam como responsaveis
desse processo de inclusdo, promovendo estratégias para romper barreiras a participacdo
de seus alunos (CARVALHO, 2011).

As potencialidade e fragilidades identificadas em cada trabalho foram elencadas
no Quadro 2. Ressalta-se que apenas dois trabalhos concluidos trataram do
desenvolvimento de atividades que contemplassem alunos DV (T2 e T3), e ambos
carecem de testes.

T2 teve como resultado uma alternativa para a identificacdo de funcdes
organicas a partir de um modelo de geometria molecular com agentes odorantes e
texturas. Possui trechos que se mostram contrarios a inclusdo escolar e ndo aprofunda a
questdo de como o olfato pode ser explorado, visto que se trata de um sentido pouco
aproveitado neste contexto.

Quadro 7: Potencialidades e Fragilidades identificadas no corpus de analise
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Potencialidades Fragilidades

Identificou a partir de uma revisdo bibliografica
propostas que permitissem trabalhar quimica
organica com alunos DV de maneira inclusiva, e a
possibilidade de desenvolver materiais didaticos
utilizando recursos simples, como palitos de
fosforos e barbante. Ressaltou a necessidade de que
sejam desenvolvidos novos trabalhos que explorem
esse tema.

Desenvolvimento de um modelo de geometria
molecular adaptado com agentes odorantes, ou
seja, a proposta estava pautada em uma abordagem
multissensorial a partir de recursos simples e de
baixo custo, sendo acessivel para os professores.

N&o deixa claro em que contexto e como a
proposta deve ser aplicada, atentando-se
apenas a construgdo de um modelo molecular
adaptado. N&o fornece informacBes sobre a
escolha das quatro fungbBes organicas
apresentadas (éter, amina, alcool e aldeido),
assim como sua associacdo com cada aroma
utilizado. Propde que o trabalho seja testado
apenas com alunos DV, utilizando mapas
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conceituais em Braille, ou seja, difere-se da
proposta de inclusdo em que todos os alunos
devem trabalhar em conjunto. Além disso, o
trabalho também apresenta colocagBes que
diferem da ideia de inclusdo escolar. Carece de
testes que permitam avaliar a viabilidade de
Seu uso em contextos reais.

Desenvolvimento de material didatico acessivel a
alunos DV, para o ensino de bioquimica. Preocupa-
se em desenvolver uma abordagem que propicie a
formacdo critica e a alfabetizagdo cientifica dos
alunos. A primeira etapa consiste de um
3 | experimento simples que permite compreender
como se da o processo de respiragdo. A Ultima
etapa procura desenvolver roteiros de estudo em
formato podcast, permitindo reforgar a partir da
audicdo os conteidos abordados

O trabalho ndo foi testado, e por isso em sua
segunda etapa ao propor a realizacdo da
exposicdo de conceitos utilizando o projetor
pode apresentar dificuldades visto que alguns
significados podem ser indissociaveis de
representacdes visuais. Neste sentido, exige um
grande nivel de detalhamento oral para que
essas informacdes sejam acessiveis aos alunos
DV.

Permitiu a partir de relatos de deficientes visuais e
professores evidenciar como ensino de quimica
vem sendo realizado nas escolas do Brasil.
4 | Evidenciou a importancia de fornecer condicdes
adequadas para que o ensino seja realizado, assim
como a formacao continuada dos professores.

Permitiu a partir das percepcbes de professores de
guimica compreender os conceitos considerados
mais dificeis para o ensino de alunos DV, e a
identificacdo de um distanciamento da educacéo
basica e pesquisas cientificas voltadas ao ensino.
Ressaltou a importancia da formacdo docente, e
poderd orientar o desenvolvimento de novas
pesquisas voltadas para o desenvolvimento de
métodos e metodologias acessiveis a alunos DV.

Consiste em um projeto inovador e diferenciado
por aliar o ensino de quimica com a literatura
popular. Neste sentido, propfe abordar conceitos
6 | cientificos em um contexto multidisciplinar,
utilizando materiais de apoio com carater
multissensorial.

Permitiu através de relatos de deficientes visuais
constatar o descumprimento de politicas publicas
no que se refere a educacdo especial. Evidenciou a
7 | importancia da formacdo docente para que ndo se
perpetuem  visdes deformadas da ciéncia,
despertando maior interesse dos alunos.

4, CONCLUSOES

A presente pesquisa teve como objetivo analisar as percepc¢des de inclusdo em
trabalhos desenvolvidos com foco no ensino de alunos DV. Para isso foram criadas
categorias, as quais evidenciaram como cada um dos trabalhos tratava pontos

importantes no processo de incluséo.
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Os estudos tedricos como T4 e T7 que permitiram a partir de relatos de

deficientes visuais compreender quais sdo as reais demandas para promover a
aprendizagem e o interesse dos alunos DV em aulas de Quimica. Além disso,
evidenciou falhas no cumprimento de politicas publicas e na formacdo de docentes, o

que prejudica o processo de inclusao.

T5 investigou a percepcdo de professores de quimica atuantes e em formacao
inicial. As atitudes e percepcdes dos docentes configuram-se como uma das principais
barreiras para a promogéo da incluséo, e, portanto, o estudo mostra-se muito relevante.
O mesmo evidenciou conceitos considerados dificeis pelos professores, apontando

direcOes para novas pesquisas.

A analise das percepc¢des de inclusdo presente em cada um dos trabalhos foi
realizada a partir de categorias, as quais buscaram evidenciar como cada um dos
trabalhos tratava pontos importantes no processo de inclusédo: a capacidade do aluno DV
aprender conceitos quimicos; o desenvolvimento cognitivo de alunos DV e sua relacéo
com 0s sentidos sensoriais; a compensagdo por outros sentidos; a mediagédo social; a
importancia da formacéo de professores; 0 uso de recursos alternativos de apoio; e as

principais dificuldades para que a inclusdo possa ser efetivada.

Apenas trés das pesquisas analisadas tratavam do desenvolvimento de atividades
para alunos DV em uma perspectiva inclusiva, sendo que uma ainda estd em
desenvolvimento. Dentre estas propostas, T2 mostrou-se como um trabalho que carece
de diversas melhorias, apesar de se mostrar diferenciado ao utilizar o olfato em
contextos de aprendizagem. O trabalho néo deixa claro o motivo de escolher cada uma
das funcbes e seus odores relacionados, assim como 0 contexto em que deveria ser

aplicado.

Pode-se constatar uma existente lacuna no que se refere ao ensino de quimica para
alunos com deficiéncia visual em uma perspectiva inclusiva, e considera-se importante
que mais pesquisas sejam desenvolvidas na Universidade Federal de Sé&o
Carlos, Campus Araras, visando abranger a diversidade presente em sala de aula.
Ressalta-se a importancia de que estas pesquisas sejam aplicadas em contextos reais,

aproximando a pesquisa cientifica da educagdo bésica brasileira.
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