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Resumo: A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) orienta o ensino de Ciéncias na
perspectiva do Letramento Cientifico. Em que pese o debate em torno da BNCC e da
definicdo do termo letramento para a educacdo cientifica, este trabalho visa contribuir
para a pesquisa e para a pratica no ensino de Ciéncias, apresentando a identificacédo e
andlise das préticas cientificas e epistémicas associadas as habilidades propostas pela
BNCC para os anos finais do ensino fundamental na area de Ciéncias da Natureza,
tomando como referéncia pesquisa semelhante realizada por Sasseron sobre 0s anos
iniciais. Assim, constatamos que, em todo o ensino fundamental, a area de Ciéncias da
Natureza da BNCC apresenta maior associacdo a praticas cientificas do que a praticas
epistémicas e que existe um numero elevado de habilidades sem associacdo a praticas
epistémicas, bem como uma elevada quantidade de habilidades que ndo apresentam
praticas epistémicas e praticas cientificas em concomitancia. Além disso, ha alta
incidéncia de praticas comuns ao ensino tradicionalmente marcado pela passividade dos
estudantes e por atividades de reproducdo, em detrimento de outras que avangam no
sentido da inser¢cdo dos estudantes na cultura cientifica, indicando incoeréncias e
contradi¢cBes importantes de serem observadas no planejamento de estratégias de ensino
e aprendizagem.

Palavras-chave: BNCC; alfabetizacdo cientifica; préaticas cientificas e epistémicas;
ensino de ciéncias.
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Abstract: The National Common Curricular Base (BNCC) guides the teaching of
Science from the perspective of Scientific Literacy. Despite the debate around BNCC
and the definition of the term literacy for science education, this work aims to contribute
to research and practice in science education, presenting the identification and analysis
of scientific and epistemic practices associated with the proposed skills by BNCC for
the final years of elementary school in the area of Natural Sciences, taking as a
reference similar research carried out by Sasseron on the early years. Thus, we found
that throughout the elementary school, the area of Natural Sciences at BNCC has a
greater association with scientific practices than with epistemic practices and that there
Is a high number of skills without association with epistemic practices, as well as a high
amount of skills that do not present epistemic practices and scientific practices
concurrently. In addition, there is a high incidence of practices common to teaching
traditionally marked by the passivity of students and by reproduction activities, to the
detriment of others that advance towards the insertion of students in scientific culture,
indicating important inconsistencies and contradictions to be observed in planning
teaching and learning strategies.

Keywords: BNCC; scientific literacy; scientific and epistemic practices; science
education

1. INTRODUCAO

O presente trabalho é derivado de uma investigacdo de mestrado do Programa de
Pds-graduacdo Mestrado Profissional em Educacéo da Universidade Federal do Espirito
Santo (PPGMPE), em andamento, com a colaboracdo do grupo de pesquisa Formagéo
de professores, linguagem e cultura em educacdo em Ciéncias (GPFEC). O que se
apresenta aqui € a identificacdo e andlise das praticas epistémicas e cientificas contidas
nas habilidades da BNCC para o 6°, 7°, 8° e 9° anos do ensino fundamental apoiadas na
delimitacdo dessas praticas apresentada por Sasseron (2018) e em sua analise do mesmo
documento para 0s anos iniciais do ensino fundamental.

Reconhecemos o debate em torno da implementacdo de uma base comum
curricular e, por isso, consideramos importante analisar aproximacoes e distanciamentos
entre o documento oficial e estudos realizados nas areas que o compdem. Essa deve ser

a contribuicao desta pesquisa para o0 ensino na area de Ciéncias da Natureza.

Base Nacional Comum Curricular
A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é um documento do Ministério da
Educacdo (MEC) cuja elaboracdo contou com a participacdo do Conselho Nacional de

Secretérios de Educacdo (CONSED) e da Unido Nacional dos Dirigentes Municipais de
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Educacao (UNDIME), sendo sua versdo final, para o ensino fundamental, publicada em
2017.
Concordamos com Macedo (2014, p.1549) quando considera que a BNCC

representa “a construcdo de uma nova arquitetura de regulacdo e de que, nela, os
sentidos hegemonizados para educacdo de qualidade estdo relacionados a possibilidade
de controle do que sera ensinado e aprendido”. Entretanto, também pactuamos com
Silva (2019, p. 15), ao observar a contradicdo da proposta para a area de Ciéncias da

Natureza, no documento:

[...] a area de ciéncias da natureza assume uma perspectiva de educacdo
cientifica problematizadora e emancipatéria dos sujeitos (...) por articular
como eixos estruturantes das proposicdes curriculares a alfabetizacdo
cientifica (entendida por nés como a capacidade de compreender e interpretar
o mundo (natural, social e tecnoldgico), mas também de transforma-lo com
base nos aportes tedricos e processuais das ciéncias.);  abordagem
investigativa (que busca promover o protagonismo dos estudantes na
aprendizagem e aplicacdo de processos, praticas sociais tipicas da cultura
escolar) e a contextualizagdo (Contextualizacdo histdrica, cultural, social,
tecnoldgica, cotidiana, CTS da ciéncia) (SILVA, 2019, p. 15).

As orientacOes para area das Ciéncias da Natureza estdo especificadas no item 4.3
do documento, e apontam, na realidade, o letramento cientifico como foco para a
educacdo cientifica (MEC, 2017). Todavia, os termos - letramento e alfabetizagdo -
convergem, pela leitura do documento, para o sentido que apresentamos anteriormente,
a partir das consideragdes de Silva (2019).

O termo "letramento cientifico” deriva-se da tradugdo da lingua inglesa “Scientific
Literacy”. Sasseron e Carvalho (2011) discorrem sobre a dificuldade da tradugdo do
termo para a lingua portuguesa, uma vez que ele ganha diferenca semantica quando
oriundo da lingua espanhola ou francesa, sendo traduzido como alfabetizacéo cientifica
(AC). Ademais, pode-se encontrar o termo "enculturacéo cientifica" traduzido do inglés
e francés para outros idiomas antes de ser traduzido para o portugués. Dessa forma
temos, em lingua portuguesa, diferentes termos, como Alfabetizacdo Cientifica,
Letramento Cientifico e Enculturacdo Cientifica para denominarmos um ensino de
Ciéncias que, apesar de terem limites diferentes, convergem para um ensino que tem
como objetivo "a construcdo de beneficios praticos para as pessoas, a sociedade e 0
meio-ambiente” (SASSERON, CARVALHO, 2011, p.60).
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O termo assumido neste trabalho sera "alfabetizacdo cientifica”, 0 mesmo

assumido por Sasseron e Carvalho (2011) e que, nas palavras das autoras, remete a:

Um ensino que permita aos alunos interagir com uma nova cultura, com uma
nova forma de ver o mundo e seus acontecimentos, podendo modifica-los e a
si proprio através da pratica consciente propiciada por sua interacdo cerceada
de saberes de nog¢des e conhecimentos cientificos, bem como das habilidades
associadas ao fazer cientifico (SASSERON, CARVALHO, 2011, p. 61).

H& ainda, na BNCC, orientacGes para agdes investigativas para 0 ensino de
Ciéncias. Podem-se entender essas a¢des investigativas como a promoc¢ao da abordagem
do ensino por investigacdo, sendo ele defendido como uma abordagem didéatica
apropriada para o desenvolvimento da alfabetizacdo cientifica em aulas de Ciéncias.
Nesse sentido, Sasseron (2018) defende a prética cientifica no ensino, que tem como
principais elementos a autonomia das/dos estudantes e um aprendizado além da
conceituacdo, estando associada a um ensino que introduza as/os estudantes na cultura
cientifica, a construcdo da educacdo cientifica focada na relacdo entre as praticas
cotidianas e as praticas de ensino e a uma aprendizagem que intencione a mudangas de
praticas sociais (SASSERON, 2018). Para tanto, Sasseron e Carvalho (2011) prop&em
trés eixos estruturantes da alfabetizacéo cientifica para os quais as atividades de ensino
de ciéncias devem ser direcionadas: (i) a compreensao basica de termos, conhecimentos
e conceitos cientificos fundamentais; (ii) a compreensdo da natureza das ciéncias e dos
fatores éticos e politicos que circundam sua pratica; e (iii) o entendimento das relacdes
existentes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio-ambiente.

A BNCC ainda traz os principais objetivos para a area das Ciéncias da Natureza,
assim como competéncias especificas que abrangem todo o ensino fundamental, sem
distincdo entre anos iniciais e anos finais. O documento também apresenta, para a area,
trés unidades tematicas: Matéria e energia, Vida e evolucdo e Terra e Universo. Essas
correspondem a objetos do conhecimento e seus objetivos, apresentados como
habilidades.

As competéncias presentes na BNCC sdo apresentadas no quadro 1 e séo
compreendidas como “os conhecimentos, as habilidades, as atitudes e os valores para
atuacdo na vida cotidiana, exercicio da cidadania e inser¢cdo no mundo do trabalho”

(SASSERON, 2018, p.1069).
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Quadro 1 - competéncias especificas da area de Ciéncias da Natureza da BNCC

1. Compreender as Ciéncias da Natureza como empreendimento humano, e o conhecimento
cientifico como provisério, cultural e histérico.

2. Compreender conceitos fundamentais e estruturas explicativas das Ciéncias da Natureza, bem
como dominar processos, praticas e procedimentos da investigacdo cientifica, de modo a
sentir seguranca no debate de questBes cientificas, tecnoldgicas, socioambientais e do mundo
do trabalho, continuar aprendendo e colaborar para a construcdo de uma sociedade justa,
democrética e inclusiva.

3. Analisar, compreender e explicar caracteristicas, fendbmenos e processos relativos ao mundo
natural, social e tecnoldgico (incluindo o digital), como também as relacdes que se
estabelecem entre eles, exercitando a curiosidade para fazer perguntas, buscar respostas e criar
solucdes (inclusive tecnolégicas) com base nos conhecimentos das Ciéncias da Natureza.

4. Avaliar aplicacbes e implicagfes politicas, socioambientais e culturais da ciéncia e de suas
tecnologias para propor alternativas aos desafios do mundo contemporéneo, incluindo aqueles
relativos ao mundo do trabalho.

5. Construir argumentos com base em dados, evidéncias e informagdes confiaveis e negociar e
defender ideias e pontos de vista que promovam a consciéncia socioambiental e o respeito a si
préprio e ao outro, acolhendo e valorizando a diversidade de individuos e de grupos sociais,
sem preconceitos de qualquer natureza.

6. Utilizar diferentes linguagens e tecnologias digitais de informacdo e comunicagdo para se
comunicar, acessar e disseminar informages, produzir conhecimentos e resolver problemas
das Ciéncias da Natureza de forma critica, significativa, reflexiva e ética.

7. Conhecer, apreciar e cuidar de si, do seu corpo e bem-estar, compreendendo-se na diversidade
humana, fazendo-se respeitar e respeitando o outro, recorrendo aos conhecimentos das
Ciéncias da Natureza e as suas tecnologias.

8. Agir pessoal e coletivamente com respeito, autonomia, responsabilidade, flexibilidade,
resiliéncia e determinacdo, recorrendo aos conhecimentos das Ciéncias da Natureza para
tomar decisfes frente a questdes cientifico-tecnoldgicas e socioambientais e a respeito da
salde individual e coletiva, com base em principios éticos, democraticos, sustentaveis e
solidarios.

Fonte: BNCC (MEC, 2017, p.324).

Ao interpretar as competéncias apresentadas, podemos afirmar que o documento
tem por objetivo promover um ensino em que a ciéncia seja percebida como uma
producdo social, histdrica e cultural; aborda questdes cientificas, tecnoldgicas, sociais e
ambientais, além de desenvolver préaticas proprias do fazer cientifico. Portanto, a BNCC
expressa também, em suas competéncias, a promocao de um ensino de Ciéncias que vai
ao encontro da alfabetizacdo cientifica delineada por Sasseron e Carvalho (2011), que
compreendem que a producdo de conhecimento por cientistas € historica, cultural e

social e que se realiza por meio de praticas proprias da comunidade cientifica.

Praticas epistémicas e cientificas
Como visto anteriormente, tanto no objetivo da alfabetizacdo cientifica aqui

assumido, quanto nas competéncias da BNCC, o ensino de Ciéncias deve promover o

491
Recebido em: 18/01/2021
Aceito em: 24/02/2021

Revista Insignare Scientia




Edicdo Especial: | SSAPEC — Simpésio Sul-Americano de Pesquisa em Ensino de Ciéncias

ISSN: 2595- 4520 Vol. 4, n. 3. 2021

fazer proprio da ciéncia, de forma a inserir as/os estudantes nos modos de produzir e

comunicar conhecimento cientifico.

Na produgdo de conhecimento sobre o ensino de Ciéncias, essa pratica tem se
configurado sob duas formas, conforme Sasseron (2018) explora em seus estudos: as
praticas epistémicas e as praticas cientificas. A autora ressalta a possibilidade de
distingui-las teoricamente, mas considera que seu carater pratico é concomitante,
colaborativo e matuo. Sendo assim, as préticas cientificas sdo aquelas de produgdo do
conhecimento dos cientistas e das cientistas.

Duchl (2008) defende que a aprendizagem no ensino de ciéncias ocorra atraves da
participacdo das/dos estudantes nessas praticas, uma vez que estudos sobre
aprendizagem tém apontado que a insercdo das/dos estudantes em praticas semelhantes
a das/dos cientistas, as quais intenciona-se ensinar, apresentam aprendizados mais
profundos, considerando a dindmica indissociavel entre contexto e conteudo. Logo,
saber 0 que é preciso para fazer ciéncia ndo é o suficiente para aprender o fazer
cientifico.

Em um contexto educacional, podemos compreender as praticas cientificas como
o desenvolvimento da compreensao do trabalho dos/das cientistas pelas/pelos estudantes
(OSBORNE, 2011 apud JIMENEZ-ALEIXANDRE E CRUJEIRAS, 2018), permitindo
ultrapassar um ensino-aprendizagem reproducionista, haja vista que o trabalho dos/das
cientistas € produzir conhecimento e este seria também o objetivo da educacao cientifica
escolar.

Sobre as praticas epistémicas, Kelly (2008 apud JIMENEZ-ALEIXANDRE E
CRUJEIRAS, 2018) compreende que sao um conjunto de acdes padronizadas de um
determinado grupo, tendo propdsitos, expectativas, valores, ferramentas e significados
culturais em comum. Desse modo, as praticas epistémicas sdo delineadas como o jeito
especifico como uma comunidade propde suas ideias, justificam-nas, avaliam e
legitimam. Na educacdo cientifica, esse conjunto de acGes estd colocado para levar 0s
estudantes a compreender a producgdo de conhecimento que se tem na comunidade de
praticantes da ciéncia.

Jiménez-Aleixandre e Crujeiras (2018) apontam que existe uma sobreposicéo
entre praticas cientificas e praticas epistémicas, mas recomendam a distin¢do delas para
fim de pesquisa analitica. Nessa perspectiva, entendem as praticas epistémicas como
uma composi¢do mais ampla do conhecimento e as praticas cientificas como praticas
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epistémicas em um determinado contexto, considerando que essa sobreposi¢do tem um

limite, porque existem praticas somente cientificas.

Consideramos importante a observacdo do desenvolvimento de praticas cientificas
e epistémicas em concomitancia, em situacdes de aprendizagem na educacdo basica,
também por permitir visualizar e propor situacdes de ensino que se distinguem do
mecanicismo e da transmissdo de conteldo, ainda muito presentes nesse nivel da
educacdo nacional, marcados pela passividade dos estudantes em atividades de
verificacdo e exercicios de fixacao.

Apesar de ndo haver um consenso sobre as praticas que sdo especificamente da
comunidade cientifica, algumas autoras e autores tém feito importantes esforcos em
delinea-las, uma vez que essas praticas compdem a educacdo cientifica. Sem receios de
assumir a temporalidade do conhecimento produzido nessa area, apresentamos uma
categorizacdo de praticas cientificas e epistémicas, proposta por Sasseron (2018), que
nos auxiliaram nas analises. As praticas cientificas serdo enumeradas a seguir e
identificadas pelas iniciais “PC”. Sdo elas: o trabalho com novas informagoes (PC1); o
levantamento e o teste de hipdteses (PC2); a construcdo de explicacOes e a elaboragao
de justificativas, limites e previsdes das explicacbes (PC3). As préaticas epistémicas,
indicadas também pela autora, serdo enumeradas a seguir. Essas identificam-se pelas
iniciais “PE”: proposi¢do de ideias (PE1); comunicagdo de ideias (PE2); avaliagdo de
ideias (PE3); legitimacéo de ideias (PE4).

Neste seguimento, entendendo a importancia que a BNCC assume no cenario
educacional brasileiro e que pesquisadores/pesquisadoras e profissionais do ensino de
ciéncias tém defendido a alfabetizacdo cientifica como fazer préprio de uma educacédo
cientifica comprometida com a mudanca social e, ainda, reconhecendo a importancia
que configura o desenvolvimento de préaticas cientificas e epistémicas para a efetivacéo
desse compromisso, assumimos, como objeto de investigacdo, as praticas cientificas e
as praticas epistémicas presentes nas habilidades para o ensino de Ciéncias da BNCC
para os anos finais do ensino fundamental. Dessa maneira, o0 objetivo deste trabalho é
identifica-las e analisa-las, comparando-as as constata¢des feitas por Sasseron (2018) a
partir da analise das habilidades propostas pela BNCC para 0s anos iniciais, a fim de

contribuir para a pesquisa e para a pratica no ensino de Ciéncias.

2. METODOLOGIA
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Para identificar as praticas cientificas e epistémicas nas habilidades do

conhecimento da BNCC para a area de Ciéncias da Natureza dos anos finais do ensino
fundamental, apoiamo-nos no trabalho realizado por Lucia Helena Sasseron (2018), no
qual a autora identificou as mesmas praticas na BNCC dos anos iniciais, e produzimos
um percurso metodoldgico préprio.

Inicialmente, fizemos a relacdo entre préatica e verbo de acdo, considerando que
uma préatica é uma acdo. Posteriormente, analisamos a identificacdo da autora para o0s
anos iniciais do ensino fundamental com as seguintes etapas: identificacdo dos verbos
de acdo em cada habilidade; identificacdo de correspondéncia Unica entre verbo de acédo
e préatica; aplicacdo dessa identificacdo as outras habilidades com o mesmo verbo de
acdo; eliminacdo dos verbos de agdo e sua correspondéncia com préaticas para encontrar
novas correspondéncias diretas entre verbo de acdo e préatica até que esse procedimento
ndo fosse mais possivel; identificagdo por correspondéncia de palavras sinbnimas. Ao
final desse processo, percebemos que ainda havia praticas sem correspondéncia com
verbos de acdo, bem como néo havia verbos de acéo para identificar. Assim, assumimos
duas possibilidades. A primeira foi a possibilidade de mais de um verbo corresponder a
uma pratica e a segunda foi a possibilidade de que outros tipos de palavras conotam a
acdo ou uma pratica. A primeira possibilidade ndo se sustentou ao ser utilizada para
mais de uma correspondéncia, sendo, por isso, descartada. A segunda possibilidade se
mostrou mais consistente ao ser aplicada para correspondéncia em outras habilidades.
Dessa forma, pdde-se constituir um banco de verbos de acdo e palavras-chave que
correspondem, cada qual, a uma pratica cientifica ou epistémica.

Apos a composicdo desse banco de verbos de acdo e palavras-chave, seguimos
para a identificacdo das préaticas cientificas e episttémicas nas habilidades dos objetos do
conhecimento dos anos finais do ensino fundamental. A correspondéncia dos verbos de
acao e palavras-chave com as habilidades mostrou uma eficiéncia de 68,6%. Dos 137
verbos de agdo e palavras-chave identificados nas habilidades do 6° ao 9° ano, 94
corresponderam aqueles reunidos a partir do trabalho de Sasseron (2018) e foram
utilizados para identificar as praticas cientificas e praticas epistémicas nesse nivel de
ensino. Como pode-se deduzir, 31,4% dos verbos de acéo e palavras-chave identificados
nas habilidades do 6° ao 9° ano ficaram sem correspondéncia com praticas cientificas ou

praticas epistémicas. Sendo assim, a correspondéncia foi feita pelas autoras desta
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pesquisa, complementando-se os dados. O banco de verbos de acdo e palavras-chaves

utilizado para identificacdo das praticas é apresentado abaixo:

Quadro 2 - Banco de verbos de acdo e palavras-chave utilizado para identificar as praticas
cientificas e epistémicas nas habilidades da BNCC dos anos finais do ensino fundamental da éarea de
Ciéncias da Natureza.

Pratica Verbos de acéo e palavras-chave

Comparar; Reconhecer; Selecionar; Identificar; Identificar reconhecendo (+PC3); Concluir
(+PC3); Verificar; Associar (+PC3); Explorar; Investigar (+PC2, PC3, PE3); Considerar;
Destacar; Localizar; Observar; Experimentar; Testar; A partir; Com base; Classificar;
Diferenciar; Utilizar o conhecimento; Baseado.

PC1

PC2 Investigar (+PC1, PC3, PE3); Planejar e executar experimentos.

Concluir (+PC1); Relacionar; Associar (+PC1); Justificar; Investigar (+PC1, PC2, PE3);
PC3 Explicar; Deduzir; Evidéncia; Demonstrar; Inferir; Caracterizar; Correlacionar;
Estabelecendo; Interpretar.

PE1 Construir proposta; Criar solu¢des; Propor; Projetar e construir; Organizar cardapio.

PE2 Discutir; Nomear; Descrever; Representar; Relatar; Comunicar; Simular.

Investigar (+PC1,PC2,PE3); Analisar e construir; Produzir; Argumentos; Concluir com base
PE3 na observacao e no registro; Aplicar; Analisar; Avaliando; Avaliar; Argumentar; Calcular;
Resolver problemas.

PE4 | Construir solugdes; Implementar proposta.

Fonte: Elaborado pelas autoras.

Para a analise das praticas, foram utilizados parametros semelhantes aos utilizados
por Sasseron (2018) para os anos inicias do ensino fundamental, a saber: (i) a
quantidade de préaticas cientificas e epistémicas e o comparativo entre elas; (ii) a
quantidade de habilidades sem préticas cientificas; (iii) a quantidade de habilidades sem
praticas epistémicas; (iv) a quantidade de habilidades com préaticas cientificas e
epistémicas ocorrendo em concomitancia; (v) a frequéncia de cada prética.

Para auxiliar na comparacdo entre as praticas cientificas e epistémicas
identificadas por Sasseron nas habilidades propostas para 0s anos iniciais e aquelas
identificadas nesta pesquisa, buscamos os dados correspondentes no artigo de referéncia
(Sasseron, 2018). Com base nesses dados, elaboramos uma tabela de frequéncia (tabela
2), de modo a reuni-los por segmento - anos iniciais (1° ao 5° ano) e anos finais (6° ao 9°
ano). A partir desse apanhado e das constatagcOes apresentadas pela autora, tecemos

nossas consideragoes.

3. AS PRATICAS CIENTIFICAS E EPISTEMICAS NA BNCC PARA
O ENSINO DE CIENCIAS
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O resultado da identificacdo de préaticas epistémicas e cientificas das habilidades

dos objetos de conhecimento de Ciéncias da Natureza da BNCC para os anos finais do
ensino fundamental esta sintetizado no Quadro 3. Cabe ressaltar que utilizamos os

mesmos codigos da BNCC para identificar as habilidades.

Quadro 3 - Identificacdo de praticas cientificas e epistémicas nas habilidades da area de Ciéncias

da Natureza na BNCC referentes ao 6°, 7°, 8°, 9° ano do ensino fundamental.

Habilidades Préaticas Préaticas Habilidades do Préticas Préticas
do 6° ano cientificas epistémicas 7° ano cientificas epistémicas
(EF06CI101) PC1l | ——mmommoeeeee- (EF07CI01) PC1 PE1 PE2
(EF06CI102) O A B —— (EF07CI102) e e ——
(EF06CI03) O A B e e— (EF07CI03) PC1 PC3 PE4
(EF06CI104) PC1 PC3 PE3 (G N ———— PE3
(EF06CI05) O T I — (G N — PE2 PE3
(EFO6CI06) | PC1 PC3 | -ooeee-oooeeee- EES T I — PE2 PE3
(EF06CI0T) PC1 PC3 PE3 (EF07CI07) PC3 | -
(EF06CI108) PCl1 PC3 | —m-mmemomeeeee- (EFO7CI08) | ----e-omeoome- PE3
(EF06CI109) PC3 |  -mmmmmmmmemeee- (EF07CI09) PC1 PC3 PE3
(EF06CI10) PC3 | —mmmemeeeee- (EF07CI10) PC1 PE3
(EF06CI11) PN | NN (EF07CI11) PC1 PE3
(EF06CI112) PC1 PC3 | ---mmmmmoemeee- (EF07CI12) PCl1 PC3 PE2
(EF06CI13) PC1 PC3 PE3 (EF07CI13) PC1 PE2 PE4
(EF06CI114) PC3 | —memmmmmeeeee- (EF07CI14) PCl1 PC3 PE1 PE2
(EF07CI15) RE3 @s et
(EF07CI16) PCl PC3 | ---m-mmmmome-
Habilidades Préaticas Préaticas Habilidades do Préticas Préticas
do 8°ano cientificas epistémicas 9° ano cientificas epistémicas
(EF08CI01) o (EF09CIO1) PC1 PC3 PE3
(EF08CI02) PC1 PE4 (EF09CI102) PCl PC3 | -ceeeemmmeeee-
(EF08CI03) O A B e—— (EF09CI03) S e ——
(EF08CI04) PC1 PE3 (EF09CI04) PC2 PC3 | -cceemooeeeee-
(EF08CI05) PC1 PE1 (EF09CI05) PC2 | e
(EF08CI06) | --------------- PE2 PE3 (EF09CI06) PC1 PE2 PE3
(EF08CIOT7) O N B —— (G N ——— PE2
(EF08CI08) PC1 PC3 PE3 (EF09CI108) PC3 | e
(EF08CI109) PC1 PC3 | ---mmmmmomeee- (EF09CI09) PC1 PE2 PE3
(EF08CI10) PC1 PE2 (EF09CI10) PCl PC3 | --ceeooooeeeee-
(EF08CI11) PC1 PE3 (EF09CI11) PC1 PE2
(EF08CI12) | PC1 PC3 PE1 (EF09CI12) PCl PC3 | -oeeeeoeeeeeeo
(EF08CI13) | --oooeooeoooe PE1 PE2 PE3 (EF09CI13) PC1 PEL
(EF08CI14) O T B e—— (G N —— PE2
(EF08CI15) PC1 PE2 (EF09CI15 o< I
(EF08CI16) PC1 PE2 (EF09CI16) PC1 PE3
(EF09CI17) PC1 PE3

Fonte: Elaborado pelas autoras.

A partir dos dados apresentados, constatamos 119 praticas cientificas e praticas

epistémicas associadas a habilidades dos objetos do conhecimento da area de Ciéncias
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da Natureza da BNCC para os anos finais do ensino fundamental, sendo 45 delas

praticas epistémicas e 74 préticas cientificas.

Das 63 habilidades analisadas, 28 ndo apresentam praticas epistémicas e 09 ndo
apresentam praticas cientificas, ou seja, 36 habilidades ndo apresentam praticas
epistémicas e cientificas ocorrendo em concomitancia, dado que essa concomitancia
ocorre em: 03 das 14 habilidades apresentadas para o 6° ano; 08 das 16 habilidades
apresentadas para o 7° ano; 09 das 16 habilidades apresentadas para o 8° ano; e, das 17
habilidades da BNCC para o 9° ano, 07 possuem préticas cientificas e epistémicas
ocorrendo a0 mesmo tempo.

A ocorréncia de cada pratica em cada ano esta identificada na tabela 1:

Tabela 1 - Quantidade de préticas cientificas e epistémicas em cada ano dos anos finais do ensino
fundamental.

\\\"a

,:;,@
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Ano PC1 PC2 PC3 PE1 PE2 PE3 PE4
6° ANO 10 - 10 - - 03 L
7° ANO 10 - 07 02 07 07 01
8° ANO 13 - 04 03 05 05 01
9° ANO 11 02 07 01 05 05 -
TOTAL 44 02 28 06 17 20 02

Fonte: Elaborado pelas autoras.

A partir dos dados expostos, constatamos a predominancia das praticas PC1 e
PC3, que correspondem ao trabalho com novas informacGes e a construcdo de
explicacdes, respectivamente, e quase auséncia de PC2 (levantamento de hipoteses) e
PE4 (legitimacdo de ideias).

Assim como Sasseron (2018), alertamos para o fato de que a analise aqui
apresentada ndo corresponde diretamente ao ensino, pois este é planejado e executado
por professoras/professores cuja autonomia para organizacao do préprio trabalho pode
resultar em estratégias que modifiquem o cenério do qual partimos, ou seja, apenas um
conjunto de habilidades propostas. Dito isso, os dados nos levam a inferir que as/os
estudantes do 6° ano concentrardo sua aprendizagem em trabalhar com novas
informacgdes (PC1) e construir explicagdes, elaborar justificativas, explicagdes e
previsdes a partir de suas explicacdes (PC3), e menos em avaliar ideias (PE3). Os dados

também indicam que esses mesmos estudantes ndo terdo oportunidade, de acordo com
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as habilidades propostas pelo documento, de desenvolver as demais praticas (PC2, PE1,
PE2 e PE4).
Constatamos, também, que as/os estudantes do 7° ano terdo mais oportunidades de

trabalhar com novas informacgdes (PC1) e, mais raramente, de propor ideias (PE1) e
legitima-las (PE4). J& as/os estudantes do 8° ano concentrardo sua aprendizagem em
trabalhar com novas informagdes (PC1), destacando-se em maior quantidade dentre os
anos finais do ensino fundamental, tendo menos oportunidades do que o 7° ano em trés
das outras cinco préticas (PC3, PE2 e PE3). Enquanto isso, as/os estudantes do 9° ano
continuardo, assim como 0s demais, imprimindo maiores esforcos em trabalhar com
novas informagdes (PC1), bem como serdo as/os Unicas/Unicos, dos anos finais do
ensino fundamental, a ter a oportunidade de levantar e testar hipdteses (PC2), ainda que
de forma modesta, com apenas uma correspondéncia com a proposicdo de ideias (PE1),
mas nenhuma oportunidade de legitima-las (PE4).

Passemos agora a comparar nossos dados as constatacfes feitas por Sasseron
(2018) para os anos iniciais do ensino fundamental sobre a presenca de préaticas
cientificas e epistémicas nos objetos do conhecimento da area de Ciéncias da Natureza,
presentes na BNCC, para 0s anos iniciais.

A partir da andlise apresentada pela autora, constata-se: (1) maior frequéncia de
praticas cientificas do que de praticas epistémicas; (2) um numero elevado de
habilidades sem associacdo com praticas episttmicas € um numero menor de
habilidades sem associacdo com praticas cientificas; (3) alta incidéncia de habilidades
que ndo apresentam préaticas epistémicas e praticas cientificas conjuntamente; (4)
nenhuma associacao a PE4 (legitimacdo de ideias); (5) alta incidéncia de PC1 (obtencéo
de novas informacdes); (6) baixa incidéncia de PE3 (avaliacdo de ideias) e de PE1
(proposicao de ideias) e; (7) dentre as préaticas epistémicas, maior ocorréncia de PE2
(comunicacéo de ideias).

Para auxiliar na comparacdo entre as conclusbes de Sasseron (2018) e os
resultados desta pesquisa, utilizamos a tabela de frequéncia (tabela 2), que retne os

dados por segmento:

Tabela 2 - Frequéncia absoluta de praticas cientificas e epistémicas na BNCC do 1° ao 9° ano do
ensino fundamental.

\\\"a

,:;,@

ISSAPEC

1°0 5° ano | 6° a0 9° ano
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ciljezﬁ':ilf(;zz's, Frequéncia epl?sr?ét:g?gas Frequéncia CZT:#@ZS Frequéncia epl?sr?g:rﬁ?sas Frequéncia
PC1 0,49 PE1 0, 07 PC1 0, 37 PE1 0,05
PC2 0,01 PE2 0,19 PC2 0, 02 PE2 0,14
PC3 0,13 PE3 0,10 PC3 0, 23 PE3 0,17
PE4 0 PE4 0, 02
Total 0, 63 Total 0,36 Total 0, 62 Total 0,38

Fonte: Dados produzidos pelas autoras a partir de informagdes extraidas do trabalho de Sasseron
(2018) - do 1° a0 5° ano e de dados desta pesquisa - 6° ao 9° ano.

A andlise da frequéncia de praticas cientificas e praticas epistémicas nos permite
afirmar que ha mais aproximacdes do que distanciamentos entre os dois segmentos.

Assim como Sasseron, identificamos, nos anos finais, uma frequéncia bem maior
de préticas cientificas em relacéo as praticas epistémicas (constatacdo 1) e, dentre todas
as préticas, PC1 (trabalho com novas informagdes) também apresenta maior incidéncia
(constatacao 5). A alta incidéncia de PC1 nos anos iniciais do ensino fundamental foi
observada pela autora como uma preferéncia do documento curricular nacional em
fomentar a apresentacdo de novas informagOes. Nossos dados corroboram essa
afirmagdo, uma vez que essa preferéncia se mantém nos anos finais do ensino
fundamental, apontando uma divergéncia entre as habilidades e o0s objetivos propostos
para a area das ciéncias pela propria BNCC. Nesse sentido, nossos resultados reforcam
a afirmacdo de Sasseron de que a presenca majoritaria dessa pratica vai de encontro a
proposta de um ensino-aprendizagem que permita aos estudantes terem contato com a
atividade cientifica para além da abordagem meramente conceitual tradicionalmente
presente em aulas de Ciéncias.

Também observamos para os anos finais, como na analise realizada nos anos
iniciais, a baixa frequéncia de PE1 (proposicdo de ideias) e de PE4 (legitimacdo de
ideias) (constatacdo 4), sendo esta ausente no segmento de 1° ao 5° ano. A baixa
frequéncia de PE1 (parte da constatacdo 6), segundo Sasseron (2018, p. 1076):

[...] ndo favorece a promocdo de situacfes em que os estudantes possam se
envolver com atividades que gerem a proposi¢cdo de ideias, medidas ou de

artefatos, produtos do trabalho intelectual que pode ser realizado em sala de
aula.

A presenca quase imperceptivel de PE4, que se aproxima da auséncia detectada
nos anos iniciais, leva-nos a concordar com a autora, que afirma parecer pouco coerente

com o anuncio de complexificacdo das tematicas (Matéria e Energia, Vida e Evolucéo,
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Terra e Universo) abordadas pelo documento em toda a area de Ciéncias da Natureza,

uma vez que préticas de legitimacdo devem fazer parte da retomada de compreensoes ja
construidas em processos continuos de constru¢cdo de conhecimentos. Além disso,
procedimentos e atitudes de legitimacdo, apontados por Silva e colaboradores (2017),
tais como construcdo de consensos sobre explicacdes cientificas e reconhecimento da
relevancia de conhecimentos cientificos para a comunidade epistémica, sdo importantes
para a compreenséo da ciéncia e insergéo dos estudantes nessa cultura.

Além da comparacao possivel pela analise dos dados da tabela 2, as constataces
2 e 3 da autora também foram observadas na analise que fizemos para os anos finais do
ensino fundamental a partir dos demais dados produzidos. Assim, temos um elevado
namero de habilidades sem associacdo a praticas epistémicas, sendo 20 habilidades sem
essa associacdo nos anos iniciais do ensino fundamental, ou seja, quase 42% das
habilidades ndo apresentam préaticas epistémicas, comparaveis aos 44% nos anos finais.
Ainda, constatamos que 36 das 63 habilidades dos anos finais do ensino fundamental
ndo apresentam praticas cientificas e epistémicas ocorrendo na mesma habilidade. Para
0S anos iniciais, tém-se 25 habilidades sem associacdo entre as duas praticas em
concomitancia. Desse modo, apontamos que 61 das 111 habilidades dos objetos do
conhecimento para a area das Ciéncias da Natureza no ensino fundamental néao
apresentam associacdo entre praticas cientificas e praticas epistémicas em
concomitancia, ou seja, quase 60% das habilidades ndo promovem o processo de
compreensdo da construcdo do conhecimento episttmico da ciéncia enquanto
promovem o processo de construcdo da pratica de cientistas.

Esses foram os pontos de maior convergéncia com as constatagdes feitas por
Sasseron, indicando a manutencdo de algumas incoeréncias e contradi¢cGes destacadas
pela autora.

Além da comparacdo com as constatacOes feitas por Sasseron, reunindo os dados
das duas pesquisas, podemos afirmar que ha baixa frequéncia de PC2 (o levantamento e
teste de hipdteses) em todo o ensino fundamental, o que indica pouca relevancia dada
aos conhecimentos prévios dos estudantes, sendo este aspecto fundamental em
propostas que visem & aproximacdo com as préaticas cotidianas dos alunos como forma

de construcdo de novas ideias e conhecimentos sobre os fenémenos naturais.

500
Recebido em: 18/01/2021
Aceito em: 24/02/2021

Revista Insignare Scientia

\\\"a

,:;,@

ISSAPEC




Edicdo Especial: | SSAPEC — Simpésio Sul-Americano de Pesquisa em Ensino de Ciéncias

ISSN: 2595- 4520 Vol. 4, n. 3. 2021

Ademais, pode-se observar uma diminuicdo de PC1 (o trabalho com novas

informagdes), um aumento de PC3 (a construgéo de explicagfes) e um aumento de PE3
(a avaliacdo das ideias) dos anos iniciais para os anos finais.

Vale destacar que o aumento na frequéncia de PE3 (a avaliacdo das ideias) a
configura como a pratica epistémica de maior ocorréncia nos anos finais do ensino
fundamental. Contudo, € importante termos cautela com esse dado, uma vez que existe
uma disparidade entre a frequéncia dessa pratica frente as praticas mais frequentes (PC1
e PC3). Essa ponderagdo também ¢ necessaria quando se tem em mente que “o processo
de avaliacdo ¢ central e critico para o desenvolvimento das ciéncias [..]” (SASSERON,
2018, p. 1075), mas a baixissima frequéncia de PC2 (o levantamento e o teste de
hipoteses) e pouca presenca de PEL (a proposi¢do das ideias), praticas que, em nosso
entendimento, sustentam o desenvolvimento de PE3, leva-nos a questionar quais ideias
serdo avaliadas no processo de desenvolvimento dessa pratica. Entendemos que as
ideias que 0s estudantes propdem e testam sejam as mais adequadas para a promogéo da
alfabetizacdo cientifica e, portanto, as mais adequadas para serem avaliadas durante o
processo de aprendizagem.

Ainda precisamos nos dedicar a percep¢do da diminuicao da frequéncia de PC1 (o
trabalho com novas informagdes) nos anos finais do ensino fundamental. Apesar da
diminuicéo, essa pratica ainda figura como a mais frequente nos anos finais. No entanto,
gueremos acrescentar a percepcdo do aumento da pratica PC3 (a construcdo de
explicacbes), parecendo-nos correto apontar que a BNCC indica que o ensino
fundamental deve concentrar a aprendizagem em desenvolver PC1 e PC3, ja que essas
configuram-se as préaticas mais frequentes em todo o ensino fundamental, cerca de 60%
de todas as praticas identificadas.

Considerando a BNCC um importante instrumento para a construcao do ensino de
Ciéncias em nosso pais, uma vez que é um documento oficial, ao notarmos a maior
incidéncia de habilidades dedicadas a préticas cientificas ja estabelecidas em sala de
aula, ndo conseguimos aponta-la como um documento que avance efetivamente em
propostas inovadoras para o ensino de Ciéncias, especialmente no que diz respeito a

promocao da alfabetizacéo cientifica nas escolas brasileiras.

4. CONSIDERACOES FINAIS

501
Recebido em: 18/01/2021
Aceito em: 24/02/2021

Revista Insignare Scientia

\\\"a

,:;,@

ISSAPEC




Edicdo Especial: | SSAPEC — Simpésio Sul-Americano de Pesquisa em Ensino de Ciéncias

ISSN: 2595- 4520 Vol. 4, n. 3. 2021

Neste artigo, identificamos e analisamos as praticas cientificas e epistémicas

associadas as habilidades propostas pela BNCC para os anos finais do ensino
fundamental, na area de Ciéncias da Natureza. Utilizamos como referéncia o trabalho de
Sasseron (2018), no qual essas praticas sdo identificadas e analisadas no conjunto de
habilidades indicadas para 0s anos iniciais.

Da andlise que fizemos para os anos finais, destacamos algumas constatacGes que
se aproximam da pesquisa de Sasseron, tal como outras que foram observadas na
comparacéo entre os dois segmentos de ensino.

Assim como Sasseron, pudemos observar um desequilibrio entre préaticas
cientificas e epistémicas, bem como uma quantidade bem expressiva de habilidades que
ndo as relacionam concomitantemente, o que, segundo Sasseron (2018), pode levar a
ocorréncia de praticas sem reflexdo e de forma mecéanica em aulas de Ciéncias no
ensino fundamental.

A alta frequéncia de PC1 e PC3, em detrimento das demais praticas, a
inexpressividade do levantamento e teste de hipdteses (PC2), assim como da
legitimacdo das ideias (PE4), permite-nos apontar que a acdo investigativa, para o
ensino de Ciéncias, & pouco expressiva no documento. Desse modo, parece-nos
incoerente que um documento que anuncie a alfabetizacdo cientifica como objetivo da
educacdo em ciéncias cujos objetivos relacionam-se a compreensdo, pelas/pelos
estudantes, do processo de construcdo e comunicacdo do conhecimento cientifico para
que, a partir desse conhecimento, ampliem as possibilidades de interferir nesse mundo,
dedique tanto espaco ao trabalho com novas informacdes (PC1), visto que isso indicaria
a manutencdo de um ensino tradicionalmente focado na apresentacdo de conceitos e de
explicacbes pela/pelo professora/professor. Se adicionarmos o fato de a pratica
cientifica de construcdo de explicacbes e a elaboracdo de justificativas, limites e
previsdes das explicacbes (PC3) ser a segunda pratica mais recorrente, perceberemos
com mais clareza o favorecimento da manutencdo desse tipo de ensino, no qual
estudantes sdo bombardeados de informacGes em sala de aula, precisando de usa-las
para explicar situacGes geralmente distintas da realidade na qual estéo inseridos.

Entendemos que o exercicio do processo de producdo de conhecimento da ciéncia
da-se por meio de préaticas e que ndo existe argumentacdo quanto a trabalhar mais com
uma pratica em detrimento das demais. E necessario que se dé atencdo a todas elas, de
forma equanime e conjunta.
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Esses pontos nos chamam a atencdo para uma consideracdo importante: a BNCC ¢

um direcionamento do trabalho docente, mas a concretizacdo desse trabalho depende do
planejamento e execucdo das/dos profissionais do ensino de Ciéncias. Destarte, as
incoeréncias e contradi¢des identificadas na BNCC para a area de Ciéncias da Natureza
podem ser contornadas em sala de aula, considerando a autonomia das professoras e
professores na elaboracdo de agdes e estratégias de ensino e aprendizagem, mediante
investimento na formacgdo dessas/desses profissionais para 0 uso da investigagcdo em
aulas de Ciéncias, assim como nas pesquisas sobre o conhecimento construido por eles

na pratica profissional
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