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Resumo: Na literatura cientifica as relagdes entre Ciéncia e Religido ainda sdo
ambiguas devido as diferentes interpretacdes de relacionamentos possiveis entre ambos
0s campos. Na tentativa de contribuir no estudo de tal temética, buscamos compreender
as possiveis relacoes existentes entre Ciéncia e Religido e a forma mais adequada de
tratd-las na educagdo cientifica, considerando o atual contexto da Sociedade da
Informacdo. Para tanto, o procedimento metodoldgico desdobrou-se em duas etapas:
uma primeira etapa, visando a categorizacgao das relacOes entre Ciéncia e Religido em
seis obras da literatura sobre a temaética; e uma segunda etapa, pautada na analise
comparativa entre diferentes Modelos Conceituais de vertente construtivista, buscando
identificar seu tratamento de modo pratico. Os resultados indicam trés relacGes
possiveis entre Ciéncia e Religido, que envolvem o Conflito, a Sintese e o Dialogo,
sendo esta Gltima a que mais se adequa aos Modelos Conceituais aceitos na atualidade,
centrados nos processos socioculturais do conhecimento. Dentre os trés modelos
analisados, verificou-se que a ado¢cdo do Modelo de Perfil Conceitual e do
Construtivismo Contextual, podem ser adequados para o tratamento pedagdgico mais
dialdgico entre Ciéncia e Religido, ao contrario do Modelo de Mudanga Conceitual,
focado na cognicdo individual e na substituicdo integral dos conhecimentos prévios
pelos conhecimentos cientificos.
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Abstract: In the scientific literature, the relationship between Science and Religion is
still ambiguous due to the different interpretations of possible relationships between
both fields. In an attempt to see the various aspects that constitute them, we seek to
understand the possible existing relations between Science and Religion and the most
appropriate way to deal with them in science education, considering the current context
of the Information Society. For this, the methodological procedure was divided into two
stages: a first stage, aiming at categorizing the relations between Science and Religion
in six works of literature on the theme; and a second stage, based on a comparative
analysis between different Conceptual Models with a constructivist approach, seeking to
identify their treatment in a practical way. The results indicate three possible relations
between Science and Religion, which involve Conflict, Synthesis and Dialogue, the
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latter being the one that best suits the Conceptual Models accepted today, centered on
the social and cultural processes of knowledge. Among the three models analyzed, it
was found that the adoption of the Conceptual Profile Model and Contextual
Constructivism, may be suitable for the more dialogical pedagogical treatment between
Science and Religion, in contrast to the Conceptual Change Model, focused on
individual cognition and integral replacement of previous knowledge by scientific
knowledge.

Keywords: Science and Religion; Conceptual Models; Science Teaching.

1.  INTRODUCAO

A indissociabilidade entre Ciéncia e Religido marcam profundamente a Historia
da Ciéncia, tanto pelo empreendimento histérico da pratica cientifica por religiosos que
ndo dissociam sua fé pessoal das explicacdes do mundo natural, como pela instauracao
de campos da Ciéncia especificos para o estudo de fendmenos religiosos, como € 0 caso
da Ciéncia da Religido e a incorporacdao da racionalidade cientifica no territorio
religioso para a analise de documentos sacros (eg. método histérico-critico). Entretanto,
ainda que haja uma ligacdo histérica e epistémica entre esses dois dominios, as
discussdes teoricas sobre tal relacdo ainda € controversa, pois nem sempre 0S

consideram de forma harmoniosa.

No debate académico sobre as relacbes possiveis de compatibilidade e
incompatibilidade da Religido e da Ciéncia, encontramos uma variedade de autores que
trouxeram profundas contribuicdes sobre essas questdes, como Brian Woolnough
(1996), Harold Turner (1996), Hugh Lacey (1996), Martin Mahner e Mario Bunge
(1996a, 1996b), Michael Poole (1996) e Tom Settle (1996). Entre os principais
argumentos em defesa da compatibilidade, podemos encontrar a tese de
multidimensionalidade de visdes de mundo, que pode variar em sua aplicacéo de acordo
com a natureza de cada tipo de conhecimento (POOLE, 1996; WOOLNOUGH, 1996).
A esse respeito, Woolnough (1996, p. 180) destaca que “diferentes formas de
conhecimento, diferentes descri¢Oes sdo apropriadas em contextos diferentes. Cada um
pode ser verdadeiro, cada um pode ser valido, cada um pode ser compativel com o
outro”. O autor chega a afirmar que “ndo existe um Unico critério para a verdade; a
verdade tem significados bastante diferentes em diferentes contextos” (WOOLNOUGH,
1996, p. 179).
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Acreditamos que esse ponto pode ser valido em certa medida, desde que se

reconheca a validade social de cada conhecimento e sua aplicacdo na sociedade em que
vivemos, pois a relativizagéo de todos os conhecimentos com o mesmo valor de verdade
pode fazer com que ndo restem padrdes comuns nos quais se possa desafiar a verdade
de afirmac6es pseudocientificas, por exemplo (MAHNER; BUNGE, 1996b).

Ressalta-se que, mesmo com a defesa da compatibilidade por este e outros
autores, hd uma ampla aceitacdo entre eles das diferencas entre os dois campos, embora
ndo as entendam como inconciliaveis. Para Lacey (1996), por exemplo, as diferencas
entre Ciéncia e Religido podem ser entendidas como tensdes construtivas e ndo como

incompatibilidades radicais.

Do outro extremo, encontramos os elementos de real divergéncia. Para alguns
pesquisadores, a Ciéncia e Religido sdo dois dominios antagbnicos. Segundo Jones
(1994), muitos entendem que “a Religido e a Ciéncia sdo reinos separados e
mutuamente excludentes do pensamento humano, cuja apresentagdo no mesmo contexto
leva a mal entendimentos tanto da teoria cientifica como da crenca religiosa” (JONES,
1994, p. 186). Esse é o caso de autores como Mahner e Bunge (1996a; 1996b). Para os
teoricos, ao se investigar tal relacdo, ha que se ter em mente que “a compatibilidade
entre Ciéncia e Religido é matéria de metodologia e metafisica, ndo de histéria ou
biografia” (MAHNER; BUNGE, 1996a, p. 112). Isso significa que, mesmo entre 0s
cientistas adeptos a uma certa crenca religiosa, hd& um amplo reconhecimento das
diferencas ontoldgicas, metafisicas e epistemoldgicas de cada campo, principalmente se
entendermos que os objetos da Ciéncia possuem fundamentos naturalistas em termos do
materialismo, enquanto a Religido, pelo contrario, incorpora muitos elementos
supranaturais, como é o caso das entidades imateriais e sobrenaturais, que ndo podem
ser validadas pelo instrumental cientifico existente (MAHNER; BUNGE, 1996b). Os
autores destacam que “ndao ha sentido em fazer estudos empiricos, a menos que
pressupomos a verdade do naturalismo” (MAHNER; BUNGE, 19964, p. 190). Portanto,
para ambos, a Religido e a Ciéncia ndo sdo apenas diferentes, mas mutualmente

incompativeis quando se compara seus elementos de cognoscibilidade.

Fora dos debates estritamente académicos essa problematica ndo é diferente, como
no tratamento das relagcdes entre Ciéncia e Religido no ambito escolar. Isso porque os
saberes prévios do alunado, incluindo as suas crencas religiosas, ttm se mostrado em
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dissondncia com as ideias cientificas (SEPULVEDA, 2003; ALMEIDA, 2012;
FIGUEIREDO; SEPULVEDA, 2018). Essa evidéncia decorre, por sua vez, do fato de

que as concepcOes cientificas ndo sdo intuitivas, mas apreendidas, o que incide no

choque inicial com outros saberes, e na necessidade da educacéo cientifica em iniciar os
“estudantes em uma nova maneira de pensar e¢ explicar o mundo natural, que ¢
fundamentalmente diferente daquelas disponiveis no senso-comum” (MORTIMER,
1996, p. 24).

As discussbes construtivistas que foram sendo elaboradas para explicar a relacéo
entre ideias prévias e cientificas trouxeram a clara necessidade de se repensar as
relagOes estabelecidas por ambas as instancias e de se refletir acerca dos elementos que
constituem as nogOes cotidianas dos estudantes, inclusive as crencgas religiosas que
também fazem parte do arsenal prévio que estes trazem consigo de suas culturas de
origem. No entanto, como nos indica Duschl (1994, p. 206), “sem qualquer investiga¢ao
ou analise que ajude a promover um entendimento tanto das fontes dessas concep¢des
quanto das estratégias envolvidas na sua utilizacdo, a pesquisa é simplesmente

descritiva".

Neste sentido, pensar essa problematica a nivel epistemolégico, cultural, e didatico-
metodoldgico é essencial, ndo s6 para identificar, mas também para transformar a
relacdo de conflito entre os diferentes tipos de conhecimentos encontrados na literatura,
buscando caminhos viaveis de se trabalhar tais questdes nas salas de aula, em especial,
no ensino de ciéncias. A fim de contribuir nesse processo, o objetivo da presente
investigacdo é o de classificar as possiveis relagdes entre Ciéncia e Religido e analisar
as formas mais apropriadas de trata-las na educacédo cientifica com base nos Modelos

Conceituais disponiveis.

2. PROCEDIMENTO METODOLOGICO

O procedimento metodoldgico empregado na presente investigagdo constituiu-se
de um exame de literatura sobre a tematica “Relagdes entre Ciéncia e Religido”,
acompanhado de um estudo comparativo entre diferentes Modelos Conceituais para a
andlise da aplicacdo dessas relagdes. Para tanto, os documentos de analise consistiram
de um duplo formato de pesquisa: para a investigacdo das tipologias classificatérias do

relacionamento entre Ciéncia e Religido, foram utilizadas obras completas que
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discutissem e categorizassem as possiveis relaces entre ambas as areas, totalizando seis
bibliografias (DEMBSKI, 1999; BARBOUR, 2004; RUSSEL, 2004; MCGRATH,
2005; HAUGHT, 2006; EUVE, 2009); e para uma analise pedagogica desta
problematica, foram analisados artigos cientificos com enfoque em Modelos
Conceituais para o ensino de ciéncias (GUNSTONE; CHAMPAGNE; KLOPFER,
1981; POSNER et al., 1982; GAULD, 1986; HEWSON; THORLEY, 1989; WHITE;
GUNSTONE, 1989; BISHOP; ANDERSON, 1990; CHI, 1991; LINDER, 1993;
MORTIMER, 1993; CARAVITA; HALLDEN, 1994; SETTLAGE, 1994;
DEMASTES-SOUTHERLAND; SETTLAGE; GOOD, 1995; EBENEZER;
GASKELL, 1995; COBERN, 1993, 1994, 1996; MORTIMER, 1996; EL-HANI,
B1ZZ0O, 2002).

Na primeira etapa de andlise, além de focalizar a categorizacdo da relacdo entre
Ciéncia e Religido por cada uma das 6 publicacdes, buscamos identificar pontos de
encontros comuns entre essas categorias para sintetiza-los em outras categorias
pertinentes a nossa analise comparativa — precisamente pela variedade de tipologias
encontradas (duplas, triplas e quadruplas); enquanto a segunda etapa da pesquisa buscou
compara-las com as evidéncias de Modelos Conceituais elaborados por diferentes
correntes construtivistas (Modelo de Mudanga Conceitual, Construtivismo Contextual e
Modelo de Perfil Conceitual), para compreender qual das subcategorias analisadas se
aproximam de um processo de ensino e aprendizagem com resultados efetivos na

educacdo cientifica ao se trabalhar conjuntamente os topicos religiosos e cientificos.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Classificando as possiveis relacdes entre Ciéncia e Religido

De acordo com a literatura disponivel, foi possivel identificarmos uma série de
tipologias viaveis para enquadrar a relacdo entre Ciéncia e Religido no que se refere aos
seus pontos de encontro e dissidéncia. Barbour (2004), por exemplo, apresenta uma
tipologia quadrupla para classificar a grande variedade de maneiras pelas quais a
Ciéncia e Religido podem se relacionar, estas séo: Conflito, Independéncia, Dialogo e
Integracdo. Essas categorias podem corresponder as seguintes caracteristicas: 1.
Conflito: a incompatibilidade entre a fé religiosa e as ideias cientificas; 2.
Independéncia: a compreensdo de que os dominios religiosos e cientificos sdo

estranhos, mas podem coexistir entre si, desde que mantenham uma distancia segura um
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do outro; 3. Dialogo: uma atitude de respeito e parceria entre Ciéncia e Religido, em

que a reflexdo critica se paute nas fronteiras que a Ciéncia é incapaz de sobrepor e em
topicos que a Religido é incapaz de resolver; 4. Integracao: representando o sincretismo
entre ambos os saberes, onde um dominio abarcaria o outro, como no caso da Teologia

Natural, da Teologia da Natureza e da Sintese Sistematica.

Outras categorias possiveis sdo indicadas por John Haugth (2006). O autor
prop0e trés tipos de relacBes possiveis entre Religido e Ciéncia, a saber: Oposi¢ao,
Separatismo e Engajamento. A primeira relativa ao antagonismo de visdes; a segunda
referente ao fato de que Ciéncia e Religido sdo tdo radicalmente diferentes em seus
métodos que ndo haveria razdo logica para o estabelecimento de um conflito; e a
terceira, partindo do entendimento de que um saber contribuiria para o fortalecimento

do outro de forma subsequente.

Além dessas, temos uma multiplicidade de categorias descritas por outros
autores, mas que ndo destoam substancialmente entre si quanto as suas finalidades,
apenas quanto a terminologia empregada, como nos casos de: Russell (2004) com as
categorias de Oposicao, Sintese e Juizo Suspenso; Mcgrath (2005), com a classificacdo
dupla: Modelo em Confronto e Modelo de Dialogo; a divisdo quadrupla de Dembski
(1999) abrangendo o Modelo de Compartimentalizagdo, Modelo de
Complementaridade, Modelo de Conflito e Modelo de Suporte Matuo; e Euvé (2009),

com a proposicao de trés relagdes: Oposicao, Sintese e Separacao.

De modo geral, ttm-se, pelo menos, trés categorias possiveis para poder-se
analisar as relacOes entre Ciéncia e Religido, que admitiremos para a realizacdo de nossa
analise comparativa: uma primeira referindo-se ao Conflito, que demarca as fronteiras
de contato da Ciéncia e da Religido; uma segunda, circunscrevendo a Sintese ou o
sincretismo entre os dominios cientificos e religioso; e, uma terceira, tendo em vista o
Dialogo, que compreende a independéncia de cada dominio, por suas diferencas
intrinsecas, mas abre espago para a convivéncia harmoniosa entre eles, a partir da

negociagédo de sentidos.

Com base nessas trés tipificacbes genéricas (Conflito, Sintese e Dialogo)
sintetizadas a partir da variedade de categorias descritas pelos autores supracitados, foi

possivel as correlacionarmos com os Modelos Conceituais propostos por investigadores
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que estudam a relacdo entre ideias prévias e conhecimento cientifico, para verificarmos

a sua aplicabilidade no contexto pedagdgico.

3.2 O tratamento das relacGes entre Ciéncia e Religido a partir dos Modelos

Conceituais

O Modelo de Mudanga Conceitual elaborado por Posner, Strike, Hewson e
Gertzog (1982), explicita que, para que um aprendiz possa efetivamente aprender um
novo conceito, é necessaria a substituicdo integral de uma concepcao prévia (alternativa
ou espontanea) que o aluno possui por uma concepcao cientifica correta. De acordo com
0s autores, essa substituicdo seria possivel através dos diferentes conflitos cognitivos
que iriam sendo gerados no processo de ensino e aprendizagem, fazendo com que o
aluno progressivamente ampliasse seus conhecimentos cientificos a partir da

inadequacao dos conceitos prévios utilizados na resolucédo de determinados problemas.

A estrutura tedrica do modelo se sustenta mediante quatro condigdes
fundamentais, necessarias para a acomodacdo de um novo conceito pelos estudantes:
inteligibilidade, plausibilidade, fertilidade e insatisfacdo — basilarmente ancoradas na
Epistemologia Genética piagetiana, que subentende a evolugdo do conhecimento por
meio de fases pré-definidas em um continuum de reequilibracéo de conceitos, e na nova
filosofia da Ciéncia, sob os pressupostos kuhnianos do desenvolvimento cientifico
(MORTIMER, 1996; EL-HANI; B1ZZ0O, 2002).

Ao situarmos as crencas religiosas como parte do arcabouco das concepgdes
prévias e alternativas dos estudantes na perspectiva trazida por esse modelo, seria de se
esperar que, para que estes pudessem compreender 0s tdpicos cientificos seria
necessaria a substituicdo completa de suas crencas pessoais pelas ideias aceitas pela
comunidade cientifica. 1sso pode ser evidenciado nos argumentos de Hewson e Thorley
(1989), dois dos grandes proponentes do modelo, quando declaram que “concepgdes
conflitantes ndo podem ser simultaneamente plausiveis para uma pessoa” (p. 543). No
entanto, como pdde ser demonstrado por outros autores, 0s pressupostos teoricos
presentes neste modelo se mostraram pouco efetivos, pois decorriam em graves
limitacdes e, em toda aplicacdo pratica, malogravam em alguma medida, como
evidenciam Gunstone, Champagne e Klopfer (1981); Gauld 1986; White e Gunstone
(1989); Bishop e Anderson (1990), Settlage (1994) e Demastes-Southerland, Settlage e
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Good (1995); Cobern (1996); Mortimer (1996) e El-Hani e Bizzo (2002). Uma das

consequéncias negativas mais evidenciadas na tentativa de mudancga conceitual era a de

que, ap6s algum tempo de aparente compreensdo cientifica, os estudantes retornavam as
suas concepgdes anteriores (GAULD, 1986; WHITE; GUNSTONE, 1989).

Ao analisar o Modelo de Mudanca Conceitual, Mortimer (1996), demonstra que,
para além dos conflitos cognitivos, a existéncia de lacunas também devem ser alvos de
preocupacdo no processo de aprendizagem, pois “a falta de informacGes para interpretar
os resultados de um experimento é obstaculo maior que o conflito entre as ideias dos
estudantes e os resultados” (MORTIMER, 1996, p. 24). O autor também critica 0s
aspectos psicoldgicos e filosoficos do modelo por serem equivocados teoricamente e se
contradizerem de forma empirica. Dos aspectos psicolégicos, Mortimer (1996, p. 24)
ressalta que “essas propostas ndo conseguem tirar todas as consequéncias da teoria que
parece inspira-las”, além de apontar que as caracteristicas do sujeito epistémico
piagetiano, de onde esses modelos se orientam, ndo prevalecem na vida cotidiana.
Quanto aos aspectos filosoficos, 0 autor € incisivo ao argumentar sobre o equivoco de se
tentar transpor os modelos kuhnianos relativos as revolugdes cientificas para as

situacOes de ensino e aprendizagem. Em suas palavras,

O novo campo das ciéncias fisicas, que lida com fenémenos complexos,
como sistemas auto-organizadores, sistemas cadticos, etc., teria nascido em
consequéncia de uma crise em teorias bem estabelecidas como, por exemplo,
a mecéanica quéantica? Este novo campo teve que superar alguma tradicdo bem
estabelecida para emergir? Parece ndo haver respostas positivas para essas
questdes. A chamada Fisica dos sistemas complexos nasceu mais como 0
resultado de se voltar a atencdo para alguns sistemas que, por sua
complexidade, eram impossiveis de serem estudados antes dos computadores
se tornarem parte do cotidiano dos laboratérios, uma vez que eles permitiram
que se lidasse com um grande ndmero de célculos e com simulagdes (Davis,
1989). Esse novo campo nasceu, portanto, como um desenvolvimento
paralelo, baseado, certamente, em novo paradigma, mas que ndo teve que
derrotar seus antecessores.

Assim,

Mesmo que o modelo de revolugdo cientifica pudesse ser aplicado a qualquer
mudanca conceitual na ciéncia, sua transposi¢do para o processo de ensino-
aprendizagem desconhece as diferencas profundas entre um processo que
ocorre dentro de uma cultura cientifica e outro, que é justamente um processo
de “enculturacdo" (Driver, Asoko, Leach, Mortimer & Scott, 1994)
(MORTIMER, 1996, p. 27).

Por outro lado, White e Gunstone (1989) destacam a fraqueza de aspectos como
os de insatisfacdo dos conceitos prévios para se alcancar os conceitos cientificos, pois,
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se a ideia de insatisfacdo surge da demonstracdo de que a crenca tem desvantagens reais

no mundo além da sala de aula formal, isso ndo teria muito valor para para a maioria das
pessoas que nao serdo cientistas em atividade. Em outras palavras, seria frivolo e de
pouca utilidade, em termos de convencimento cientifico, que os estudantes soubessem
“que o calor estd relacionado a energia cinética das particulas ¢ nao ¢ um fluido”
(WHITE; GUNSTONE, 1989, p. 580), por exemplo, o que ndo constituiria uma
insatisfacdo concreta. Essas afirmagdes vdo ao encontro do argumento que Cobern
(1996) apresenta quando elucida que as concepgfes cotidianas dos estudantes diferem
das concepcdes cientificas porque elas servem a diferentes objetivos.

Devido aos constantes fracassos e criticas ligadas a mudanca conceitual, outros
modelos foram sendo propostos e atualizados (CHI, 1991; LINDER, 1993;
CARAVITA; HALLDEN, 1994; EBENEZER; GASKELL, 1995; MORTIMER, 1993,
1996; COBERN, 1996), ao demonstrarem a possibilidade da coexisténcia de dois
significados para 0 mesmo conceito, 0s quais sao acessados no contexto adequado. Aqui
daremos énfase ao Modelo de Perfil Conceitual elaborado por Mortimer (1993; 1996),
por partir dos estudos citados; e ao Construtivismo Contextual, de Cobern (1993; 1996),
que ao invés de apenas reconhecer a cognicdo individual no processo de aprendizagem,

também destacam a natureza social do conhecimento cientifico.

Segundo Mortimer (1993; 1996), ao contrario do que pressupde o Modelo de
Mudanga Conceitual, no processo de aprendizagem ndo ocorre uma substituicdo da
concepgdo alternativa “errada” pelo conceito cientifico “correto”; ambos passam a ser
parte do arsenal de conhecimentos de um determinado individuo, que utilizard o
conceito adequado em um dado contexto. Essa ideia vai ao encontro do que Matthews

(1994) explicita ao dizer que:

Subjetivamente, dentro de um individuo, todos os tipos de vis6es de mundo
mutuamente inconsistentes podem coexistir. Os individuos frequentemente
ndo tém consciéncia das contradi¢des. Mesmo quando as contradi¢cdes entre
compromissos intelectuais sdo aparentes, os individuos podem viver com
enormes quantidades de dissonéncia cognitiva (MATTHEWS, 1994, p. 185).

Com efeito, a principal inspiracdo para a elaboracdo de seu modelo parte da
“nocdo de perfil epistemologico” de Bachelard que reconhece que “uma Unica doutrina
filoséfica ndo é suficiente para descrever todas as diferentes formas de pensar quando se
tenta expor e explicar um simples conceito” (BACHELARD, 1984 apud MORTIMER,
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1996, p. 29)*. Portanto, fica claro nessa visdo que a constru¢do do conhecimento nio é
percebida como um constante processo de trocas conceituais cada vez mais refinado,
mas como um apanhado de conhecimentos de diferentes naturezas que podem se
relacionar independente e simultaneamente (MORTIMER, 1993; 1996).

A chave desse modelo encontra-se em duas premissas centrais que divergem dos
principios psicoldgicos e filos6ficos do Modelo de Mudanga Conceitual: 1. a
possibilidade de que uma pessoa possa usar diferentes formas de pensar em diferentes
dominios; e 2. a possibilidade de que a construcdo de uma nova ideia possa, em algumas
situacOes, ocorrer independentemente das ideias prévias e ndo necessariamente como
uma acomodacao de estruturas conceituais ja existentes (MORTIMER, 1996).

Transferindo essa concepcdo para a relagdo entre Ciéncia e Religido,
compreende-se que ambas as esferas podem coexistir e serem usadas em contextos
distintos, desde que mantenham sua autonomia enquanto duas culturas dispares, com

suas proprias linguagens sociais, funcées, ontologias e conceitos.

De forma semelhante, o Construtivismo Contextual de Cobern (1993, 1996),
procura incorporar “o papel da cultura no desenvolvimento e na validagdo das crencas
individuais e procura inserir a ciéncia no contexto sociocultural, considerando-a uma
segunda cultura para os aprendizes” (EL-HANI; B1ZZO, 2002, p. 52). A partir dessa
perspectiva, os alunos podem aprender 0s conhecimentos cientificos ja tendo em sua
estrutura cognitiva outras linguagens e culturas, que os auxiliardo a fazer a mediacéo
entre o conhecimento e o mundo. Com efeito, suprimir as concepc¢des alternativas dos
estudantes, “significaria suprimir o pensamento de senso comum e seu modo de
expressao, a linguagem cotidiana. Uma expectativa irreal e inatil” (MORTIMER, 1996,
p. 26).

No que tange a esses dois niveis de conhecimento, prévio e cientifico, ha que se
entender aqui a grande diferenca que acaba por distanciar no ensino de ciéncias as
estratégias de se buscar a compreenséo (ter o dominio de uma nogao) e a crenga (aceitar
uma nocdo como valida e verdadeira) dos estudantes. Ou seja, um conceito

“completamente compreendido por uma pessoa pode ser por ela rejeitado, por ndo ter

! De acordo com Mortimer (1996), as diferencas fundamentais entre 0 modelo proposto por Bachelard e o
seu, sdo: 0 acréscimo da distincdo entre caracteristicas ontoldgicas e epistemoldgicas de cada zona do
perfil; da tomada de consciéncia pelo estudante de seu perfil conceitual; e o foco nos compromissos
epistemoldgicos e ontoldgicos dos individuos em detrimento dos niveis pré-cientificos determinados por
escolas filosoficas.
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forga ¢ alcance no contexto de sua visdo de mundo” (EL-HANI; BIZZO, 2002, p. 57). A

esse respeito, Cobern (1994) defende a importancia de ndo apenas dar atencdo ao

processo de compreensdo dos conhecimentos cientificos pelos estudantes, mas também
entender e se aprofundar em suas crencas pessoais, pois, para 0 autor, no que tange ao
tratamento de questdes cientificas, “a crenga ¢é o lugar onde a instrugdo deve comegar”
(COBERN, 1994, p. 587). No limite, o autor chega a enfatizar que a modificacdo das
crengas dos estudantes também pode se constituir como uma meta de ensino, uma vez
que a estratégia de aprimoramento da compreensdo e a estratégia de fazer com que as
ideias cientificas sejam criveis, constituem dois processos distintos.

Em linhas gerais, a perspectiva sociocultural do conhecimento presente nesses
dois modelos deixa claro que, para que se possa compreender a complexidade do
processo de enculturacdo na educacdo cientifica, € fundamental a planificacdo de
estratégias conceituais, epistemolégicas, ontoldgicas e metodoldgicas por parte do
professor que orientem o processo de aprendizagem e a forma pelas quais os estudantes
percebem suas culturas. No entanto, essa planificacdo so pode ter éxito se tiver em seu
requisito a propria concep¢do docente da compatibilidade e incompatibilidade entre
diferentes tipos de conhecimentos divergentes e a sua compreensdao dos modelos
conceituais que lidam com o relacionamento de diferentes epistemologias.

Entendemos que uma postura sociocultural efetiva na educacdo cientifica
depende de uma transformacdo tanto no processo de ensino, como no processo de
aprendizagem. E, embora, 0 ensino e a aprendizagem sejam dois processos distintos,
cujas peculiaridades devem ser reconhecidas para o desenvolvimento de um trabalho
pedagogico de qualidade, estes devem estar em profunda conexdo por suas metas
constitutivas correlatas. Como assinala Roldao (2010, p. 55), “néo se trata de substituir
0 bom ensino por uma mescla de ensino intencional com aprendizagem autdnoma, que
esbate o sentido de ambos”. Antes, trata-se de assumir o verdadeiro ensino como
“aquele que se orienta intencionalmente para a aprendizagem pretendida, ndo sendo
ensino se a promocgdo intencional da aprendizagem, na sua complexidade, nédo estiver
contemplada” (ROLDAO, 2010, p. 55). Nessa perspectiva, ambos 0s processos estardo
sendo considerados intencionalmente na medida em que o ensino terd acdo estratégica
de promover a aprendizagem e aprendizagem terd como mediacdo as estratégias do

préprio ensino.
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3.3 A aplicacdo das categorias relacionais entre Ciéncia e Religido nos Modelos

Conceituais

Ao tomarmos os resultados do Modelo de Mudanca Conceitual como base para
o trabalho pedagOgico no ensino de ciéncias e buscarmos alinha-los com as trés
categorias possiveis entre Ciéncia e Religido (Conflito, Sintese, Didlogo), anteriormente
definidas, podemos notar que a categoria Conflito — que considera a demarcacao das
fronteiras de contato da Ciéncia e da Religido — é a que mais se aproxima de seus
principios basilares, uma vez que as crengas religiosas ndo teriam espaco de
compartilhamento ao lado das ideias cientificas. Por outro lado, ao analisarmos essas
mesmas categorias com o Modelo de Perfil Conceitual e o Construtivismo Contextual
verificamos que a tipologia compreendida como Dialogo — que considera a
independéncia de cada dominio, mas tendo em vista a possibilidade da convivéncia
harmoniosa entre ambos — é a que mais se aproxima dos principios dos dois modelos,
por permitirem a coexisténcia de diferentes tipos de culturas e conhecimentos, sem

recair na dimensdo do sincretismo (Sintese).

Também levando em consideracdo a constatacdo pelas Ciéncias Sociais de um
giro dialégico ocorrido mundialmente desde as Gltimas décadas do século XX, que
modificou diferentes aspectos socioculturais e rompeu com processos anteriormente
estabelecidos, pode-se notar que, além da inconsisténcia tedrica e empirica do Modelo
de Mudanca Conceitual j& comentadas, seus preceitos ja ndo ddo conta de responder as
demandas de uma sociedade cada vez mais multicultural, mundializada e informatizada
como a que vivemos atualmente, que exige posturas cada vez mais dial6gicas e
centradas nas interagdes intersubjetivas e ndo apenas na cognigéo individual (FLECHA,
GOMES; PUIGVERT, 2001; AUBERT et al., 2008; MELLO, BRAGA; GABASSA,
2014). Outras justificativas, neste mesmo sentido, sdo as de que, as implicacdes da crise
das autoridades tradicionais e a descentralizagdo do conhecimento desse novo contexto
agora possibilita que os individuos fagcam escolhas conscientes em diferentes ambitos de
suas vidas, sem serem coagidos por uma autoridade externa, além de poderem
consensuar e negociar decisdes para a viabilidade da democracia (HABERMAS, 1987,
FLECHA, GOMES; PUIGVERT, 2001; AUBERT et al., 2008).

Neste sentido, o0 Modelo de Perfil Conceitual e o Construtivismo Contextual tem

um potencial maior para responder as demandas de espacos e interacbes mais
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dialdgicas, cercada por diferentes culturas, entre elas a cientifica e a religiosa. Ademais,

como alguns autores indicam, o Didlogo pode ser enxergado como um territério movido
tanto pelo consenso quanto pelo dissenso, contribuindo para o estabelecimento de
desacordos de forma negociada, sem precisar permanecer nos horizontes de conflito
(HABERMAS, 1987; FLECHA, 1997; AUBERT et al., 2008). Bachelard (1978) é
incisivo ao destacar que “se duas pessoas desejam verdadeiramente entender uma a
outra, ambas devem primeiro contradizer-se”, pois “a verdade ¢ filha da discussdo e ndo
da simpatia” (BACHELARD, 1978, p. 06). Essa assertiva leva em consideracdo que a
descoberta da “verdade” se da de forma dialogica e polémica, isto é, pelo confronto de
ideias e critica matua, cujo modelo é o proprio funcionamento e a dindmica de uma
comunidade cientifica, que pode ser aplicado a todos os outros ambitos, como aos

debates educacionais.

Flecha (1997) também afirma que

O acordo é imprescindivel para alcangar pautas que nos permitam uma vida
coletiva em condicGes plenamente libertarias e equitativas. Entretanto, o
desacordo também é necessario. As normas existentes sdo resultado de
consensos insuficientemente igualitarios: temos que discordar delas para
alcancarmos outras, frutos de um melhor consenso. (FLECHA, 1997, p. 79,
traducdo nossa).

Essa concepgdo que se distancia do conflito, mas busca validar o desacordo
dialdgico, € bastante pertinente, pois possibilita 0 aumento de chance que os sujeitos
tém em se defrontarem com um conjunto maior de possibilidades, complexificando e

ampliando a compreensao das situacfes problematizadas.

Ao sermos expostos a ideias diferentes nunca mais somos 0s mesmaos, pois
temos que confrontar nossos pontos de vista com os de outros, modificando-
0s, seja de modo a defender posigdes anteriores de outra forma ou de modo a
substitui-las por outras. De qualquer maneira nossas opinides apresentam o
potencial de se tornarem em geral mais consistentes ao entrarem em contato
prolongado com outras diferentes dela e que a ela, muitas vezes, se opdem.
(DORVILLE, 2010, p. 287).

Neste sentido, a consideragdo de teorias como as da Aprendizagem Dialdgica,
que considera o Didlogo como uma chave de entendimento com vistas a alcancgar
maiores acordos possiveis sobre algum aspecto da realidade, pela validade dos
argumentos e ndo pela pretensdo de poder, se coloca como um elemento fundamental
para que se logre espacos que ampliem as aprendizagens de todos e todas de forma

democratica no interior da sociedade contemporanea (AUBERT et al., 2008). Seus
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principios indicam que a aprendizagem resultante de interacdes dialogicas pode ser

capaz de potencializar e tornar mais complexos os conhecimentos dos individuos, além

de transformar seus contextos e a si mesmos.

Por fim, ressaltamos que, apesar de compreendermos o relacionamento da
Religido e da Ciéncia como duas areas passiveis de dialogo, estamos de acordo com
diferentes tedricos que explicitam que o papel da Religido no ensino de ciéncias nao
deve ultrapassar o debate de ideias entre diferentes concepgOes culturais, e, quando
necessaria, deve circunscrever apenas na problematizacdo de seus aspectos historicos,
filoséficos e socioldgicos (MAHNER; BUNGE, 1996; CUNHA, 2006, 2013). Essa
posicdo é importante de ser salientada, pois se alinha com a preocupacdo de uma escola
que se propde laica, democréatica, plural e contraria a tentativa ideolégica de
incorporacdo proselitista de crencas particulares, como é o caso das inumeras investidas
a favor da insercdo do Criacionismo como uma concepc¢do alternativa no curriculo
cientifico, que claramente se opGe a ampliacdo de uma concepg¢do multicultural real da
qual estamos propondo, implicando, inclusive, na distor¢cdo das especificidades de cada

modalidade de conhecimento.

Como enfatizado a principio, as multiplas visbes de mundo sobre um
determinado fenémeno podem ser proficuas para a ampliacdo de diferentes modos de se
pensar, potencializando iniciativas no sentido da reflexdo e investigagéo, essenciais na
educacdo cientifica. Todavia, compreender a demarcacdo de cada um dos campos de
conhecimento humano por sua especificidade e natureza para responder determinadas
perguntas, é crucial para evitar distor¢cdes que podem ser prejudiciais a singularidade de
cada dominio. Afinal, como Lacey (1996), Poole (1996) e Woolnough (1996)
esclarecem, assim como o fenémeno religioso deve permanecer fora do escopo das
generalizacGes cientificas, acreditamos que a Religido ndo pode se confundir com a
pratica cientifica em sentido estrito, haja vista suas inUmeras diferencas ja descritas,
inclusive metodologicas, metafisicas e epistemoldgicas (LACEY, 1996; MAHNER,;
BUNGE, 1996a, 1996b; WOOLNOUGH, 1996). Desse modo, entendemos ser
inapropriado equiparar o conhecimento cientifico ao conhecimento religioso no ensino

de ciéncias, mesmo que possamos utilizar o didlogo para fazer a ponte entre eles.

4. CONSIDERACOES FINAIS
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Investigacdes a respeito de como as ideias prévias dos estudantes se relacionam

com as ideias cientificas, cada vez mais se mostram favoraveis ao entendimento de que
ideias contraditorias podem coexistir em um mesmo modelo ou explicagdo sobre
determinado objeto de estudo. No caso da relacdo entre as crencas religiosas e as
concepcdes cientificas, essa assertiva se mostra clara quando se verifica que a aplicagédo
dos conhecimentos em cada um dos dominios pode ser dada a partir de seu contexto de
aplicacdo (MORTIMER, 1993, 1996; COBERN, 1993, 1996).

Tendo em vista as diferentes maneiras de se categorizar a relacdo entre Ciéncia e
Religido (Conflito, Sintese e Dialogo), entendemos que os caminhos mais proficuos sao
aqueles que incorporam a dialogicidade dos saberes, visto que a busca permanente por
uma escola que se propde laica, democréatica e plurirreligiosa deve permitir formas

pedagdgicas que se adequem ao giro dialégico proprio da sociedade informacional.

Abordagens teodricas pautadas em bases dialégicas da aprendizagem tém
contribuido de forma bastante pertinente para uma perspectiva mais cientifica dos
processos pedagdgicos (AUBERT et al., 2008), exatamente porque na educagdo
cientifica os procedimentos fundamentais sdo aqueles que permitem a investigacdo e o
debate de fatos e ideias de forma negociada. Portanto, entendemos que a abordagem
ancorada no dialogo contribui para a escolha de estratégias de ensino que lidam com os
obstaculos de aprendizagem sob uma perspectiva cientifica, democratica e plural.
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