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Resumo: Este estudo de abordagem qualitativa, pretende responder a seguinte
indaga¢do: de que modo perguntas sobre combustiveis, propostas por estudantes, podem
contribuir para a aprendizagem de Quimica Organica? Esta pesquisa, com abordagem
qualitativa, foi efetuada no contexto do componente curricular de Quimica, em que
participaram 20 estudantes do Ensino Médio de uma escola publica do Rio Grande do
Sul. A investigagdo ocorreu no ambito de uma atividade que utilizou como
procedimento didatico a Pesquisa em Sala de Aula. Os dados foram coletados mediante
instrumentais aplicados no inicio e no final da atividade, tratados por meio da Anélise
textual discursiva. As categorias emergentes da andlise indicam que a insercdo das
perguntas dos discentes em propostas didaticas envolvendo a pesquisa perpassa a
compreensao de que o estudante ¢ um sujeito capaz de protagonizar sua aprendizagem e
elaborar novos saberes a partir do que ja conhece, além de dar sentido ao que ¢ estudado
na escola. Por fim, evidencia-se que, mais do que apenas esclarecer duvidas, as
perguntas dos estudantes t€ém o potencial de auxiliar o professor na organizacdo e na
realizagao do ensino de Quimica.

Palavras-chave: Perguntas dos estudantes; Pesquisa em Sala de Aula; aprendizagem de
Quimica.

Resumen: Este estudio de enfoque cualitativo tiene como objetivo responder a la
siguiente pregunta: ;como pueden las preguntas sobre combustibles, propuestas por los
estudiantes, contribuir al aprendizaje de la Quimica Orgéanica? Esta investigacion, con
enfoque cualitativo, se realizé en el contexto del componente curricular de la Quimica,
en la que participaron 20 estudiantes de secundaria de una escuela publica de Rio
Grande do Sul. La investigacion tuvo lugar en el contexto de una actividad que utilizaba
la investigacion en el aula como procedimiento de ensefianza. Los datos se recogieron
mediante instrumentos aplicados al principio y al final de la actividad, tratados mediante
analisis textual discursivo. Las categorias de analisis emergentes indican que la
insercion de las preguntas de los estudiantes en las propuestas didacticas que implican la
investigacion impregna la comprension de que el estudiante es un sujeto capaz de dirigir
su aprendizaje y elaborar nuevos conocimientos a partir de lo que ya sabe, ademas de
dar sentido a lo que se estudia en la escuela. Por ultimo, es evidente que, mas que
aclarar dudas, las preguntas de los estudiantes tienen el potencial de ayudar al profesor
en la organizacion y realizacion de la ensefianza de la quimica.

Recebido em: 01,/09/2020
Aceito em: 27/10/2020
190




S Vol. 3, n. 3, 2020 - Edi¢do Especial: A Pesquisa como Principio Pedagégico
|
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quimica.

1. INTRODUCAO

As abordagens pedagogicas representam ferramentas para desenvolver
capacidades que possibilitem a insercdo dos estudantes em uma sociedade pautada por
constantes transformagdes e desafios cada vez mais complexos que exigem autonomia e
criatividade. Os contetidos escolares, portanto, nao se constituem um fim em si mesmo,
mas sim, instrumentos que irdo auxiliar os estudantes a atuar de modo autébnomo e
criativo em seus contextos. Porém, o modo como os conhecimentos escolares estio
organizados parecem ndo favorecer os estudantes, especialmente por se encontrarem
distantes das suas demandas (LIMA; GRILLO, 2008). Uma pesquisa coletou perguntas
de estudantes referentes ao componente curricular de Biologia que, posteriormente,
foram comparadas com os programas escolares, o resultado mostrou que mais de 60%
das perguntas ndo poderiam ser respondidas por meio dos conteudos programaticos
(HAGAY; BARAM-TSABARI, 2011). No que diz respeito aos conteudos relativos ao
componente curricular de Quimica, € comum que estes tenham seu foco em

nomenclaturas, classificagdes e teorias, por exemplo, tornando o aprendizado magante e

descontextualizado, gerando desinteresse em aprender.

A falta de interesse dos estudantes em aprender especialmente assuntos
relacionados a Ciéncias e areas correlatas, como a Quimica parece ter impacto em
avaliacdes internacionais como PISA' (Programme for Internacioanl Student
Assessment). No que diz respeito a esta area do conhecimento os resultados da avaliagao
de 2018 (BRASIL, 2019) destacam que o maior numero, ou seja 31,4%, dos 10.691
estudantes brasileiros que participaram da avaliagdo, estdo no nivel de proficiéncia em
Ciéncias 1a’. Neste nivel, esto aptos a utilizar conhecimentos factuais e procedimentais
incipientes ou o proprio cotidiano para dar conta de explicagdes relativas a eventos
cientificos basicos. Também, conseguem estabelecer conexdes simples e decodificar
dados representados graficamente que demandam baixo nivel cognitivo. Este resultado,

indica a fragilidade dos conhecimentos cientificos dos estudantes brasileiros nesta area.

' O Programa de Avaliagdo Internacional de Alunos (PISA) é uma pesquisa trienal com alunos de 15 anos
de idade que avalia até que ponto eles adquiriram os principais conhecimentos e habilidades essenciais
para a plena participagdo em sociedade.

2 Os niveis em ordem crescente sdo 1b, 1a,2,3,4,5¢6.
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Como as agdes pedagdgicas podem mobilizar o aprendizado dos estudantes em
Quimica? De que modo ¢ possivel desenvolver capacidades que lhes permitam atuar
em uma sociedade que, mais do que respostas prontas, necessita reelaborar perguntas e
construir respostas novas? Neste sentido o incentivo ao protagonismo dos estudantes ¢
relevante e carece ser estimulado, de modo constante, por meio da problematizagao de
eventos cotidianos, bem como, de seu contexto social. E a voz dos estudantes que deve
reverberar no ambito da sala de aula, pois ¢, a partir dela, que se pode conhecer entre
outras informacgdes, os anseios, os conhecimentos, as fragilidades, os pensamentos e as
davidas dos estudantes, para que entdo o professor possa organizar as suas acoes
pedagogicas de modo produtivo. Ira Shor (FREIRE; SHOR, 1992, p.20) em didlogo
como Paulo Freire destaca para a relevancia em dar voz aos estudantes: “[...] se ndo leio
a auténtica linguagem- pensamento deles, sinto-me prejudicado por ndo poder pesquisar

sobre seus assuntos e seus niveis de desenvolvimento”.

As Diretrizes Curriculares Nacionais da Educagdo Bésica (DCNEB) (BRASIL,
2013) validaram a pesquisa como principio pedagogico, o que implica em estruturar
mudangas que transformem a sala de aula, valorizando a investigacdo como uma
maneira de aprender e ensinar. Nela, professores e estudantes atuam colaborativamente
na constru¢do do conhecimento (DEMO, 2015), edificando o processo de autonomia
dos envolvidos, permitindo o desenvolvimento da autogestdo do conhecimento, da
criticidade e da proatividade, entre outras capacidades. Isto decorre do carater
emancipatéorio da pesquisa, que busca instrumentalizar seus participantes a
questionarem seu entorno, desconstruindo verdades até entdo prontas de modo
autonomo. Apoiada nos pressupostos do Educar pela Pesquisa, a Pesquisa em Sala de
Aula busca sistematizar esta pratica no ambito escolar (MORAES; GALIAZZI,
RAMOS, 2012) compreendendo que a realidade ndo representa algo acabado, mas sim
objeto da construgdo humana. A pesquisa em sala de sula esta organizada a partir de um
ciclo dialético que compreende: o questionamento, a construg¢do de argumentos e a

comunicacao.

Considerando o questionamento, o ponto de partida da pesquisa em sala de sula,
¢ inegavel que o proprio estudante se envolva neste processo expressando suas duvidas
e interesses por meio de perguntas (FREIRE; FAUNDEZ, 2011). Mais do que uma
simples sondagem, ¢ interessante que as perguntas sejam a matéria prima para o

planejamento e desenvolvimento da acdo pedagdgica. Nao se trata aqui, de fazer valer
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apenas o que o estudante “quer” aprender, mas que ocorra uma aproximag¢do dos
conhecimentos sistematizados e os interesses, de modo a colocar o estudante como
centro de sua aprendizagem (HAGAY; BARAM-TSABARI, 2011). Diante disto, este
estudo se justifica pela necessidade de implementar acdes que valorizem as perguntas
dos estudantes, estimulando estes a construirem e reconstruirem o seu proprio
conhecimento por meio da pesquisa, especialmente em Quimica, componente curricular

que permeia os diversos contexto em que o estudante interage.

Considerando o que foi exposto, este artigo tem como objetivo compreender de
que modo perguntas dos estudantes sobre combustiveis, podem contribuir para a
aprendizagem de Quimica Orgadnica. Incialmente, é discutida a pesquisa como principio
pedagogico e as etapas da Pesquisa em Sala de Aula, posteriormente, ¢ apresentado o

percurso metodoldgico, os resultados e consideragdes finais.

2. PESQUISA COMO PRINCIiPIO EDUCATIVO PEDAGOGICO E AS
PERGUNTAS DOS ESTUDANTES

A producdo exponencial de conhecimento, caracteristica do tempo presente,
impoem a escola o desafio de socializar estes novos conhecimentos de modo a ampliar o
nivel global da educacdo. Pode-se destacar que as novas tecnologias, tém impactado a
escola, e repercutem de modo direto nas estratégia a serem empregadas, bem como, em
relacdo aos elementos envolvidos no processo, modificando os papéis da escola, dos
professores, dos estudantes, das estratégias, dos recursos € dos instrumentos avaliativos

(BRASIL, 2013).

A escola deixa de ser valorizada como tnico espago de geragdo de conhecimento,
sendo agregada a ela outras instituicdes, movimentos e atividades culturais, publicas ou
privadas, bem como, os meios de comunicacdo. Diante da relevancia dos novos
mecanismos de consumo e informacgao, a escola assume o papel de destaque, no sentido
de converter as informacdes que os proprios estudantes se apropriaram ao longo de suas

vivéncias em conhecimento sistematizado.

A sociedade de informagdo requer dos seus participantes um aprendizado que se
estenda por toda a vida, portanto além da mera informagao ou capacidade para realizar
uma determinada atividade, € notoéria a ampliacao da capacidade de aprender a aprender.

Na atualidade, ndo se aprende tudo, para depois nos integrarmos socialmente. O
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aprendizado se d4 na busca das respostas dos problemas atuais, na significagdo da

experiéncia (CONSTANTINO et al., 2019)

Neste sentido, Demo (2012), aponta para o desenvolvimento de estratégia que
permitam manejar e produzir conhecimento em permanente aprimoramento. A conduta
do professor diante deste cenario em constante mudanca, deixa de ser transmissiva e
passa a ser mediativa, fomentando a pesquisa, a elaboragdo de conhecimento e a
valorizagdo de atividade colaborativas. Para tanto, a problematizacdo dos interesses dos
estudantes pode nortear o planejamento das aulas, de modo colaborativo, priorizando a
aprendizagem pela pesquisa e as interacdes sociais entre os envolvidos (KIEREPKA;

ZANON, 2019)

As DCNEB (BRASIL, 2013), legitimaram a pesquisa como principio pedagodgico
em todas as etapas da educacdo considerando que ela pode estimular a curiosidade,
promover inquietagdo, instigar o protagonismo dos estudantes na busca pelo
conhecimento nas mais variadas fontes, entre outras possibilidades. O documento
também expressa que a propria inquietude frente a realidade fomenta a pesquisa, a
medida que colabora para que os estudantes possam individualmente ou em grupos
proporem perguntas € construirem respostas por meio das ferramentas disponiveis
(livros, internet, entrevistas, entre outros) de modo independente num processo de

elaboracdo e reelaboragdo do proprio conhecimento.

Embora as DCNEB (BRASIL, 2013), use a terminologia de pesquisa como
principio pedagdgico, esse estudo utilizard uma terminologia mais atual, que ¢ Pesquisa
como Principio Educativo (PAULETTI, 2018). Haja visto que, o termo educativo, que
deriva de educagdo, ¢ mais amplo que o termo pedagogico. Uma vez que educagdo, €
algo que ultrapassa o espaco escolar, ¢ um meio de inserir os estudantes na sociedade. A
Pesquisa como Principio Educativo ¢ uma forma de aprendizagem que contempla
professores, estudantes, comunidade escolar e aborda questdes sociais, politicas,

econOmicas e ambientais (PAULETTI, 2018).

A pesquisa quando compreendida como principio educativo representa um modo
de aprender e também e ensinar. A relacdo verticalizada do processo de ensino e
aprendizagem ¢ superada e, o professor e o estudantes passam a atuar como parceiros do
processo, colaborando com os conhecimentos e capacidades que edificaram ao longo de

sua trajetoria. O exercicio da pesquisa no ambito da escolar extrapola a pesquisa
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cientifica formalizada, proporciona o desenvolvimento de atitudes cientificas como a
interpretacdo, a andlise, a criticidade, a reflexdo, a criatividade, o levantamento de
solugdes e alternativas, entre outras, capazes de munir oS atores no processo a

continuarem a aprender (BRASIL, 2013).

Demo (2015) em sua proposta “Educar pela Pesquisa” apresenta pressupostos
norteadores da pesquisa no ambito escolar. O autor compreende que a educagdo pela
pesquisa, como caracteristica inerente da propria educacdo, no que diz respeito ao
espago escolar e académico; reconhece o questionamento reconstrutivo como base dos
processos investigativos; expressa a imperatividade de que a pesquisa seja vivenciada
de modo cotidiano por professores e estudantes e, define a educagdo como um processo
que permite a ser humano fazer e refazer-se constantemente na sua relagdo com seu

entorno.

A Pesquisa em Sala de Aula (MORAES; GALIAZZI; RAMOS, 2012) pode
representar um modo de vivenciar na pratica os pressupostos do Educar pela Pesquisa
apontados por Demo (2015). Ela representa um modo de incluir professores e
estudantes, numa dindmica dialética em espiral, que tem como ponto de partida o
questionamento “[...] dos estados do ser, fazer e conhecer [...]” (MORAES; GALIAZZI;
RAMOS, 2012, p. 12). Os novos estagios do ser, fazer e conhecer atingidos, sdo entio
comunicados aos participantes para apreciacdo e validag¢do, passando a fazer parte do
discurso. A Pesquisa em Sala de Aula extrapola a pesquisa com viés académico pela sua
flexibilidade e publico e tem como momentos estruturantes: o questionamento, a

construcio de argumentos e a comunicacio.

Considerando a pesquisa como um modo de aprender e ensinar, o
questionamento ¢ o ponto de partida da novos entendimentos, sendo assim promove a
complexificagdo do que se conhece. Barreiro (2012, p. 135) compreende que a pesquisa
esta vinculada ao cardter questionador de modo que nao pode ocorrer pesquisa
amparada na concepg¢ao de que o conhecimento pode simplesmente ser adquirido, “[...],
mas de questiond-lo e assim reconstrui-lo”. A Pesquisa em Sala de Aula apresenta-se
como uma maneira significativa para que o questionamento seja empregado
cotidianamente. No que diz respeito ao ensino e aprendizagem de Quimica o
questionamento permite valorizar contextos relevantes para os estudantes,
estabelecendo intercambio entre o entorno e os conhecimentos cientificos

sistematizados.
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O questionamento representa a alavanca propulsora da Pesquisa em Sala de Aula,
pois a investigacdo tem como ponto de partida uma ou mais perguntas que representam
duavidas que carecem de respostas. No ambito da sala de aula, o questionamento pode
partir tanto de professores quanto de estudantes, porém varios autores (DEMO, 2015;
CHIN; OSBORNE, 2008; FEIRE; FAUNDEZ, 2011; MORAES; GALIAZZI; RAMOS,
2012) enfatizam que ao partir das indagagdes manifestadas pelos estudantes ha a
possibilidade de promover uma o maior envolvimento e empenho destes nas atividades

escolares.

Para Wertsch (1999), as perguntas geradas pelos estudantes expressam além dos
conhecimentos ja& elaborados sobre os conceitos cientificos, os interesses em relacdo a
determinado tema e seu envolvimento, no ato de perguntar. Desse modo ¢ inegéavel a
relevancia das perguntas dos estudantes, para o seu aprimoramento intelectual,
especialmente, na orientagdo das aulas de Quimica em funcdo dos interesses presentes
em suas indagacdes. As perguntas devem ser constantemente estimuladas, de modo a
estabelecer um ambiente de ensino, em que os estudantes se sintam representados tanto
pelos conhecimentos ja edificados, quanto pelos seus interesses. Chin e Osborne (2008),
atestam que as perguntas geradas pelos estudantes podem fornecer informagdes
relevantes para o trabalho professor, permitindo a reflexdo e o aperfeicoamento sua

pratica.

Nao basta apenas levantar duvidas, é necessdrio avangar na busca na elaboragao
de respostas. Sendo assim, a elaborag¢do de argumentos representa o segundo
momento da Pesquisa em Sala de Aula (MORAES; GALIAZZI; RAMOS, 2012). Um
argumento representa o conjunto de proposigdes, que sao utilizadas para explicar ou
rejeitar uma determinada ideia. Ao desenvolver a aptiddo argumentativa os estudantes
passam a assumir a responsabilidade com seu préprio aprendizado (RAMOS, 2012).
Para a elaboracdo de argumentos, o estudante pode realizar experimentos, consultar
livros e a internet, entrevistar pessoas da comunidade e outros professores que possam
auxiliar na construcdo das respostas. Cabe ressaltar a relevancia do professor, tanto no
refino das perguntas elaboradas pelos estudantes, quanto na indicagdo e orientagdo de

fontes confiaveis para a consulta (BRASIL, 2013).

A comunicacdo é o momento da Pesquisa em Sala de Aula em que os
argumentos edificados sdo apresentados para a validacdo por meio da critica e da

discussdo, fato que reforca as elaboracdes do momento anterior. Para Moraes; Galiazzi e
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Ramos (2012) ¢ na multiplicidade de perspectivas que os argumentos podem ser

aperfeicoados e consolidados. Os autores recomendam que este momento envolva
inicialmente grupos menores e se estenda para grupos mais amplos, sempre
privilegiando os questionamentos e colaboracdes gerados nas discussdes. Tais
contribuig¢des, permitem que os argumentos sejam entao refinados, e passem a constituir

um novo conhecimento.

Vale ressaltar que os momentos da Pesquisa em Sala de Aula constituem um
ciclo dialético, como expresso na Figura 1. Este ciclo, pode ser acionado em qualquer
uma das etapas, ao promover novos questionamentos, permite a elaboragao de

argumentos € novas comunicagdes, assim, promover ampliagdo do ser, saber e fazer.

7 / .
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\l {/. e "-*—_-"—'L:\-" -
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. |\ Argumentos \_/ Validagdo

Figura 1: Ciclo Dialético da Pesquisa em Sala de Aula (MORAES, 2012, p. 67.).

Por tudo o que foi apontado, entende-se que a pesquisa quando compreendida
como principio educativo, pode ser explorado nos mais diferentes componentes
curriculares e etapas educativas. Neste estudo, se apresenta a sua inser¢ao no ambito do
ensino e da aprendizagem de Quimica no 3° Ano do Ensino Médio, tendo como base as

perguntas propostas pelos estudantes em relagao a tematica combustiveis.
3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Esta pesquisa tem abordagem qualitativa conforme Bogdan e Biklen (1994). Este

método de pesquisa considera o ambiente natural como a fonte direta de dados e os
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pesquisadores como instrumentos principais. Os dados s3o examinados numa
perspectiva fenomenologica da realidade (BICUDO, 2011), o que implica o
estabelecimento de relagdo entre o fendmeno em questdo e a percep¢do, de modo que o
pesquisador compreenda as caracteristicas do objeto de estudo. Nao ha o intuito de
promover generalizagcdes, porém priorizam-se consideragdes alicer¢adas entre as

articulagdes elaboradas e o significado que ¢ manifestado pelos sujeitos.

A investiga¢do que trata este estudo foi efetuada no contexto do componente
curricular de Quimica, com a participagdo de 20 estudantes do 3° ano do Ensino Médio
de uma escola publica no Vale dos Sinos, Rio Grande do Sul, Brasil. Para garantir o
anonimato dos participantes, os estudantes foram designados por meio da letra
maiuscula P, seguido de numeros do 1 ao 20. Sua ocorréncia se deu no ambito de uma
atividade que utilizou como procedimento didatico a Pesquisa em Sala de Aula
(MORAES; GALIAZZI; RAMOS, 2012) que foi organizada em oito encontros de 90
minutos cada um. Os dados foram coletados mediante instrumentais aplicados aos
participantes no inicio, contendo a questdo: Quais sdo os seus conhecimentos sobre os
combustiveis em relagdo a sua composicdo, producdo e aplicacdo?; e no final da
atividade, com o questionamento: O que vocé¢ aprendeu sobre os combustiveis em
relacdo a sua composicdo, producdo e aplicacdo?. As respostas dos estudantes aos
instrumentais foram tratadas por meio da Analise textual discursiva (ATD) (MORAES;
GALIAZZI, 2016). Esta ferramenta de analise compreende trés etapas: a unitarizagdo, a
categorizacdo e a elaboragdo de metatextos. A unitariza¢do compreende o momento
em que o todo ¢ desmembrado em unidades de significado, momento que se caracteriza
pela desconstrucdo do corpus. Na sequéncia, sdo estabelecidas relacdes entre as
unidades de significado, processo que tem como especificidade a produ¢dao de uma nova
ordem. Nesta etapa sdo organizadas categorias primarias, secundarias, até que se
alcance as macro categorias, etapa que ¢ denominada de categorizacio. Finalmente sao
elaborados textos renovados que expressam as novas compreensoes atingidas a partir da

categorizacdo: os metatextos. Trata-se de um processo auto organizado.

As agoes desenvolvidas durante esta intervencao, iniciaram a partir de uma breve
explanagdo por parte da professora de Quimica da turma e pesquisadora, sobre a
tematica combustiveis. Na sequéncia, os estudantes puderam propor, por escrito,
perguntas de seu interesse sobre o assunto. Sendo geradas 76 perguntas que

posteriormente foram agrupadas pela semelhanca de demandas expressas, de modo
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coletivo, sob orientacdo da professora, resultando em sete tOpicos: i) impactos
ambientais dos combustiveis; ii) tipos de combustiveis; iii) combustiveis renovaveis; iv)
combustiveis ndo renovaveis; v) composicao e produ¢do de combustiveis, vi) reagdo de
combustao, e vii) petréleo, conforme mostra o Quadro 1.

Quadro 1: Classifica¢do das perguntas dos estudantes por temas

Temas Total de Exemplo de perguntas
perguntas
Impactos ambientais dos 20 Quais as consequéncias para o meio ambiente com o
combustiveis uso dos combustiveis?

Qual é o combustivel fossil menos poluente?

Tipos de combustiveis 16 Existem diferencas entre os combustiveis para
automovelis, terrestres ou aéreos?

Quais sd0 os tipos de combustiveis disponiveis no
mercado brasileiro?

Combustiveis renovaveis 11 E possivel criar combustiveis a base de plantas?

O que ¢ biocombustivel?

Combustiveis ndo 10 Por que a gasolina é extremamente inflamavel?

renovaveis O que sao combustiveis fosseis?

Composi¢do e producao 9 Como o combustivel ¢ produzido?

de combustiveis Qual a composi¢do do combustivel?

Reagdo de combustio 8 Por que algumas reag¢des de combustdo liberam
monodxido de carbono?

Por que a combustdo ocorre?

Petroleo 2 O que ¢é petroleo?

Como ocorreu o processo de formagdo do petroleo?

Total 76 -—

Fonte: As autoras, 2020.

Posteriormente, os estudantes receberam um instrumental e foram orientados pela
professora a elencar, por escrito, seus conhecimentos sobre composicao e produgdo de
combustiveis. Na aula seguinte, a professora organizou a turma em grupos de estudo e,
solicitou que cada um destes escolhesse um dos topicos da classificagdo de perguntas.
Explicou aos grupos, que deveriam elaborar um trabalho por escrito com as respostas as
perguntas do topico selecionado, para posterior socializacdo na turma. Nos trés
encontros seguintes, os estudantes trabalharam em grupos, orientados pela professora,
no laboratorio de informadtica, para realizar consultas na internet e organizar a
apresentacdo dos temas em slides. Nos dois encontros posteriores, 0s grupos
compartilharam seus trabalhos com os colegas, situacdo que proporcionou participagao
dos estudantes com questionamentos e reflexdes. Na aula seguinte, realizou-se uma
avalicdo conjunta da atividade, coletando-se sugestdes para seu aprimoramento, neste
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momento, a professora também aplicou o instrumental final, em que os estudantes
deveriam novamente, elencar seus entendimentos sobre composi¢do e producdo de
combustiveis, considerando os conhecimentos edificados a partir dos estudos

socializados.
4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Nessa secdo, apresentam-se os resultados do estudo obtido através da analise do
instrumental inicial e final. Destaca-se que as perguntas dos estudantes serviram para
auxiliar o professor a desenvolver o ensino de Quimica, com base nos interesses dos
estudantes em aprender, manifestados por meio das perguntas. Desse modo, as

perguntas dos estudantes ndo foram objeto de analise.
4.1 Analise do instrumental inicial

As respostas ao instrumental inicial: Quais sdo os seus conhecimentos sobre os
combustiveis em relacdo a sua composi¢ao, producdo e aplicacdo? foram elaboradas por
20 estudantes, geraram 30 unidades de sentido, as quais deram origem as categorias

emergentes descritas no quadro a seguir.

Quadro 2: Categorizagdo das respostas ao instrumental inicial

Categoria Unidades de Sentido (US)
Aplicagdo dos combustiveis 13
Combustiveis estdo relacionados com o petrdleo 10
Existem diferentes tipos de combustiveis 5
Impacto ambiental causado pelos combustiveis 2
Total 30

Fonte: As autoras, 2020.

As respostas da questdo inicial revelaram os conhecimentos prévios ou iniciais
que os estudantes possuiam sobre o tema, os quais podem indicar seus dominios
conceituais. Em relagdo a categoria Aplicagdo dos combustiveis os estudantes
demonstraram conhecimento de que os combustiveis produzem energia, que pode servir

para acionar motores de veiculos e para garantir o funcionamento de maquinas.

Referente a categoria Combustiveis estdo relacionados com o petroleo, alguns
estudantes afirmaram que os combustiveis sdo produzidos a partir do petréleo, como
mostra o enunciado “Sobre a composi¢ao sei apenas dos fosseis que vem do petroleo”

(P9). No entanto, ndo explicaram como os combustiveis sao produzidos a partir do
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petroleo. Ainda, outros estudantes afirmaram que os combustiveis sd3o compostos por
petréleo. Isso mostra o desconhecimento que alguns estudantes tinham em relagdo a

composicao dos combustiveis.

Em relacdo a categoria, Existem diferentes tipos de combustiveis, os estudantes
mencionaram a gasolina, diesel e o alcool. Esse ultimo, foi o mais citado pelos

estudantes.

Sobre a categoria Impacto ambiental causado pelos combustiveis, os enunciados
revelaram que os estudantes demonstraram conhecimento de que os combustiveis
causam impacto ambiental, porém nao descrevem o modo como isso ocorre, como
mostra o enunciado “A maioria dos combustiveis que utilizamos agridem a natureza e

prejudicam a nossa saude” (P3).
4.2 Analise do instrumental final

As respostas ao instrumental final: O que vocé aprendeu sobre os combustiveis
em relagdo a sua composicdo, producdo e aplicagdo? elaboradas por 20 estudantes,
geraram 73 unidades de sentido, as quais originaram sete categorias emergentes

apresentadas no quadro a seguir.

Quadro 3: Categorizagdo das respostas ao instrumental final

Categoria Unidades de Sentido (US)
Combustiveis ndo-renovaveis 21
Combustiveis renovaveis 15
Impacto ambiental causado pelos combustiveis 12
Gasolina 9
Reagdo de combustao 6
Composic¢do e propriedades dos combustiveis 6
Aplicagdo dos combustiveis 4
Total 73

Fonte: As autoras, 2020.

Referente a categoria Combustiveis ndo-renovdveis, os estudantes mencionaram
que esses combustiveis sdo derivados de fontes ndo renovaveis como o carvao, o gas
natural e o petrdleo, os quais se originaram pela fossilizagdo de matéria organica. Ainda,
os combustiveis nucleares foram mencionados, como mostra o enunciado:
“Combustiveis nucleares sdo obtidos a partir do processo de fissdo nuclear de &tomos de

uranio, um minério esgotavel de energia. Quando ocorre a fissdo no nucleo desse
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material, libera-se uma grande quantidade de energia, que ¢ utilizada para a produgdo de
eletricidade” (P3). Embora o estudante demonstre um conhecimento significativo sobre
fontes ndo-renovaveis, seu enunciado trata de um minério inorganico ¢ o foco da
proposta ¢ a aprendizagem de Quimica Organica. Contudo, ndo devemos desprezar tal

questionamento, haja visto que, ¢ um assunto pertinente para o ensino de Quimica.

Na categoria Combustiveis Renovaveis, os estudantes afirmaram que esses
combustiveis sdo produzidos a partir de fontes inesgotaveis, como mostra o enunciado:
“[...] sdo fabricados com substancias que se renovam na natureza, como: energia solar,

edlica, biomassa, hidrogénio, etc.” (P3).

Em relacdo a categoria Impacto ambiental, causado pelos combustiveis, o0s
estudantes mencionaram que o etanol ¢ o combustivel menos poluente, que os
combustiveis fosseis poluem mais que os renovaveis e que, a emissdo de gases
poluentes pode contribuir para o efeito estufa. Como mostra a resposta “Os
combustiveis sdo prejudicais tanto para o ser humano como para o meio ambiente. Por
exemplo, a emissao de gases poluentes na atmosfera aumentando o efeito estufa” (P18).
Essa categoria, mostrou que os estudantes ampliaram a sua compreensao sobre o modo
como o0s combustiveis causam impacto ambiental e os modos de minimizar esse

impacto.

Na categoria Gasolina, os estudantes afirmaram que a gasolina ¢ uma mistura de
hidrocarbonetos €, por esse motivo, ndo apresenta uma formula definida, que existem
varios tipos de gasolina utilizados no Brasil, como afirma o enunciado: “Existem 4 tipos
de gasolina: comum, aditivada, premium e podium” (P8). Os estudantes também,
destacaram que a gasolina apresenta riscos a saude por conter benzeno, substancia

quimica cancerigena.

Referente a categoria Reag¢do de combustdo, os estudantes manifestaram
conhecimento de que os combustiveis sdo substidncias que sofrem combustio e
souberam explicar o modo como essa reagdo ocorre, como mostra o enunciado: “A
combustdo ¢ ocasionado pela energia gerada por um combustivel e um comburente, no

caso, ¢ necessario um “gatilho” para que possa ocorrer a combustao” (PS).

Sobre a categoria Composi¢do e propriedades dos combustiveis os estudantes
mencionaram que os combustiveis sao todas as substancias que podem ser queimadas

para produzir energia, podem ser encontrados nos trés estados fisicos da matéria e que
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os combustiveis apresentam propriedades especificas, como o ponto de fulgor.
Conforme mostra o enunciado: “Ponto de fulgor, quanto menor maior a chance de fogo”
(P12). Na sua resposta o estudante relacionou o ponto de fulgor com a possibilidade de
os combustiveis iniciarem a combustdo. No seu entendimento, quanto menor o ponto de
fulgor do combustivel, maior a probabilidade deste propagar uma chama ao entrar em
contato com uma fonte de igni¢do. Isso mostra, que os estudantes comecaram a se

apropriar dos conceitos especificos relacionados a esse tema, como o ponto de fulgor.

Sobre a categoria Aplicagdo dos combustiveis, os estudantes afirmaram que os
combustiveis servem para gerar energia capaz de garantir o funcionamento de motores
de veiculos e maquinas, como mostra o enunciado: “Os combustiveis geralmente sdo
utilizados para obter energia ¢ movimentar automoveis, avides, maquinas industriais,

etc.” (P18).
4.3 Possiveis articulacdes entre as categorias de analise

Com base nas respostas dos estudantes ao instrumental inicial, ¢ possivel afirmar
que os conhecimentos iniciais dos estudantes em relacdo aos combustiveis eram
superficiais e estavam relacionados ao seu cotidiano, como os tipos de combustiveis e
as suas aplica¢des. O Quadro 4 apresenta a comparacdo entre as categorias emergentes

no instrumental inicial e final.

Quadro 4: Comparagdo entre as categorias emergentes no instrumental inicial e final

Categoria - Instrumental Inicial US | Categoria - Instrumental Inicial US
Aplicagdo dos combustiveis 13 Combustiveis ndo-renovaveis 21
Combustiveis estdo relacionados 10 Combustiveis renovaveis 15

com o petrdleo

Existem  diferentes tipos de 5 Impacto ambiental causado pelos 12
combustiveis combustiveis
Impacto ambiental causado pelos 2 Gasolina 9
combustiveis
- - Reagdo de combustao 6
- - Composicdo e propriedades dos 6

combustiveis

- - Aplicagdo dos combustiveis 4

Total 30 Total 73

Fonte: As autoras, 2020.
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Pode-se constatar que o numero de categorias emergentes ¢ de unidades de
sentido foi maior no instrumental final. A categoria Impacto ambiental causado pelos
combustiveis emergiu nos dois instrumentos. No entanto, no instrumental final o
numero de unidades de sentido aumentou. Isso demonstra que os estudantes foram
capazes de falar mais sobre assunto e, desse modo, puderam ter novas compreensoes.
Sobre esse tema, os estudantes propuseram o maior nimero de perguntas. Para Souza
(2006, p.111) “As perguntas dos alunos abrem uma oportunidade perfeita para ensinar,
bem como para aprender. Cada vez que o aluno ousa questionar a sua mente abre-se
para a aprendizagem e esta ¢ uma abertura perfeita para o ensino”. O fato de os
estudantes formularem muitas perguntas sobre o impacto ambiental causado pelos
combustiveis demonstra que eles tinham interesses em relacdo a esse tema e, com o
desenvolvimento da Pesquisa em Sala de Aula, tiveram a oportunidade de construir

conhecimentos sobre essa tematica.

A categoria Aplicag¢do dos combustiveis emergiu na analise do instrumental inicial
com 13 unidades de sentido, e final com 4 unidades de sentido. Isso mostra que antes da
atividade desenvolvida, a ideia que os estudantes tinham de que combustivel produz
energia estava relacionado as suas vivéncias como a utilizagdo de combustivel num
automével. Apos o estudo dos combustiveis, os estudantes adquiriram novos
conhecimentos sobre o tema e foram capazes de expressar esses conhecimentos, o que

aumentou o niumero de categorias de analise.

Também no inicio do trabalho, na categoria Combustiveis estdo relacionados com
o petroleo, alguns estudantes afirmaram que os combustiveis sdo produzidos a partir do
petroleo, outros mencionaram que os combustiveis sao compostos por petrdleo. No final
do trabalho, os estudantes ampliaram seus conhecimentos sobre a relagdo do petrdleo
com os combustiveis, isso € evidenciado por meio das categorias que emergiram no
instrumental final: Combustiveis nao-renovaveis, Combustiveis renovaveis, Gasolina,

Reagdo de combustao.

Na categoria emergente do instrumental inicial, Existem diferentes tipos de
combustiveis, os estudantes apenas mencionaram os combustiveis utilizados no Brasil,
como a gasolina, o 4lcool e o diesel. Ja no instrumental final as compreensdes sobre os
diferentes tipos de combustiveis emergiram nas categorias Composi¢cdo e propriedades

dos combustiveis e Gasolina.
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O aumento do nimero de categorias emergentes ¢ de unidades de sentido no
instrumental final pode ser indicativo que a percepgao dos estudantes sobre os conceitos
relacionados ao tema tornou-se mais complexa. Isso ratifica a valorizagdo das perguntas
dos estudantes e o desenvolvimento da Pesquisa em Sala de Aula no ensino de Quimica.
Conforme Bargallo e Tort (2006, p. 65, (tradugdo nossa) a aprendizagem ¢ descrita
como “[...] a interacdo entre os significados do professor e de seus alunos, de modo que
0 que cada um aprende é em parte compartilhado e em parte inico”. Nesse sentido, a
atividade possibilitou essa interagdo, o que pode auxiliar na aprendizagem dos

estudantes.
5, CONSIDERACOES FINAIS

Esse estudo aponta como resultados significativos, que a atividade proposta
permitiu a apropriagdo da tematica combustiveis, sendo elencados como principais

resultados:

1) Os estudantes puderam expressar seus interesses e aprofundar seus
conhecimentos iniciais. Isso foi evidenciado pelas categorias emergentes

a partir da analise do instrumental inicial e final.

i1) Com a escrita das perguntas e producao do texto, na leitura e na troca de
conhecimentos entre estudantes e a professora, nas etapas de
argumentacao e comunicagdo, os intercimbios discursivos possibilitaram
a reconstituicdo do conhecimento quimico, bem como ampliar conteudos

conceituais, procedimentais e atitudinais.

i) A inser¢do das perguntas dos discentes, em propostas didaticas, que
envolvam a pesquisa, perpassa a compreensdao de que o estudante ¢ um
sujeito capaz de protagonizar sua aprendizagem e elaborar novos saberes
a partir do que ja conhece, além de dar sentido ao que ¢ estudado na

escola.

iv) Por fim, evidencia-se que, mais do que apenas esclarecer duvidas, as
perguntas dos estudantes tém o potencial de auxiliar o professor na

organizacao e na realizacao do ensino de Quimica.

Diante dos resultados sugere-se que sejam difundidos os momentos do ciclo

dialético da Pesquisa em Sala de Aula, com énfase na formagao de professores dos
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diferentes campos do conhecimento. Acredita-se que tal acdo possa contribuir na
superacao do arranjo convencional dos conhecimentos escolares, possibilitando o
desenvolvimento de estudantes e professores como agentes histéricos do processo

de ensino e aprendizagem.
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