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Resumo: O ensino investigativo baseia-se nas mais variadas praticas de ensino
destinadas aos alunos(as), com supervisdo e orientacdo docente. Por conta disso, este
manuscrito averiguou se professores(as) de Ciéncias em processo de formacao
continuada concebem na construcdo de materiais didaticos, elementos relacionados ao
referido ensino. Em virtude disso, a coleta de informag6es se deu no contexto de um
grupo de estudos, onde ao seu término os(as) participantes elaboraram sequéncias
didaticas ancoradas no ensino por investigacdo. Através da analise do material
produzido e posterior discussdes e interlocucdes mediadas pelos referenciais teéricos
ligados ao ensino de Ciéncias, os resultados indicaram a presenca de alguns elementos
pedagdgicos importantes acerca da metodologia discorrida, tais como: valorizacdo dos
conhecimentos prévios do alunado, problematizacdo, experimentacdo e diversidade de
estratégias didaticas, as quais possibilitam a participacdo dos(as) alunos(as) no processo
de aprendizagem. Assim, pode-se dizer que a elaboracdo de sequéncias didaticas no
contexto deste grupo, contribui, mesmo que de forma pontual, para ampliar a visdo
desses professores(as) a respeito do ensino investigativo.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias; Formacao docente; Ensino por investigacao.

Abstract: Inquiry-based teaching is based on the most varied teaching practices for
students, with supervision and guidance of the teacher. Because of this, this manuscript
investigated if Science teachers in process of continuous formation conceive in the
construction of didactic materials, elements related to the referred teaching. Because of
that, the information collection took place in the context of a study group, where at the
end the participants should elaborate didactic sequences anchored in the inquiry-based
teaching. Through the analysis of the material produced and subsequent discussions and
interlocutions mediated by the theoretical references related to Science teaching, the
results indicated the presence of important pedagogical elements about the investigative
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methodology, such as: valorization of students previous knowledge, problematization,
experimentation and diversity, of didactic strategies, which enable the participation of
the students in the learning process. Thus, it can be said that the elaboration of didactic
sequences in the context of this group contributes, albeit in a punctual way, to broaden
the teachers view of investigative teaching

Keywords: Science teaching; Teacher training; Inquiry-based.

1.  INTRODUCAO

O ensino de Ciéncias no Brasil passou por diferentes transformac6es ao longo de
décadas, visto que a “produgdo cientifica e tecnoldgica brasileira foi regida
ideologicamente por uma forma académica e internacional de fazer ciéncia e sofreu com
a falta de estabilidade politica e o autoritarismo” (NASCIMENTO; FERNANDES;
MENDONCA, 2010, p. 226). E mesmo com o0 passar dos anos, ainda necessita de
muitos investimentos, principalmente, com relacdo a formacdo docente, isso porque,
nem sempre os cursos de formacdo inicial conseguem promover uma preparacao

adequada capaz de suprir todas as necessidades dos(as) futuros(as) docentes.

Nesse contexto, desde a década de 1980 a pesquisadora Miriam Krasilchik ja
discutia a preocupante relacdo entre a qualidade do ensino de Ciéncias e a fragilidade na
formacédo docente,

Os cursos de licenciatura tém sido objeto de criticas em relacdo a sua
possibilidade de preparar docentes, tornando-os capazes de ministrar bons
cursos, de acordo com as concepgdes do que aspiram por uma formagdo para
0 ensino de Ciéncias [...] As queixas que antes se referiam apenas a
deficiéncias na &rea metodoldgica ampliaram-se para abranger a formacéao
dos profissionais em relacdo ao conhecimento das prdprias disciplinas,

levando & inseguranca em relagdo a classe, a baixa qualidade das aulas e a
dependéncia estreita dos livros didaticos (KRASILCHIK, 1987, p. 47).

Todavia, para que cenarios mais otimistas sejam vislumbrados, é necessario que
0s cursos destinados tanto & formag&o inicial quanto continuada de professores(as) de
Ciéncias promovam espacos de discussdo e reflexdo destinados a teoria e prética, e,
apresentem novas metodologias voltadas para o ensino e aprendizagem (STUART;
MARCONDES, 2018).

Nesse aspecto, 0 ensino investigativo ou ensino por investigagdo, desponta como
uma opgédo para orientacdo nos processos formativos, devido a sua viabilidade para a

formacdo de cidaddos alfabetizados cientificamente, atendendo a demanda atual do
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ensino, que anseia por sujeitos capazes de opinar com conhecimento de causa e

responsabilidade sobre problemas do cotidiano (SASSERON, 2015).

Sob essa Otica, 0 objetivo deste artigo baseia-se em analisar se um grupo de
estudos formado por professores(as) de Ciéncias da rede Estadual de Ensino do norte do
Parana, em um processo de formacdo continuada, contemplam na elaboracdo de suas
sequéncias didaticas aspectos do ensino investigativo. A hipotese levantada é de que o
curso de formacdo continuada e a interagdo com grupo de estudos promova a
aproximacdo com a metodologia investigativa, bem como a (re)construcdo de alguns

conhecimentos cientificos.

1.1. O ENSINO INVESTIGATIVO
O anseio por metodologias pedagdgicas que sejam compativeis com as
modificacdes pelas quais a educacdo brasileira vem passando, tém sido discutidas com
afinco na area de ensino de Ciéncias, com destaque para ensino por investigacdo
(LEITE; MAGALHAES JUNIOR; RODRIGUES, 2018).

Ao resgatar um pouco da historia desse método de ensino, constata-se que seus
primeiros registros ocorreram na Europa e nos Estados Unidos na segunda metade do
século XIX, com destaque para a tendéncia baseada no inquiry (ensino por descoberta),
promovida pelo fildsofo e pedagogo John Dewey (ZOMPERO; LABURU, 2011).

No Brasil, 0 ensino investigativo s6 aportou anos mais tarde, através do Manifesto
dos Pioneiros de 1932, e foi ambientado nas teorias da educacdo progressiva de Dewey
e na pedagogia construtivista de Piaget e Vygotsky (BORGES, 2010). Porém, naquela
época, 0 ensino de Ciéncias ainda ndo estava consolidado nos programas escolares
brasileiros, sendo instituido apenas em 1961 por meio da Lei de Diretrizes e Bases da
Educagdo Nacional (LDBEN) sob o n. 4.024 (BRASIL, 1961). A partir dessa nova
normativa, a disciplina de Ciéncias passou a ser instaurada nos curriculos escolares

desde a primeira série do antigo curso ginasial, hoje sexto ano do ensino fundamental®.

Todavia, mesmo com a repercussao positiva da metodologia investigativa, sua
definicdo ndo € um consenso entre 0s pesquisadores. Segundo Sasseron (2015, p. 58), 0

ensino por investigagdo é uma abordagem didatica, onde:

! Em 6 de fevereiro de 2006 foi estabelecida a Lei de n. 11.274 definindo em nove anos o tempo
de duracdo do ensino fundamental. Disponivel em: <http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/ Ato2004-
2006/2006/Lei/LL.11274.htm>. Acesso em: 19 set. 2019.
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Tomando-o como associado ao trabalho do professor e ndo apenas a uma
estratégia especifica, o ensino por investigacdo configura-se como uma
abordagem didatica, podendo, portanto, estar vinculado a qualquer recurso de
ensino desde que o processo de investigacdo seja colocado em pratica e
realizado pelos alunos a partir e por meio das orientagdes do professor.

J& para Zémpero e Laburd (2011, p. 68), trata-se de uma “perspectiva do ensino
com base na investigacdo possibilita o aprimoramento do raciocinio e das habilidades
cognitivas dos alunos, e também a cooperagdo entre eles, além de possibilitar que

compreendam a natureza do trabalho cientifico”.

De acordo com Munford e Lima (2007), as metodologias de ensino disseminadas
na maioria das escolas brasileiras, apresentam pouca abertura para o ensino pautado na
argumentacao, resultando em “estudantes que nao aprendem contetidos das Ciéncias e
constroem representagdes inadequadas sobre a ciéncia como empreendimento cultural e
social” (p. 90). De acordo com as autoras, sdo notdrias as condi¢cdes que demarcam o
espacamento entre esses conteudos, mas a questdo principal gira em torno da falha no
momento da transposicio didatica?, ou seja, entre a transi¢do dos conceitos cientificos e

dos conceitos ensinados para os(as) alunos(as).

Todo esse contexto € endossado por Carvalho (2013), ao manifestar que é
importante deixar claro que ndo ha expectativa de que os(as) alunos(as) vdo pensar ou
se comportar como cientistas, a intencdo é a de possibilitar um ambiente investigativo,
onde mediados(as) pelo(a) professor(a) esses(as) alunos(as) possam expandir a cultura
cientifica oportunizando a alfabetizagdo cientifica (SASSERON, CARVALHO, 2008).

Outra condicdo que merece destague no ensino investigativo, deriva da
valorizacdo da problematizacdo e dos conhecimentos prévios apresentados pelos(as)
alunos(as). Conforme Carvalho (2013) os(as) estudantes ja trazem para a sala de aula
alguns conceitos espontaneos ou estruturados, e dessa forma, em aulas voltadas para a
tematica investigativa “os alunos testam seus conhecimentos prévios, trabalham

ativamente em todo o processo, argumentam, questionam e encerram a atividade,

2 Transposicdo didatica: “Um contetido de saber que tenha sido definido como saber a ensinar,
sofre, a partir de entdo, um conjunto de transformacdes adaptativas que irdo torna-lo apto a ocupar um
lugar entre os objetos de ensino. O ‘trabalho’ que faz de um objeto de saber a ensinar, um objeto de
ensino, ¢ chamado de transposi¢ao didatica.” (CHEVALLARD, 1991, p. 39).
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registrando as conquistas conquistadas durante a aula” (SEDANO, CARVALHO, 2017,

p. 200).

Todavia, em alguns momentos os(as) estudantes podem apresentar ideias
consolidadas e de dificil dissolucdo, pois, para eles € uma representacdo do correto, 0
que pode interferir no processo de aprendizagem. Por isso, da relevancia do(a)
professor(a) fazer um levantamento a respeito dos conhecimentos prévios de seu
alunado avaliando assim, o que e como ele(a) pretende ensinar um determinado
contelido (SCHNETZLER, 1992).

Visto que, em aulas alicercadas no ambito investigativo, o(a) docente deve
assumir o papel de mediador do processo de ensino, conduzindo as interagoes
discursivas dentro de sala de aula, mas, atentando-se a dois quesitos: um deles referente
a estrutura do argumento utilizado durante as interacGes e o outro com relagdo a sua
qualidade (SASSERON; CARVALHO). ExplanacGes dos conhecimentos prévios nédo
podem ser transformadas em meros debates coloquiais e sem fundamentacao tedrico-

cientifica.

1.2. FORMACAO CONTINUADA DE PROFESSORES E SUA
RELEVANCIA

Até pouco tempo atras, era comum conjecturar que apenas munido de um curso de
graduacdo o(a) professor(a) ja estaria apto(a) para lecionar pelo restante de sua carreira.
Porém, com o passar dos tempos e as mudancgas que atingiram o modo de vida dos

individuos, essa crenca ndo se aplica mais (LEITE, 2015).

Por intermédio desses novos tempos, o(a) docente precisa estar “[...] preparado
para exercer uma pratica educativa contextualizada, atenta as especificidades do
momento, a cultura local e ao alunado diverso em sua trajetoria de vida e expectativas
escolares” (GATTI, 2013, p. 53).

Em seus estudos André (2009, 2010) constatou que, no decorrer da decada de
1990 apenas 6% do total de dissertacdes e teses defendidas nos Brasil tiveram como
foco a formacdo docente, entretanto nos anos 2000 esse percentual chegou a atingir

22%, indicando um interesse significativo em relagdo a temética.
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Acompanhando essa tendéncia, houve também um aumento na oferta de cursos

destinados a formacdo continuada, com a finalidade de facilitar a interacdo com novas
metodologias de ensino vigentes. A esse respeito, Carrascosa (1996, p. 10) argumenta

que:

[...] a formacdo de um professor é um processo a longo prazo, que nao se
finaliza com a obtencdo do titulo de licenciado (nem mesmo quando a
formacdo inicial tiver sido de melhor qualidade). Isso porque, entre outras
razdes a formacdo docente € um processo complexo para o qual sdo
necessarios muitos conhecimentos e habilidades, impossiveis de serem todos
adquiridos num curto espa¢o de tempo que dura a Formacéo Inicial.

Nessa perspectiva, de promover uma formacdo continuada que apresente ao(a)
professor(a) ferramentas, para prover uma melhor adaptacdo essa nova realidade
escolar, é valido elucidar que uma formacdo continuada “[...] ndo se constrdéi por
acumulacdo de cursos, de conhecimentos ou de técnicas, mas sim através de um
trabalho de reflexividade critica sobre as préaticas e de (re)construcdo permanente de
uma identidade pessoal”. (NOVOA, 1995, p. 21). Sendo assim, é preciso levar o(a)
docente a refletir sobre a sua pratica, compreendendo que ele é passivel de cometer

falhas, e que estas devem ser repensadas, analisadas e corrigidas, pois:

[...] para construir um bom professor, ndo basta apenas reflexdo, mas é
necessario que o docente reflita criticamente sobre si mesmo, sobre a
profissdo e sobre seus alunos, de forma a poder participar melhor da luta pela
construgdo de um mundo melhor e socialmente mais justo

(HARGREAVES, 1995 apud ANDRE, 2009, p. 36)

E fato, que ao longo de sua vida profissional os(as) docentes elaboram suas
préprias praticas educativas, de acordo com suas experiéncias, e que podem ser

consideradas significativas quando alicercadas nos seguintes quesitos:

« dominio de conhecimentos: quer em areas de especialidade, quer de
natureza pedagdgica;

« sensibilidade cognitiva: capacidade ampliada pela visdo dos conhecimentos
em seus sentidos 16gicos e sociais, em seus contextos, aliados a compreensdo
das situacGes de aprendizagem e dos que irdo aprender;

« capacidade de criar relacionamentos didaticos frutiferos: ter repertdrio para
escolhas pedagdgico-didaticas, saber lidar com as motivagdes e as formas de
expressao das criancas e jovens;

« condicOes de fazer emergir atitudes éticas entre interlocutores (GATTI,
2013, p. 53-54).
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Assim, reitera-se o fato de que o processo de formacao docente ndo termina com a

formatura do curso de graduacgdo, ele é constante e necessario, acompanhando o(a)
professor(a) ao longo de todos os seus anos de profissdo, o que para Marcondes et al.
(2009, p. 282) acarreta dizer que:
E preciso a participacio ativa do professor discutindo, explicitando e
refletindo sobre suas concepcles, trocando ideias e experiéncias. Isto
demanda orientacdo, pesquisa, acdes que os auxiliem na elaboracdo de seus
préprios projetos e colaboracdo conjunta na construcdo de materiais

didaticos. Desta forma, reelaborac@es conceituais e evolucdo de sua pratica
pedagdgica poderiam tornar-se mais efetivas.

Schnetzler (2002, p. 17) salienta a respeito da importancia de processos
colaborativos® na formagdo continuada de professores(as), destacando os grupos de
estudos, pois em conformidade com a autora: “O grupo possibilita a cada professor
inserir-se em um ambiente/clima de solidariedade, criando-lhe condi¢des de perceber
que deficiéncias, problemas, impasses na sua pratica docente que ndo podem ser

consideradas como pessoais”.

2. METODOLOGIA

Neste artigo, que apresenta resultados de uma pesquisa de mestrado ja finalizada,
optou-se por uma abordagem de natureza qualitativa, que, em conformidade com
Minayo (1996), é aquela que apresenta indagacGes subjetivas, sem quantificacdo, por
abarcar uma expressiva rede de significados. Assim, diferentes significados e inten¢des
séo considerados, levando a elaboragéo coletiva do conhecimento.

Os(as) participantes desta investigacdo foram definidos(as) por meio da
constitui¢cdo de um grupo de estudos intitulado ‘Ensino por Investigacdo em Ciéncias’,
composto por dez integrantes, sendo: dois professores e cinco professoras de Ciéncias,
um professor de Quimica e duas graduandas do curso de licenciatura em Quimica,
respectivamente da Rede Estadual de Ensino do norte do Estado do Paranad e da
Universidade Estadual de Maringd (UEM). O tempo médio de experiéncia docente

variou entre 12 a 30 anos e pelo menos uma po6s-graduagdo na area de ensino. A carga

3 Um processo colaborativo pode ser caracterizado como um espago de interacdo entre o
pesquisador e um grupo de professores, com vistas a reflexdo coletiva sobre a pratica docente, buscando
compreender a sua complexidade e suas peculiaridades (MOURA, 2010).
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horaria do curso somou 32 horas certificadas, dividida em oito encontros que

aconteceram quinzenalmente no campus da UEM.

Com relagdo as licenciandas do curso de Quimica é vélido destacar, que as

mesmas solicitaram a participacdo espontanea no grupo, e por serem atuantes em

projetos de ensino, como o Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia

(PIBID) e também, estagios de docéncia em colégios estaduais, foram aceitas e

consideradas como professoras participantes da pesquisa.

Durante os encontros, foram desenvolvidas diversas atividades, enfocando o

ensino por investigacdo, tais como: leitura e discussdo de textos, videos, andlise e

elaboracdo de sequéncias didaticas (QUADRO 1).

Quadro 1 —

Sintese do contelido programatico ministrado durante o grupo de estudos

Encontro

Tema(s) ministrado(s)

Carga Horaria

10

- O ensino de Ciéncias e o ensino de por investigagdo;
- Texto 01: “Ensinar ciéncia fazendo Ciéncia” (PAVAO, A. C.);
- Texto 02: “Ciéncia Integrada” (CHASSOT, A. L.).

4 horas

20

Texto 03: “Ensino por Investigagdo” (CASTRO, M. E. C.);

- Biografia sobre Antoni Zabala;

- O que é Sequéncia Didatica (ZABALA, A)).

- Texto 04: “A pratica Educativa como Ensinar” (ZABALA, A.).

4 horas

30

- Texto 5: “Implementacdo de atividades investigativas na disciplina de
ciéncias em escola piiblica: Uma experiéncia didatica” (ZOMPERO, A.
F.; LABURU, C.E.);

- Andlise de sequéncias didaticas disponibilizadas no site do Portal Dia a
Dia Educacéo (Disponivel em:
<http://www.ciencias.seed.pr.gov.br/index.php>).

4 horas

40

- Retomada do Texto 5:

- Questionario individual sobre: Ensino por Investigacdo, Sequéncia
Didética e o Ensino de Ciéncias;

- Analise de sequéncias didaticas disponibilizadas no site do Portal Dia a
Dia Educacéo (Disponivel em:
<http://www.ciencias.seed.pr.gov.br/index.php>).

4 horas

50

- Professor convidado: Michel Corci Batista, do Departamento de Fisica
da Universidade Tecnoldgica Federal do Parana (UTFPR).

4 horas

60

- Professores(as) elaborando suas sequéncias didaticas.

4 horas

70

- Discussdes das sequéncias didaticas no grande grupo com vistas a
ajustes e adequagoes.

4 horas

80

- Finalizacdo do Grupo de Estudos com apresentacdo das sequéncias
didaticas elaboradas pelos(as) professores(as);

- Avaliacdo do Grupo por parte dos(as) participantes;

- Questionamentos finais.

4 horas

Fonte: Autor(as) da pesquisa.
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Como atividade conclusiva dos trabalhos no grupo de estudos, os(as)

professores(as) organizados(as) em cinco duplas, elaboraram uma sequéncia didéatica
com o tema ‘meio ambiente’, buscando contemplar o ensino investigativo. Para Zabala
(1998, p. 18), as sequéncias didaticas sdo “um conjunto de atividades ordenadas,
estruturadas e articuladas para a realizacdo de certos objetivos educacionais, que tém

um principio e um fim conhecido tanto pelos professores como pelos alunos”.

Assim, no altimo encontro do grupo de estudos, em julho de 2014, deu-se a coleta
de informacGes para este manuscrito, onde os(as) professores(as) apresentaram suas

sequéncias didaticas e entregaram uma copia por escrito do material elaborado.

Para proceder com a analise do material, foram elaborados alguns critérios,
estabelecidos na forma de elementos pedagdgicos (problematizacao; valorizagcdo dos
conhecimentos prévios; experimentos; outras atividades; modelo de avaliacdo) que
tiveram como embasamento os trabalhos de: Carvalho (2013), Marcondes et al. (2009) e
Zabala (1998). Para Carvalho (2013), esses elementos devem ser considerados de

maneira a garantir que os materiais didaticos sejam efetivamente investigativos.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
Respaldados no tema ‘meio ambiente’ os(as) professores(as) participantes da

pesquisa produziram cinco sequéncias didaticas que estdo sintetizadas no Quadro 2.

Quadro 2 — Sequéncias didaticas elaboradas pelos(as) professores(as)

Sg? duéét?((::aila Titulo Série destinada N°de aulas | Elaboradores
SD1* A Ciéncia no solo 9° ano - Ensino fundamental 10 P1e p2**
SD2 Chuva &cida 1° ano - Ensino médio 07 P3eP4
SD3 Saneamento basico 7° ano - Ensino fundamental 10 P5 e P6
SD4 Nosso lixo de cada dia | 9° ano - Ensino fundamental 06 P7eP8
SD5 Adote um cérrego 6° ano - Ensino fundamental 06 P9 e P10

Fonte: Autor(as) da pesquisa. *SD: Sequéncia Didéatica. ** P: Professor.

Apbs a leitura criteriosa das sequéncias didaticas elaboradas e seguindo os
critérios ja apontados, foi elaborado o Quadro 3 com uma resenha da analise dos
resultados.
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ELEMENTO - "
PEDAGOGICO SEQUENCIAS DIDATICAS CONTEMPLADAS
Contempla N&o contempla
I) Problematizagéo
SD*1; SD2; SD3; SD4; SD5
) Sim Néo
11) Valorizacado dos
conhecimentos prévios SD1; SD2: SD3; SD4; SD5
Investigativos Verificacdo | Conhecimento de fatos
111) Experimentos
SD1; SD2
pebate§/ Videos Musicas SEES L
Discussoes campo
. . SD3; SD4;
SD2; SD3; SD4 SD5 SD5 SD5
Trabalhos Leitura de . -
Pesquisas Oficinas
em grupo textos
SD1; SD2; SD3; SD2; SD3; SD2; SD3;
IV) Outras atividades SD4; SD5 SD4 Sb4
Apreseptaqao de | Apresentacdo | Producédo de Mostras cientificas
slides de trabalhos textos
. SD2; SD3; .
SD4; SD5 SD5 SD3; SD5 SD1
Cartazes/Painéis Desenhos Graficos
SD1; SD3; SD4; SD5 SD3 SD1; SD4
Pontual (somatica) Auto avaliagdo Continua
V) Avaliacdo
SD2 SD1 SD3; SD4

Fontes: Autor(as) da pesquisa. *SD: Sequéncia Didatica.

| - Problematizacao

Ao analisar o primeiro elemento pedagogico problematizagéo, constatou-se que
todos(as) os(as) professores(as) elaboraram sequéncias didaticas com indicios de uma
problematizacdo inicial, como pode ser vislumbrado no Quadro 4.

Quadro 4 — Elemento pedagégico - Problematizagdo

SD1

O aluno esta chegando no Ensino Médio sem o conhecimento dos elementos quimicos e da Tabela
Periddica. E possivel estudar elementos quimicos contextualizando com o solo e o cotidiano?
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SD2 | Como reconhecer se a &gua de chuva é acida? Como a chuva 4cida acontece?

SD3 | Saneamento: o basico existe? E para todos?

A producdo do lixo é resultado das a¢fes humanas. Diariamente sdo produzidas milhGes de
toneladas de lixo no Brasil. Por que os casos de dengue continuam crescendo, apesar de indmeras
campanhas? Por que estamos receosos com volta da gripe HIN1? Por que muitas doencas tidas
como controladas ou erradicadas estdo voltando? Serd necessario mesmo trocar nossos eletronicos
com frequéncia? Por que certos produtos industrializados necessitam de tantas embalagens? Sera
que a sacolinha plastica de mercado é realmente necessaria?

SD4

Serdo nossos cdrregos e riachos locais apropriados ao lazer? Ou sdo passiveis de transmissdo de
SD5 | doengas? Que medidas devem ser tomadas para evitar que nossos riachos ndo sejam
contaminados?

Fonte: Excertos retirados das sequéncias didaticas elaboradas pelos(as) participantes do Grupo de
Estudos: Ensino por investigacdo em Ciéncias (2014).

Dentre as cinco questdes problematizadoras elaboradas pelos(as)
professores(as), a apresentada na SD2 foi a que melhor exibiu 0 embasamento de acordo
com 0 a proposta investigativa, pois, foi sustentada por diversas atividades que ao serem
desenvolvidas a respondem. Carvalho (2013) argumenta que um problema nao deve ser
apresentado como uma questdo qualquer, mas, sim, como algo bem elaborado e
articulado com o tema e as atividades da aula, de forma que facilite o levantamento de
hipbteses por parte dos alunos.

Por outro lado, a SD1 apresentou uma proposicao de problema mais adequada
para o professor(a) pensar acerca de seu proprio planejamento de atividades, do que
para ser apresentada para os(as) alunos(as) levantarem hipéteses. As demais sequéncias,
apesar de revelarem nuances investigativos, carecem de adequacdes. De acordo com
Sasseron (2015, p. 64), a proposi¢do de “com situa¢fes-problema em sala de aula, 0s

alunos tém oportunidade para desenvolver liberdade e autonomia intelectuais”.

Il - Valorizacdo dos conhecimentos preévios

Com relacdo ao elemento pedagdgico valorizacdo dos conhecimentos prévios,
em todas as sequéncias analisadas, os(as) professores(as) alegaram a intengcdo de
investigar os conhecimentos remanescentes do alunado acerca do tema ‘meio ambiente’,
como pode ser constatado nos trechos expostos no Quadro 5.

Quadro 5 — Elemento pedagdgico - Conhecimentos prévios

SD1 | No primeiro momento, tentar-se-a compreender 0s conhecimentos prévios dos alunos a respeito da
Tabela Periddica. O objetivo € identificar quais sdo esses conhecimentos a respeito do assunto e,
quais as relacfes que os alunos estabelecem entre a Tabela Periddica e o cotidiano. Acredita-se
gue os conhecimentos prévios ao serem trabalhados e valorizados pelos professores, auxiliardo na
construgdo de conhecimentos com mais significados.
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[...] a aula sera iniciada com questionamentos sobre o tema &cidos e bases, como por exemplo,
“Vocés conhecem ou ja ouviram falar em 4acido e base?”, “Onde vocés encontram em seu
cotidiano?”’, “Vocés acreditam que sdo substincias boas ou ruins?”. Conforme as respostas dos
alunos outras questdes vao sendo elaboradas a fim de abstrair todos os pré-conceitos dos alunos.

SD2

SD3 | RepresentacGes do meio ambiente (sondagem sobre o conhecimento prévio) - Em dois ou trés
grupos, os alunos serdo orientados a fazerem dois desenhos em cartolinas ou papel Kraft: um,
representando o que é Meio Ambiente e como se caracterizava no inicio de 1500 incluindo na
ilustracdo os problemas ambientais na época e o outro representando 0o Meio Ambiente na
atualidade [...] Terminados os desenhos, 0s grupos apresentardo suas produgdes falando sobre sua
composicdo, explicando o que gostariam de salientar nelas [...] Provocar discussGes em relacdo aos
problemas ambientais levantados e também as possiveis solugGes que poderiam ser aplicadas,
visando a preservagdo e ou recuperacao dos Meios Ambientes apresentados.

SD4 | 12 aula: Levantamento sobre os conhecimentos prévios do aluno na forma de tempestade de ideias
sobre o tema lixo com as seguintes questdes: O que aconteceria se ndo existisse a coleta de lixo em
nossa cidade? A coleta de lixo em seu bairro € regular ou esporadica? Em sua casa vocé faz a
separacdo do lixo em: lixos orgénicos, metais, papéis, vidros, plasticos, etc. Ha coleta seletiva em
seu bairro? As respostas serdo anotadas no quadro de giz.

SD5 | 17 aula: Assistir um video relatando a “Importancia das Aguas”, ouvir musicas relacionadas a
“Agua” e logo apods escrever um texto relatando a importancia da dgua na vida dos seres vivos,
citando trechos de musicas expressam sobre a “Agua”.

Fonte: Excertos retirados das sequéncias didaticas elaboradas pelos participantes do Grupo de Estudos:
Ensino por investigacdo em Ciéncias (2014).

No ensino investigativo, € recomendavel que o(a) docente inicie um novo
conteldo em sala de aula, a partir das ideias e representacdes dos(as) alunos(as), pois
estes servem de sustentagdo para 0 ensino e consequentemente a aprendizagem. A esse
despeito, Schnetzler (1992) e Carvalho (2013) discorrem que os(as) alunos(as) ja
chegam a sala de aula com muitos conhecimentos pré-estabelecidos sobre varios
fendmenos que os rodeiam, e que, em alguns casos avessos aquilo que o(a) professor(a)
gostaria de ensinar.

Ainda conforme Schnetzler (1992, p. 19), cabe ao(a) professor(a) de Ciéncias o
“papel fundamental de propiciar a socializacdo do saber cientifico que histdrica e
socialmente tem sido construido [...]”, tendo em vista, que o(a) aluno(a) ndo consegue
construir o conhecimento sozinho(a), ele(a) precisa da mediacdo para questionar,
pesquisar, articular, argumentar e propor respostas aos problemas.

11 - Experimentos

A importancia dos experimentos investigativos em situacbes de ensino-
aprendizagem destaca-se, pois, permite a participacdo dos(as) alunos(as) ndo s6 na
manipulacdo de materiais ou observacdo de fendmenos, mas também no fornecimento
de hipdteses, reflexbes, explicagdes, elementos importantes na construgdo do
conhecimento cientifico (CARVALHO et al., 1998).
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Entretanto, o uso de experimentos foi observado em apenas em SD1 e SD2
(QUADRO 6). Essas sequéncias demostraram carater investigativo, uma vez que foram
acompanhados por questdes iniciais problematizadoras que podem permitir aos(as)
alunos(as) a manifestacdo de opinibes, conhecimentos prévios, coleta de matérias e
dados, registro em tabelas, bem como questdes que possibilitam o confronto dos
resultados encontrados. Esses fatos proporcionam aos(as) estudantes elementos para a
resolucio de problemas e assim a construgdo de conceitos cientificos E oportuno
discorrer, que 0s experimentos investigativos ndo se resumem apenas aos laboratorios
fechados com um protocolo a ser seguido, existem também os laboratérios abertos com
experimentos ao ar livre e problematizadores (AZEVEDO, 2004).

Quadro 6 — Elemento pedagdgico - Experimentos

SD1 | A) COLETA DAS AMOSTRAS DE SOLO: Assim, em grupos, os alunos visitardo algumas casas
do entorno da Escola [...] Durante o levantamento dos tipos de solo, as equipes serdo orientadas
para a coleta de amostras de solo de alguns quintais para verificagcdo de pH e para encaminhamento
a Secretaria Municipal de Meio Ambiente para analises mais especificas e que ndo podem ser
realizadas na escola [...] Cada equipe sera responsavel pela coleta de duas amostras de solo. Uma
para a determinacdo do pH e a outra para encaminhamento a Secretaria Municipal de Meio
Ambiente.

A aula comecara com explicagdes basicas sobre seguranca no laboratério e utilizagdo dos
materiais. Em seguida sera introduzida a problematica da aula, no qual sera realizada uma
atividade experimental de cunho investigativo afim de que os alunos construam os conceitos de
solucdes &cidas, basicas e neutras, em nivel operacional, ou seja, por meio do fenémeno mudanca
de cor do indicador, aplicando-o posteriormente na resolu¢do de um problema (no caso, para
reconhecer se um dado solo esta acido, neutro ou alcalino).

SD2

Fonte: Excertos retirados das sequéncias didaticas elaboradas pelos participantes do Grupo de Estudos:
Ensino por investigacdo em Ciéncias (2014).

Para com Marcondes et al. (2009) a auséncia na proposicdo de atividades
experimentais investigativas, possivelmente deve estar atrelada a pouca familiaridade
dos(as) professores(as) com tais elementos.

IV - Outras atividades

Mediante a analise das cinco sequéncias construidas, notou-se que em todas
foram propostas mais de um tipo de atividade. Dentre essas proposic¢oes, as que mais se
destacaram foram: o trabalho em grupos e a elaboracédo de cartazes/paineis (QUADRO
7), e apesar de atividades consideradas comuns, se bem fomentas podem contribuir
substancialmente para o processo de ensino e aprendizagem.

Esse resultado explicita que os encontros do grupo de estudos colaboraram para
demonstrar aos(as) participantes a importancia da diversificacdo de estratégias e
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recursos didaticos, os quais favorecem a aprendizagem, tendo em vista que cada
aluno(a) tem um ritmo e uma maneira propria de aprender e construir seu conhecimento.
Outro ponto que merece destaque é a interacdo entre os pares, além do desenvolvimento
de outras habilidades, como o respeito pela opinido do outro, capacidade de argumentar
e refutar.

Nesse aspecto, Sasseron (2013, p. 44) evidencia que a ciéncia ndo tem inicio
com um conhecimento estanque, e que ela é passivel, sim, de novas interpretacfes e
colocacdes; dai a autora alegar que “[...] apresentar ideias aos pares faz parte do
trabalho de aprimorar ou refutar conhecimentos que estdo em discussao”.

V — Avaliagdo

Nesse Ultimo elemento pedagdgico apreciado, notou-se que os elaboradores da
SD1 optaram por uma autoavaliacdo, a ao que tudo indica de forma oral. Nao obstante,
apresentaram algumas propostas de atividades que permitiam avaliar o desempenho do
alunado de forma continua, como foi possivel observar com a proposicao das atividades
tais como: cartazes, trabalhos em grupo e gréficos.

A SD2 pode ser considerada como uma avaliacdo pontual, onde o0s(as)
alunos(as) avaliam os(as) colegas de classe. Nesse caso, a responsabilidade do processo
avaliativo foi deliberada aos(as) proprios(as) alunos(as), com base em critérios
estabelecidos pelas professoras da turma. Avaliagcdes dessa natureza, ndo possibilita a
verificagdo de aprendizagem individual, porém desperta o senso de responsabilidade.
No decorrer da sequéncia, as autoras apresentaram outras formas de atividades, todavia,
nédo explicitaram o modelo de avaliacdo que seria aplicado para cada uma delas.

Os(as) professores(as) responsaveis pela construcdo das SD3 e SD4 optaram por
pela avaliacdo de cunho continuo, acompanhando e avaliando o desempenho dos(as)
alunos(as) em cada uma das etapas do processo de ensino e aprendizagem. Esse tipo de
modelo avaliativo permite ao(a) docente atentar-se a evolucdo dos(as) estudantes, desde
0S acertos como a superacao dos erros, além de permitir a interacdo com seus pares,
deixando de lado o estigma de avaliacdo quantitativa. Segundo Carvalho e Gil-Perez
(2011, p. 61) é preciso “romper a concepcao da avaliagdo como simples julgamento dos
alunos e a fazé-los sentir que realmente se trata do acompanhamento de uma tarefa

coletiva para incidir positivamente na mesma”.

Na ultima sequéncia analisada a SD5, ndo foi destacado qualquer tipo de
avaliacdo, suas elaboradoras apenas contemplaram atividades, como: trabalhos em
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grupo, apresentacdo de trabalhos, producdo de textos e cartazes, também, sem
mencionar como se daria 0 processo avaliativo.

Esses exemplos ndo quantitativos de avaliagdo afastam-se dos modelos
frequentemente encontrados na realidade escolar, que segundo Zabala (1996, p. 196):

Nossa tradicdo avaliadora tem se centrado exclusivamente nos resultados
obtidos pelos alunos. Assim, é conveniente dar-se conta de que ao falar de
avaliacdo na aula pode se aludir particularmente a algum dos componentes do
processo de ensino/aprendizagem, como também a todo processo em
globalidade.

Mediante toda conjuntura descrita, € compreensivel a dificuldade expressa por
muitos(as) docentes em aderir a uma nova metodologia, no entanto, uma formacao
continuada deve comprometer-se a ouvir os anseios e dificuldades dos(as) docentes,
compartilhando a proposicdo de novas formas de ensinar, na tentativa de uma formacéo
integradora e que proporcione uma reflexdo acerca da préatica e interlocucdo entre os
conhecimentos cientificos no sentido de aprimora-los.

4. CONCLUSOES

O artigo aqui exposto € um recorte de uma pesquisa de mestrado, que se
objetivou a analisar a presenca de elementos do ensino investigativo em sequéncias
didaticas elaboradas por professores(as) de Ciéncias, como atividade final de um
processo de formacdo continuada.

Nos materiais apreciados foram identificados elementos pedagogicos
importantes, que remetem a metodologia investigativa, tais como: valorizacdo dos
conhecimentos prévios dos(as) alunos(as), problematizacdo, experimentos de carater
investigativo e uma diversidade de estratégias didaticas (trabalhos em grupo, leitura de
textos, debates e elaboracdo de cartazes), esses encaminhamentos possibilitam uma
maior participagdo dos(as) alunos(as) no processo de aprendizagem.

Os resultados obtidos revelam a importancia de parcerias colaborativas entre
universidade e escola béasica, pois ao reunir professores(as) do ensino superior, da
educacdo bésica, graduandas e pos-graduandas na busca por um espaco de reflexdo e
discussdo com colaboragdo mutua entre esses diferentes atores educacionais,
vislumbrou-se a melhoria da formacéo continuada com o desenvolvimento de propostas
e da construcdo de materiais didaticos.
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Apesar de alguns resultados ndo estarem a contento da hipdtese inicialmente
levantada, e indicarem apenas nuances do ensino investigativo, no geral a
expressividade do grupo de estudos, a interacdo entre os(as) docentes, o interesse e a
disposicdo na busca de subsidios para a renovacdo do saber fazer por parte dos(as)
participantes da pesquisa, indicaram o abandono da zona passiva e a busca por novas
metodologias de ensino. E notdrio, que apenas oito encontros no sdo suficientes para
suprir todas as lacunas formativas que os(as) docentes carregam consigo, porém, foi um
momento de reflexdes que visou propiciar uma formacdo continuada transformadora
que valorize a aprendizagem e ndo apenas o0s conteldos.
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