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Resumo: Esse artigo € resultado da dissertacdo de mestrado apresentada ao programa
PROFMAT e teve como objetivo investigar a pratica e percepcdes dos professores de
Matematica, dos professores das disciplinas especificas e dos alunos do Curso Técnico
Integrado em Eletrotécnica do IFPI — Campus Teresina Central tomando como
referéncia a influéncia dos conhecimentos matematicos na disciplina Circuitos Elétricos,
e elencar diretrizes que possam contribuir para a reformulacdo do Projeto Politico
Pedagogico do Curso. Para tanto, realizou-se uma pesquisa que teve como instrumentos
de coleta de dados questionarios e atividades pratica e tedrica. Desse modo, levantaram-
se 0s pré-requisitos matematicos das disciplinas especificas; ademais, levantou-se que o
conhecimento prévio dos conteudos pré-requisitos é relevante para a aprendizagem dos
alunos. De modo que, possibilitar o estudo desses pré-requisitos, antes do estudo da
disciplina especifica, e promover a integracdo entre os professores das diversas areas
foram as diretrizes elencadas.

Palavras-chave: Técnico Integrado em Eletrotécnica; pré-requisitos matematicos;
disciplinas especificas.

Abstract: This article is the result of a master dissertation presented to the PROFMAT
program and had as objective to investigate the practice and perceptions of students and
the Mathematics teachers of the specific disciplines of the Integrated Technical Course
in Electrotechnology from IFPI - Teresina Central Campus about the influence of
mathematical knowledge in the Electrical Circuits discipline, and then to list guidelines
that may contribute to the reformulation of the Political Pedagogical Project of the
Course. For that, a research was conducted that had as instruments of data collection
questionnaires and practical and theoretical activities. In this way, the mathematical
prerequisites of the specific disciplines were raised; in addition, it was raised that the
previous knowledge of the prerequisite contents is relevant for the learning of students.
So, to allow the study of these prerequisites, before the study of the specific discipline,
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and to promote the integration among the teachers of the different areas were the
guidelines listed.

Keywords: Integrated Technical in Electrotechnology; mathematical prerequisites;
specific disciplines.

1.  INTRODUCAO

A educagdo profissional contribui para o desenvolvimento de competéncias e
valores que serdo Uteis aos discentes no sentido de os mesmos terem mais oportunidade
de emprego no mercado de trabalho. O decreto 5.154/04 regulamenta o § 2° do art. 36 e
os arts. 39 a 41 da Lei n® 9.394, de 20 de dezembro de 1996, que estabelece as diretrizes
e bases da educacdo nacional e, dessa forma, propde o ensino médio integrado a
educacéo profissional técnica. Na visdo de Araudjo e Frigotto (2015), o ensino integrado
se compromete com a ideia de uma formacdo que seja inteira e que promova o
desenvolvimento de aptiddes. Dessa forma, “a pratica educacional desses cursos deve
ser pautada na filosofia da integracdo, com base nos principios de contextualidade,
interdisciplinaridade e flexibilidade” (ANTONELLO et al., 2018, p. 118).

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) para o ensino médio, documento
publicado pelo Ministério da Educacdo que regulamenta as competéncias escolares para
0 ensino médio, traz, em seu capitulo sobre Matematica, a necessidade de adequacao do
ensino dessa disciplina no ensino medio, para que haja o desenvolvimento do aluno,
bem como sua promoc¢do e insercdo num mundo em mudanca, contribuindo para o
desenvolvimento das capacidades que lhes serdo exigidas em sua vida social e
profissional.

Para que a aplicacdo da Matematica em outras areas e na atividade profissional
seja vivida pelos alunos, faz-se necessaria a contextualizacdo entre tais areas do saber,
na busca de técnicas e estratégias pertinentes a vivéncia profissional e a conexdo com as
diversas areas. O professor, nesse contexto, sequindo as orientacdes dos PCNs, tem um
papel de facilitador no sentido da convergéncia entre a Matematica e as demais areas.

Para Gongalves e Pires (2014):

O encontro da Matematica com outras ciéncias na pratica pedagogica e

educacional pode ajudar o estudante a construir uma visdo de mundo menos
fragmentada e mais articulada, desenvolvendo a capacidade de raciocinar e
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usar a Ciéncia como elemento de interpretacdo e intervencdo da realidade
(GONGALVES; PIRES, 2014, p. 250).

A Resolugdo n° 6, de setembro de 2012, define as Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Educagéo Profissional Técnica de Nivel Médio e traz alguns Principios
Norteadores, de acordo com essa resolucdo, as bases para os planejamentos dos cursos e
programas sao os Catalogos Nacionais de Cursos mantidos pelo MEC.

O Catéalogo Nacional de Cursos Técnicos (CNCT), documento elaborado pelo
Ministério da Educacédo, serve para dar orientacfes as instituicdes, aos estudantes e a
sociedade no que diz respeito a oferta de cursos de educacdo profissional técnica de
nivel médio. Dessa forma, contribui para o planejamento dos cursos, qualificacbes
profissionais correspondentes e especializa¢bes técnicas de nivel médio.

E necessario que os conhecimentos do curso técnico integrado tenham sido
apreendidos de forma significativa, ou seja, que, apds a conclusdo do curso, 0s
concludentes realmente tenham base para exercer a profissdo, saibam utilizar o que
viram no exercicio da profissdo e ndo simplesmente reproduzir dados que tenham
memorizado. Dessa forma, “o conhecimento cientifico abordado em sala de aula deve
adquirir significados para o aluno, a fim de que ele possa transpor esse aprendizado para
o seu cotidiano”. (DARROZ et al., 2015, p. 70).

Para uma melhor compreensdo do processo de aquisicdo do conhecimento, é
necessario que se entenda o que € aprendizagem significativa, uma teoria proposta por
David Ausubel (1918-2008) em 1963. Ausubel graduou-se em Psicologia e Medicina,
fez doutorado em Psicologia do Desenvolvimento na Universidade de Columbia, foi
professor no Teachers College tendo dedicado sua vida académica ao desenvolvimento
de uma visdo cognitiva da Psicologia Educacional (MOREIRA, 2012). Para Moreira
(2011, p. 13), “aprendizagem significativa ¢é aquela em que ideias expressas
simbolicamente interagem de maneira substantiva e ndo-arbitraria com aquilo que o
aprendiz ja sabe”. Segundo a teoria da aprendizagem significativa, perceber aquilo que
0 aluno j& sabe é muito relevante, pois as novas informacdes irdo interagir com o0s
conhecimentos ja adquiridos pelo aluno.

No contexto do aprendizado de um aluno do ensino médio integrado, a interacao

entre 0s conhecimentos prévios e 0s conhecimentos novos conduz a novos significados
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para 0s primeiros, ou seja, € necessario que o aluno ja tenha algum conhecimento que

possa interagir com o conteldo novo a ser aprendido, e essa interacdo resultara em uma
assimilacdo do novo e também em uma ressignificacdo do que ele ja possuia. Dessa
forma, “a aprendizagem significativa ocorre quando o aprendiz consegue atribuir
significado ao que esta sendo aprendido, porém estes significados tém sempre atributos
pessoais” (MORAES; SILVA JUNIOR, 2014, p. 62).

A importancia dos conhecimentos prévios fica evidente, pois “a interagio entre as
novas ideias apresentadas e as ideias relevantes existentes (ancoradas), permite que o
significado das primeiras surja como um produto dessa interacao” (SOUSA et al., 2015,
p. 714). E, no caso do ensino médio integrado ao técnico, faz-se necessario pensar em
possibilidades que conduzam a uma integracdo entre as diversas areas do conhecimento,
pois, dessa forma, as disciplinas que possuam em sua ementa contetdos que tenham
pré-requisitos de outras disciplinas encontrardo um suporte.

Assim, antes de se pensar em como preparar a inser¢cdo de um novo conteudo de
uma disciplina, convém procurar saber quais conhecimentos prévios Sdo necessarios e,
dessa forma, sondar o que os alunos sabem sobre eles. Nesse contexto, a teoria da
aprendizagem significativa “tem um papel relevante no que tange a formagdo dos
estudantes, tendo em vista os desafios impostos pela atual sociedade, pois ela auxilia os
professores no processo de ensino” (SILVA; SCHIRLO, 2014, p. 42). Sendo assim, "as
experiéncias e 0s conhecimentos previos dos alunos devem ser evocados na busca da
aprendizagem significativa” (BOLLELA et al., 2014, p. 294).

Com o intuito de pesquisar sobre os conhecimentos e influéncias da Matematica
no Curso Técnico em Eletrotécnica Integrado ao Médio, o presente trabalho se propds
pesquisar sobre a matematica presente nas disciplinas especificas do curso, em especial
na de Circuitos Elétricos. Para tanto, foi utilizada uma abordagem pratica e teérica com
os alunos, por meio de atividades, aplicacdo de questionarios aos alunos e professores
com o intuito de obter respostas para o seguinte questionamento: como a Matematica
proposta e ensinada nas disciplinas propedéuticas de Matematica do ensino médio esta
relacionada com as disciplinas especificas do Curso Técnico Integrado em Eletrotécnica

do IFPI — Campus Teresina Central, em particular com a disciplina Circuitos Elétricos,
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e quais diretrizes podem ser elencadas para contribuir para a reformulacdo do Projeto

Politico Pedagdgico do Curso?

Entdo, o objetivo geral da presente pesquisa é investigar a pratica e percepgdes
dos professores de Matematica, dos professores das disciplinas especificas e dos alunos
do Curso Tecnico Integrado em Eletrotécnica do IFPI — Campus Teresina Central
tomando como referéncia a influéncia dos conhecimentos matematicos na disciplina
Circuitos Elétricos e elencar diretrizes que possam contribuir para a reformulacdo do
Projeto Politico Pedagdgico do Curso.

Para isso, foram tracados o0s seguintes objetivos especificos: fazer um
levantamento da matematica presente nas disciplinas especificas do Curso Técnico em
Eletrotécnica Integrado ao Médio, do IFPI-Campus Teresina Central, em especial na
disciplina Circuitos Elétricos, com o intuito de analisar quais conteidos matematicos do
ensino médio sdo pré-requisitos para tal disciplina; mapear as percepgdes e
conhecimentos dos alunos no que diz respeito a relacdo entre a Matematica até entéo
estudada e a disciplina Circuitos Elétricos e avaliar o nivel de integracdo entre os
professores das disciplinas especificas e os professores de Matematica a luz da proposta

do PPC do Curso de Eletrotécnica.

2. METODOLOGIA

A pesquisa foi realizada no Instituto Federal do Piaui — IFPI, Campus Teresina
Central. Participaram da pesquisa professores das disciplinas especificas dos cursos de
Eletrotécnica e Eletronica e professores de Matematica, além de 28 alunos do segundo
ano do ensino médio do curso de Eletrotécnica. Em se tratando de ambiente, a pesquisa
com os alunos utilizou a sala de aula e o laboratorio de Eletronica. A sala de aula foi
utilizada para a realizacdo de uma atividade tedrica e a aplicacdo de um questionario
com os alunos; ja o laboratério foi utilizado para a realizacdo de uma atividade pratica.

Para a obtencdo dos dados, inicialmente foi feito um estudo bibliografico. O
intuito dessa etapa foi adquirir conhecimento, pois o estudo da literatura “representa
uma fonte indispensavel de informagdes, podendo até orientar as indagacdes”
(LAKATOS; MARCONI, 2003, p.158). Dessa forma, segundo Lakatos e Marconi

(2003), se houver por parte do pesquisador um bom aproveitamento dos dados obtidos,

41
Recebido em: 27/20 /2019
Aceito em: 24/07/2019 ISSN 2595-4520



RIS

Revista Insignare Scientia

Vol. 2, n. 2. Mai./Ago. 2019
haverd a possibilidade da descoberta de subsidios ou indicios que sejam importantes

para o trabalho.

De posse do conhecimento adquirido através do estudo bibliografico, foram
elaborados alguns instrumentos a serem utilizados na coleta dos dados. Optou-se pela
realizacdo de questiondrios com os professores das disciplinas especificas, com o0s
professores de Matematica e com os alunos.

Além de também responderem ao questionario, 0s alunos desenvolveram
atividades prética e tedrica. A atividade préatica foi realizada no laboratério de
Eletrbnica, onde tinham disponiveis oito bancadas para realizacdo de atividades
praticas, das quais continham: um osciloscopio, que é um instrumento capaz de medir
sinais elétricos e registrar graficos; um gerador de sinais (ou gerador de funcées), que é
um equipamento capaz de gerar sinais elétricos em forma de onda, frequéncia e
amplitude selecionaveis; e cabos de conexao.

A atividade tedrica foi realizada na sala de aula com 20 do total de alunos
participantes da pesquisa. O objetivo dessa atividade era que os alunos analisassem um
circuito elétrico e identificassem os contetidos matematicos presentes. O circuito era do
tipo RLC série, ou seja, havia um resistor (R), um indutor (L) e um capacitor (C)

conectados em série, além da fonte de tensao alternada.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 ANALISE DAS RESPOSTAS DO QUESTIONARIO APLICADO AOS ALUNOS

Objetivando mapear as percepcdes e conhecimentos dos alunos no que diz
respeito a relacdo entre a Matematica até entdo estudada e as disciplinas especificas, em
especial a disciplina Circuitos Elétricos, aplicou-se um questionario com os alunos da
turma escolhida. Dos 21 alunos que entregaram o questionario respondido, 57% eram

do sexo masculino e 43% eram do sexo feminino; as idades variaram de 15 a 18 anos.

O Quadro 1 traz a sintese das respostas dadas pelos alunos a seguinte pergunta:
Levando em conta os conteudos estudados nas disciplinas especificas do seu curso
de Eletrotécnica, e os conteddos matematicos que lhe foram necessarios para uma
melhor compreensdo do conhecimento abordado nas disciplinas especificas,

preencha o quadro.
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Quadro 1 - Pré-requisitos matematicos das disciplinas especificas apontados pelos alunos

Nome da disciplina

Conteldos da

Contelidos

especifica disciplina especifica que matematicos necessarios a
necessitam de pré-requisitos disciplina especifica
matematicos
Eletricidade e Cargas elétricas e Equacdes de 19/2° graus
e Leide Ohm e Fracdo (soma,
subtracgéo)

e Matematica basica

Medidas Elétricas e Transformadores e Fracdo, radiciagdo,

e Simbologia

potenciacdo
e Geometria
e Matematica béasica

Eletrénica Digital

e Ldgica de Boole
Portas ldgicas
NUmeros binarios

e Ldgica
e Analise combinatoria

Magquinas Elétricas e Transformadores e Fracdo, radiciacdo

e Estudo das maquinas e FEquagdes do 1° e 2°

e Eletromagnetismo graus

e Motor CC e Trigonometria

e Geradores ¢ Notacdo cientifica
Desenho Auxiliado por e Dimensionamento e Area de poligonos
Computador elétrico e Formas geomeétricas

e Memorial de cargas e Perimetria

e Planta baixa
Circuitos Elétricos e  Circuitos mistos e Numeros Complexos

e Ondas senoidais e Trigonometria

e Impedancia complexa e Potenciacdo

e Resolucdo de Circuitos e Radiciacdo

e Corrente Alternada

e Circuitos resistivos, RL,

RC e RLC (série e
paralelo)

Eletronica Bésica e Ondas senoidais e Funcdo seno

e Diodos e Calculos simples

e Anaélise de circuitos e Anaélise de gréaficos

e Matematica béasica
e Trigonometria

InstalacBes Elétricas

e Instalacdo de plantas,
medidas.

Geometria

Fonte: A prépria autora, com base nos dados colhidos na pesquisa, 2019.

Ao analisar as ementas das disciplinas de Matematica do 1° e 2° anos, verificou-se
que alguns conteudos apontados pelos alunos ndao foram vistos antes do estudo na
disciplina especifica ou foram vistos concomitantemente com a disciplina especifica.
Além disso, muitos pré-requisitos matematicos apontados sdo contetdos do ensino
fundamental, como, por exemplo, fracdo, soma, subtracdo, radiciacdo, potenciagéo,

entre outros.
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Com a seguinte pergunta: De acordo com 0 que vocé estudou na disciplina

Circuitos Elétricos, vocé acha que é necessario o conhecimento de alguns
conteudos matematicos para um bom desempenho na disciplina?, buscou-se a
percepcdo dos alunos com relacdo a pré-requisitos matematicos para a disciplina
Circuitos Elétricos. Os alunos foram un&nimes ao concordar que € necessario o
conhecimento de alguns conteldos matematicos para o bom entendimento da disciplina
Circuitos Elétricos. Em suas justificativas, eles pontuaram alguns contetdos, como, por
exemplo, nimeros complexos e funcdo seno. Vale destacar que, de acordo com as
ementas presentes no PPC, o contetdo de nimeros complexos, pertencente a ementa da
disciplina Circuitos Elétricos, € visto na disciplina Matematica do terceiro ano, portanto,

depois de eles terem estudado Circuitos Elétricos, que é do segundo ano.

3.2 ANALISE DAS RESPOSTAS DOS QUESTIONARIOS APLICADOS AOS
PROFESSORES

Com o intuito de mapear o0s pré-requisitos matematicos das disciplinas especificas
do Curso Integrado em Eletrotécnica e, além disso, investigar o nivel de interacdo entre
os professores de Matematica e os professores das disciplinas especificas, foi aplicado
um questionario aos professores das disciplinas especificas e com os professores de
Matematica. Para discuss@o dos resultados apresentados nos questionarios aplicados aos
professores, primeiramente serdo analisadas as respostas dadas pelos professores das

disciplinas especificas e depois as respostas dadas pelos professores de Matematica.

3.2.1 Professores das disciplinas especificas

Para conhecimento do perfil dos professores, foram introduzidas, no questionario,
duas perguntas que objetivaram saber o sexo e o nivel de formacdo do professor. Os 11
professores que responderam ao questiondrio sdo do sexo masculino e os dados

referentes a suas formacdes encontram-se na Figura 1.
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Questao 2: Formacio

m Especializagdo
concluida

m Mestrado (concluido
ou em andamento)

m Doutorado (concluido
ou em andamento)

Figura 1 - Dados sobre a formacdo dos professores das disciplinas especificas

De acordo com a Figura 1, a maioria dos professores, ou seja, 64% possuem
mestrado concluido ou em andamento, outros 18% possuem especializacdo concluida e
também 18% possuem doutorado concluido ou em andamento. Alguns informaram a
area da pos-graduacdo, outros ndo. As areas informadas foram: Engenharia dos
Materiais, Desenvolvimento e Meio-Ambiente e Engenharia Elétrica.

Na seguinte pergunta: Como vocé acha que os professores de Matematica das
turmas do Médio Integrado em Eletrotécnica devem trabalhar os contetddos
matematicos?, somente um professor ndo respondeu. Os outros todos (91%) foram
unanimes ao considerar que seria conveniente que os professores de Matematica do
curso Técnico Integrado em Eletrotécnica contextualizassem o0s conteddos de
Matematica com a area do curso.

Na seguinte pergunta: Qual a sua relacdo com os professores de Matematica
das turmas para as quais vocé leciona as disciplinas especificas?, somente o
professor PE7 afirmou ter um dialogo com o professor de Matematica. Ele respondeu:
“Sempre no inicio do periodo letivo, converso com o professor da drea de matematica
para que o desenvolvimento da disciplina transcorra dentro da normalidade e o aluno
tenha mais facilidade no aprendizado.” O professor considera que esse dialogo pode
ocasionar uma facilidade no aprendizado do aluno. Ja os demais professores, ou seja,
91% dos pesquisados afirmaram ndo haver nenhuma relacdo com os professores de
Matematica das turmas que lecionam. O professor PE6 sugere a capacitacdo dos
professores de Matematica na area do curso.

Na seguinte pergunta: No decorrer do ano letivo, ha algum planejamento entre
os professores das disciplinas especificas e 0s das propedéuticas no sentido de se
buscarem estratégias para que ocorra uma integracdo entre as diversas areas?
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Como vocé acha que tais estratégias poderiam ser buscadas?, somente o professor

PE7 afirmou haver planejamento nesse sentido. Ele respondeu: “Sempre hd esse
planejamento para que as estratégias de ensino sejam convergentes”. OS demais
professores, ou seja, 91% dos pesquisados afirmaram ndo haver esse planejamento e
sugeriram acOes a serem realizadas para se buscar a integracdo entre as areas. A
sugestdo mais frequente foi a realizacdo de reunibes para que todos os professores
participassem.

O professor PE2 afirmou haver um momento de planejamento no inicio do ano,
no entanto, sem efetividade e objetividade, e sugeriu: “deveria ser um momento mais
bem preparado e objetivo onde de fato houvesse solu¢do para os problemas”.

O Quadro 2 traz a sintese das respostas dadas pelos professores a seguinte
pergunta: Levando em conta as disciplinas que vocé ministra ou ja ministrou e os
contetdos matematicos que lhe foram necessarios para dar uma melhor

compreensdo do conhecimento abordado na disciplina, preencha o quadro abaixo.

Quadro 2: Pré-requisitos matematicos das disciplinas especificas apontados pelos professores
dessas disciplinas

Nome da Conteudos da disciplina Conteuldos
disciplina especifica especifica que necessitam de pré- matematicos necessarios a
requisitos matematicos disciplina especifica
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Eletricidade

Eletricidade

Associacdo de
resistores/capacitores/indutores
Eletrostatica

Eletrodindmica

Circuitos Elétricos

Carga e descarga de capacitores

Leis de Kirchhoff

Lei de Coulomb

Lei de Ohm

Regra de trés

Proporcéo

Equacbes do 1° grau
Potenciacgéo

Diviséo, soma, subtracdo
NUmeros fracionarios
Sistemas de equacdes
Poténcia de dez

Fungdes afim, quadrética e
exponencial.

Medidas Elétricas

Medidas eletronicas

Pardmetros de medidas em sinais de
ondas periodicas

Céalculo de parametros elétricos:
tensdo, corrente, poténcia, resisténcia.
Analise de circuitos

Regra de trés

Proporcéo

Equacbes de 1°/2° graus
Plano cartesiano

Notagdo cientifica, ordem de
grandeza.

Algarismos significativos
NUmeros complexos
Trigonometria

Eletrénica Digital e Algebra de Boole e Potenciacdo
e Sistemas de Numeragéo e Equacdes do 1° grau
e Portas logicas e Multiplicacdo e divisdo
e Logica
Maquinas Elétricas e Campo magnético ¢ Radiciacdo
Eletronica Industrial e Poténcias ativa, reativa, aparente e Onda senoidal
Circuitos Elétricos e Grandezas senoidais e NuUmeros complexos
e Andlise de circuitos e Trigonometria
e Fasores e Potenciacdo
¢ Radiciacdo
e Plano cartesiano

Eletrénica Basica

e Circuitos eletrénicos e Regrade trés
e Diodos, transistores e Proporcéao
e Retificadores e Equacbes de 1°2° graus
e Poténcia de dez
e Sistemas lineares
InstalagGes Elétricas | e Problema de compatibilidade de | e Equagdes do 1°grau
Prediais grandezas elétricas
InstalagGes Elétricas | e« Correcdo do fator de poténcia e NUmeros complexos
Industriais

Fontes Alternativas

Operacoes algébricas

Problemas algébricos

Fonte: A propria autora, com base nos dados colhidos na pesquisa, 2019.

E possivel observar pré-requisitos matematicos que nas disciplinas de Matematica

sdo estudados ap6s ou simultaneamente aos contetdos das disciplinas especificas que

necessitam desses pré-requisitos. Como, por exemplo, NUmeros Complexos que

pertence a ementa de Matematica do terceiro ano e Trigonometria que pertence a
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ementa de Matemdtica do segundo ano. Assim como no quadro sintese das respostas

dos alunos, no quadro sintese das respostas dos professores, h& muitos pré-requisitos

matematicos do ensino fundamental.

3.2.2 Professores de Matematica

Quatro professores deram retorno com o questionario respondido, no entanto, um
deles nunca lecionou no ensino médio integrado e, portanto, ndo se considerou suas
respostas. Os trés professores considerados sdo do sexo masculino. O professor PM1
possui Mestrado Profissional em Matemética (PROFMAT), o professor PM2 possui
Especializagdo em Metodologia do Ensino de Matemaética e Fisica e o professor PM3 é
Mestre em Equagdes Diferenciais (analise).

Ao serem perguntados: Ao trabalhar com o integrado, qual a sua relacdo com
os professores das disciplinas especificas do curso?, o professor PM1 respondeu:
“Conhecgo varios professores da darea especifica e com alguns fago integragdo entre as
dreas”, como ele ndo citou de qual curso séo esses professores, ndo € possivel fazer um
confronto com as respostas dos professores das disciplinas especificas.

O professor PM2 respondeu: “Existe pouco contato com os professores
especificos do curso.” E 0 professor PM3 respondeu: “Quase nenhuma.” O que
corrobora as respostas da maioria dos professores das disciplinas especificas.

Na seguinte pergunta: Em algum momento, ao trabalhar no integrado, ha
algum planejamento onde os professores de Matematica e os professores das
disciplinas especificas possam interagir em busca da integracdo entre as areas?
Como vocé acha que tal integracdo poderia ser alcancada?, o professor PM1
respondeu: “Ndo ha esse planejamento. Seria interessante se ocorresse.” O professor
PM2 confirmou: “Ndo existe uma integragdo de planejamento entre os professores de
matematica e os professores especificos do curso. Os planejamentos sédo feitos
separados.” O professor PM3 também deu resposta semelhante & dos primeiros: “Ndo
ha essa interacdo entre os professores no planejamento, algumas vezes quando existe é
somente entre professores de uma mesma darea”.

Na seguinte pergunta: Como vocé acha que os professores de Matematica

devem trabalhar a integracédo com as areas de cada curso técnico?, o professor PM1
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respondeu: “Buscando conhecer a aplicacdo matemdtica dentro de cada Curso e,

planejando com os professores das disciplinas especificas a relacéo entre os contetdos
ministrados.” O professor PM2 opinou: “Em planejamentos e reunides em principio
seria o primeiro passo.” E 0 professor PM3 sugeriu:
Primeiro precisamos conhecer a natureza de cada curso e tentar adequar
nossas aulas aos conhecimentos técnicos daquele curso, e isso seria bem mais

facil se houvesse uma integracdo maior entre os professores das diversas
areas do conhecimento.

3. 3 ANALISE DA ATIVIDADE PRATICA

Com o objetivo de mapear os conteudos matematicos envolvidos na andlise de
sinais senoidais, conteido da disciplina de Circuitos Elétricos, e a percepcdo dos alunos
quanto a forma de abordagem desses conteddos, realizou-se uma atividade pratica com
a turma escolhida. Os alunos utilizaram um gerador de sinais para obter uma onda
senoidal e registra-la no osciloscopio. Apds a afericdo no osciloscopio, os alunos
responderam a algumas questdes.

A Figura 2 mostra o esbogo do grafico aferido no osciloscopio feito pelo aluno
AP18.

4.1. Desenhe o grafico da tens#io obtida.

f}(:ﬁx‘;ww = €0, 00 Hz
e Clusle = 9 68V (pias a prs)
perxcodhs = 36,67 ms

Figura 2 - Esboco do gréfico do sinal senoidal aferido no osciloscdpio

O aluno AP18 fez o esbogo do grafico que aferiu no osciloscopio e forneceu a

frequéncia em Hz, a amplitude de pico a pico e o periodo.
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Apos a realizacdo do eshbogo do gréfico do sinal senoidal, os alunos responderam:

O gréfico desenhado anteriormente é semelhante ao grafico de alguma fungéo que
vocé estudou em Matematica? Qual funcdo? Aponte as semelhancas, caso sua
resposta tenha sido sim. Os alunos foram unanimes ao afirmar que ja haviam estudado
em Matematica uma funcdo cujo grafico se assemelha ao grafico que eles aferiram no
osciloscopio e apontaram a funcdo seno. Alguns também apontaram, além da funcao
seno, a funcdo cosseno. O aluno AP22 respondeu: “Sim. Fungdo seno. Ela comeca a
partir do 0°, a diferenca é que a amplitude de pico a pico é diferente, no seno é 2 e na
atividade é 10.” Averiguou-se que todos os alunos conseguiram relacionar um grafico
obtido em atividade préatica a um contetdo estudado na disciplina de Matematica e além

disso apontaram semelhancas e diferencas.

Na seguinte pergunta: Caso tenha relacionado o grafico que vocé desenhou
com o grafico de alguma funcéo, responda se vocé estudou tal funcéo na disciplina
de Matematica antes ou depois de ter estudado sinais senoidais na disciplina
Circuitos Elétricos. Vocé acha que foi adequada a forma como tais conteudos
foram abordados em cada disciplina com relacdo ao periodo (tempo)?, os alunos
foram unanimes ao responder que estudaram a funcdo seno em Matematica depois de
terem estudado sinais senoidais na disciplina Circuitos Elétricos. O aluno AP10
respondeu que a forma foi adequada, pois “de qualquer jeito veriamos o assunto”, mas
os demais alunos responderam néo ter sido adequada a forma como os contetudos foram
abordados, ou seja, ndo foi o formato ideal a funcdo seno ter sido estudada em
Matematica apds o estudo de sinais senoidais na disciplina Circuitos Elétricos.

Na seguinte pergunta: Independente de onde tenha visto primeiro o contetdo,
ao estudar pela segunda vez, foi possivel relaciona-lo com o primeiro? Caso esteja
estudando pela segunda vez, qual o impacto que isso gerou na sua aprendizagem?,
os alunos foram unanimes ao responder que foi possivel relacionar o conteudo que
estudaram por ultimo com o conteddo que ja haviam estudado, ou seja, ao estudarem
funcbes trigonométricas na disciplina Matematica, eles relacionaram com sinais

senoidais ja estudado na disciplina Circuitos Elétricos.

3.4 ANALISE DA ATIVIDADE TEORICA
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Visando pesquisar quais conteidos matematicos os alunos eram capazes de

identificar na analise de um circuito estudado na disciplina Circuitos Elétricos, 0s
alunos realizaram uma atividade teorica.

Na seguinte questdo: De acordo com o0 que vocé estudou na disciplina
Circuitos Elétricos, para o circuito a seguir, obtenha..., os alunos analisaram um
circuito RLC série e identificaram algumas grandezas. A figura 3 mostra o circuito

analisado.
R=1002 x; = 1200

i

v =1220[0°V @~ Xc = 40Q

Figura 3 — Circuito RLC série da atividade tedrica

O item “a” solicitou: a impedancia complexa (modulo e fase). Na resolucdo do
item desse item, feita pelo aluno AT17, observou-se que ele representou a impedancia

complexa por meio de um numero complexo na forma cartesiana; utilizou a férmula
Z=R+j(X,—X.), dessa forma ele encontrou Z = 100 + j80 e depois a obteve na
forma polar (Z =|Z||@), chegando a Z = 128,06|38,66°(1, e, para isso, utilizou o
teorema de Pitdgoras para obter o médulo da impedancia (|Z]) e trigonometria para

obter a fase (angulo) (). (2) é um angulo para um dado valor da tangente; neste caso, 0
valor da tangente é 0,8.

A Figura 4 mostra a resolucdo dos demais itens da analise do circuito feita pelo
aluno AT20.
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b) A correate complexs (1) d) A tenso no indutor (v,

¢) A tensio no resistor (ve)

Figura 4 — Resolucdo feita pelo aluno AT20
Observa-se, na resolugdo do item “b”, que o aluno AT20 realizou uma divisdo
entre a tensdo e a impedancia, ambas representadas por um numero complexo na forma
polar, para encontrar a corrente complexa. Ja nos itens seguintes, o aluno realizou
operacdes de multiplicacdo de nameros complexos na forma polar para obter as tensdes

pedidas e também as encontrou na forma polar.

3.5 RESPOSTAS AOS OBJETIVOS TRACADOS

Os Quadros 1 e 2 trazem uma listagem dos pré-requisitos matematicos das
disciplinas especificas na visao dos alunos pesquisados e dos professores das disciplinas
especificas, respectivamente. Muitos pré-requisitos apontados pelos alunos e pelos
professores sdo contetdos de Matematica do ensino fundamental.

Na atividade pratica, todos os alunos relacionaram o sinal senoidal que aferiram
no osciloscopio com a funcdo seno e, na atividade tedrica, os alunos apontaram niimeros
complexos, trigonometria, geometria (teorema de Pitagoras) e operacdes basicas, como
conteddos presentes na analise do circuito proposto na atividade.

Levou-se em conta que, entre 0s pré-requisitos apontados pelos participantes da

pesquisa, muitos contetidos sdo do ensino fundamental e elencou-se a seguinte diretriz:
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v A possibilidade de os alunos revisarem contetidos do ensino fundamental no

primeiro ano.

Tal revisdo poderia ocorrer por meio de um projeto de extensdo a ser realizado no
contra turno, visto que “as atividades de extensdo contribuem para aproximar a teoria da
realidade e favorecem o desenvolvimento do senso critico do aprendiz” (CARVALHO
et al., 2015, p. 191).

Levou-se em conta o fato de os conteudos de Trigonometria e NUmeros
Complexos terem sido levantados como pré-requisitos das disciplinas Eletronica Basica
e Circuitos Elétricos, ambas do segundo ano, portanto, elencou-se a seguinte diretriz:

v na reformulacdo do PPC do curso, sejam inseridos os contetdos Trigonometria e
Numeros Complexos na disciplina Matematica do primeiro ano.

Por fim, tendo em vista a importancia do dialogo entre os professores de
Matematica e os professores das disciplinas especificas e levando em conta a
importancia da contextualizacéo entre as diversas areas do conhecimento no processo de
aprendizagem dos alunos, sugere-se que:

v ocorram planejamentos entre os professores das disciplinas especificas e 0s
professores de Matematica para que busquem a integracdo entre a Matematica e

a area do curso.

4 CONSIDERACOES FINAIS
De inicio constatou-se a necessidade de investigacdes que fornecessem diretrizes

para 0 proveito do conhecimento dos alunos do curso Técnico Integrado em
Eletrotécnica, pois o egresso do curso tem a possibilidade de prosseguir com estudos
superiores e/ou ingressar no mercado de trabalho. Dessa forma, é fundamental que o
mesmo tenha adquirido um conhecimento significativo daquilo que estudou. A
proposta, entdo, foi pesquisar sobre os contedos matematicos que sdo pré-requisitos
das disciplinas especificas do curso.

Diante disso, a pesquisa teve como objetivo geral investigar a pratica e as
percepcOes dos professores de Matematica, dos professores das disciplinas especificas e
dos alunos do Curso de Eletrotécnica do IFPI — Campus Teresina Central tomando

como referéncia a influéncia dos conhecimentos matematicos na disciplina Circuitos

53
Recebido em: 27/20 /2019
Aceito em: 24/07/2019 ISSN 2595-4520



RIS

Revista Insignare Scientia

Vol. 2, n. 2. Mai./Ago. 2019
Elétricos, para entdo elencar diretrizes que possam contribuir para a reformulacédo do

Projeto Politico Pedagdgico do Curso. Verificou-se que o objetivo foi atendido uma vez
que se levantaram os contelidos matematicos que sdo pré-requisitos para as disciplinas
especificas e, particularmente, para a disciplina Circuitos Elétricos na visdo dos alunos e
dos professores envolvidos na pesquisa. A partir dos resultados apurados, elencaram-se
algumas diretrizes que podem contribuir para o aprendizado dos alunos atraves da

reformulacédo do PPC do curso.
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