3

Revista Gestao & Sustentabilidade

Impactos ambientais decorrentes de um deposito de residuos sélidos
urbanos no municipio de Russas — CE

Daniela Lima Machado da Silva!
Livia Cristina Lopes Sousa?

Julya Sousa Oliveira®

Resumo

A disposicdo final dos residuos solidos urbanos deve ser realizada de modo a impedir a
proliferacdo de doencas, contaminacao do solo, ar e recursos hidricos. Apesar da proibigéo de
depdsitos de residuos sélidos urbanos a céu aberto (lixdes) por meio da Lei n® 12.310/2010,
que estabelece a Politica Nacional dos Residuos Sdlidos, a disposicdo inadequada dos
residuos solidos urbanos ainda é uma realidade no Brasil. Com o intuito de verificar a
magnitude dos impactos ambientais causados por determinada atividade potencialmente
poluidora, surge a avaliacdo de impacto ambiental como ferramenta utilizada para identificar,
prever e avaliar possiveis impactos ambientais negativos. Sendo assim, este estudo teve como
objetivo investigar os impactos ambientais decorrentes de um depdsito irregular de residuos
solidos urbanos localizado no municipio de Russas-CE, empregando os métodos checklist e
indice de qualidade de aterros sanitarios. A area de estudo desta pesquisa foi um depdsito de
residuos solidos urbanos localizado em uma area de aproximadamente 50 mil m2, pertencente
ao municipio de Russas-CE, Brasil. Foram realizadas duas visitas in loco, no periodo
matutino, onde pdde-se observar as condi¢Ges sanitarias, ambientais e a presenca de
catadores. Por meio do método do checklist, verificou-se um maior impacto ambiental no
meio fisico, com danos severos e necessidade de técnicas avancadas de remediacdo da area
degradada. Ja o indice de qualidade de aterros sanitarios (IQR = 0,923) apontou para
condi¢des inadequadas, destacando a presenca de elementos dispersos ao vento e de
gueimadas. Conclui-se que o deposito de residuos solidos urbanos estudado apresenta
condicbes operacionais inadequadas, acarretando impactos ambientais negativos
significativos para os meios bidtico e abiotico. Desse modo, sugere-se a destinacdo dos
residuos a um aterro sanitario, concomitantemente a execucdo de medidas mitigadoras na area
degradada.
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Environmental impacts stemming from an urban solid waste landfill within
the municipality of Russas — CE

Abstract

The final disposal of urban solid waste must be carried out in a manner that prevents the
proliferation of diseases, soil contamination, air pollution, and water resource contamination.
Despite the prohibition of open-air landfills (dumpsites) through Law No. 12.310/2010, which
establishes the National Policy on Solid Waste, improper disposal of urban solid waste
remains a reality in Brazil. With the aim of assessing the magnitude of environmental impacts
caused by a potentially polluting activity, environmental impact assessment emerges as a tool
used to identify, predict, and evaluate potential negative environmental impacts. Therefore,
this study aimed to investigate the environmental impacts resulting from an irregular urban
solid waste landfill located in the municipality of Russas-CE, employing the checklist and
sanitary landfill quality index methods. The study area of this research was a landfill for urban
solid waste located in an area of approximately 50,000 m?, belonging to the municipality of
Russas-CE, Brazil. Two on-site visits were conducted, in the morning, where sanitary,
environmental conditions, and the presence of scavengers were observed. Through the
checklist method, a greater environmental impact was observed in the physical environment,
with severe damage and the need for advanced techniques to remediate the degraded area. The
sanitary landfill quality index (IQR = 0.923) indicated inadequate conditions, highlighting the
presence of wind-dispersed elements and wildfires. It is concluded that the studied urban solid
waste landfill presents inadequate operational conditions, resulting in significant negative
environmental impacts on both biotic and abiotic environments. Therefore, the disposal of
waste to a sanitary landfill is suggested, concurrently with the implementation of mitigating
measures in the degraded area.

Keywords: urban solid waste; dumpsite; environmental impact assessment; waste landfill
quality index; checklist.
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1 Introducéo

Em 2010 o Governo Federal promulgou a Lei 12.305, que afirmava que 0s municipios
brasileiros teriam a responsabilidade de exercer o gerenciamento dos Residuos Solidos
Urbanos (RSU) em seus territdrios, dando uma destinacdo adequada para eles em um prazo de
quatro anos (BRASIL, 2010). Para reforcar, em 2020 foi promulgada a Lei 14.026 que
incumbi ao Comité de Saneamento Basico os planos de manejo e destinacdo ambiental

adequada dos residuos sélidos.
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E notavel que a quantidade de residuos produzidos é desproporcional aos espagos
ambientalmente adequados para sua disposicdo final, resultando em danos ambientais
irreversiveis e a salde publica. O aumento dos estudos na area reafirma uma preocupacdo da
comunidade cientifica em relacdo ao progressivo crescimento da producdo desenfreada de
residuos, muito influenciada pela intensa urbanizacdo e pelo incremento na producdo de
residuos solidos per capita.

Lima et al. (2022) estudaram a estrutura de custos envolvida na implementacéo e
gestdo de um sistema integrado de residuos solidos urbanos em Campo Grande, Mato Grosso
do Sul, visando identificar oportunidades de otimizacgéo, reducdo de despesas e melhorias na
eficiéncia operacional. Aguiar et al. (2021) exploram em seus estudos como a gestdo
inadequada dos residuos solidos urbanos afeta tanto 0 meio ambiente quanto as comunidades
locais na Amazonia brasileira. Ademais, examina questdes como poluicéo do solo, da dgua e
do ar, proliferacdo de doengas, impactos na biodiversidade e nos ecossistemas locais, além de
consequéncias socioecondmicas para as populacdes locais.

Costa e Juca (2022) investigaram os impactos ambientais associados ao ciclo de vida
do sistema de gerenciamento de residuos solidos urbanos (RSU) no municipio de Paulista,
Pernambuco, Brasil. Diante desses diversos impactos ambientais causados pela disposicao de
RSU, surge a necessidade a realizacdo de estudos de avaliacdo de impacto ambiental, que tem
como funcdo analisar a viabilidade ambiental de uma determinada proposta, antecipando as
consequéncias futuras de uma decisio tomada no presente (SANCHEZ, 2013;
ALMEIDA et al., 2015).

De acordo com antropicas Palacio et al. (2018), a Avaliacdo de Impacto Ambiental —
AlA é um instrumento que auxilia a tomada de decisdo na gestdo ambiental de atividades
potencialmente poluidoras no que tange ao planejamento e prevencdo dos impactos
ambientais devidos a¢des antropicas.

Existem diversos métodos utilizados para realizacdo de AIA, dentre 0s principais
métodos, Aratjo (2015), Moraes e D’Aquino (2016), destacam: o método Delfos ou
Espontaneo, conhecido como ad hoc, a listagem de controle (Check list), as matrizes de
interacdo, as redes de interacdo e os modelos de simulacédo

Oliveira et al. (2018) realizaram uma analise comparativa dos dois métodos (Check-

list e matriz de interagdo), argumentando que ambos sdo eficazes na identificagdo de impactos
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ambientais embora a matriz de interacdo forneca uma compreensdo mais detalhada das inter-
relagGes entre os diferentes fatores impactados.

Com o intuito de verificar a magnitude dos impactos ambientais causados por
determinada atividade potencialmente poluidora, surge a avaliagdo de impacto ambiental
como ferramenta utilizada para identificar, prever e avaliar possiveis impactos ambientais
negativos. Sendo assim, este estudo teve como objetivo investigar os impactos ambientais
decorrentes de um depdsito de residuos sélidos urbanos localizado no municipio de Russas-
CE, empregando os métodos checklist e indice de qualidade de aterros sanitarios.

2 METODOLOGIA

2.1 Caracterizacgdo da area de estudo

Essa pesquisa foi realizada em um depdsito de RSU localizado no municipio de
Russas-CE, municipio localizado a 170 km de Fortaleza, se situando na mesorregido do
Jaguaribe e na microrregido do Baixo Jaguaribe. Apresenta uma populacdo residente de
72.928 pessoas, IDH de 0,674 (IBGE, 2022).

Figura 1. Localizacdo do objeto de estudo no municipio de Russas-CE.
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Fonte: Autoria propria (2024).
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O municipio de Russas tem um papel significativo na regido do Vale do Jaguaribe
diversos aspectos, tais como econdmicos, sociais, culturais, educacionais, politicos e
administrativos. Segundo o IPECE (2022) Na economia, abriga uma variedade de industrias,
incluindo agricultura, comércio e servicos. A agricultura é especialmente relevante, com
cultivos de frutas, legumes e outras culturas agricolas que contribuem para a economia local e
regional. De acordo com as andlises macrorregionais realizadas por Oliveira et al. (2021),
Russas € um dos municipios que possuem maior nimero de empregos (18% do total de
empregos do Vale do Jaguaribe), ao lado do municipio de Aracati.

A area do deposito de residuos corresponde a uma area de aproximadamente
50.734,14 m? e abrange um perimetro aproximado de 888,0 metros. O depdsito de RSU esse
situa a 1149,31 m de uma rodovia estadual, 1467,85 m de uma lagoa e a 32642,4 m do centro

da cidade, conforme pode-se observar na Figura 2.

Figura 2. Imagem aérea do deposito de RSU
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2.2 Coleta e analise de informacdes
O estudo foi conduzido como uma pesquisa de campo, realizada por meio de uma
visita no periodo da quadra chuvosa e duas visitas no periodo de estiagem durante o ano de
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2021. Cabe salientar que esse depoésito apresenta caracteristicas de vazadouro a céu aberto,
ocupando uma area publica, sem nenhum tipo de restricdo de acesso e nem geréncia por parte
do poder publico. Esse fato por verificado nos estudos de Andrade et al. (2018) e Gongalves
et al. (2022). Ademais, as condicdes sanitarias e maléficos causados pela poluicdo atmosférica
nos moradores do entorno foi investigado por Oliveira et al. (2018).

Segundo informacg6es da Defensoria Publica do Estado do Ceara (2019) esse depdsito
existe ha varios anos, onde as primeiras audiéncias publicas sobre o0s problemas associados a
esse deposito remontam a 2010 e 2011, quando a comunidade ja enfrentava graves problemas
de salde devido as queimadas frequentes no local. Em 2019 ocorreram iniciativas para
reduzir a quantidade de residuos inflamaveis no local, compromisso este firmado entre a
Defensoria Publica e a Prefeitura Municipal.

Utilizou-se o software Google Earth para 0 mapeamento da area de abrangéncia do
objeto de estudo. Para a realizacdo da Avaliacdo de Impactos Ambientais (AlA) utilizou-se o
método de checklist conforme proposto por Campos (2008) e adaptado por Araujo (2015) e 0
indice da Qualidade de Aterros de Residuos — IQAR. A escolha desses métodos foi dada em
funcdo das preconizacfes da Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo — CETESB e se
baseou nos estudos de Palacio et al. (2018), Barros, Dourado e Fagundes (2020), Gomes et al.
(2020) e Cunha, Ritter e Cunha (2020). No Quadro 1 encontra-se disposto o0s itens referentes

ao método do check list.

Quadro 1: Checklist para avaliacdo dos aspectos e parametros

ASPECTOS PATAMETROS DE AGRAVO CRITERIOS
Apresenta sinais de erosdo Sim
Néo
Alteracdo na capacidade de uso de Sim
Solo/subsolo terra Nao
Danos ao relevo Sim
Néo
Permeabilidade do solo Sim
Néo
Emissdo de odores Intenso
Moderado
Fraco
Presenca de dutos de gases Sim
Ar Néo
Proximidade ao ntcleo habitacional D < 1000m
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D >1000m
Queima de residuos Sim
Né&o
Mananciais superficiais
Comprometido Sim
Né&o
Presenca de chorume a céu aberto Sim
Né&o
Distancia D <200m
D > 200m
Agua Equilibrio Sim
Né&o
Reequilibrio Natural
Intervencdo humana
Utilidades Consumo hum/anim/irriga
Né&o utilizado
Alteracdo na paisagem (impacto Sim
visual) Nao
Alteracdo na paisagem original Sim
Paisagem N&o
Existe projeto de readequacao Sim
Né&o
Presenca de animais Sim
Né&o
Desvalorizagdo de terrenos vizinhos Sim
Né&o
Presenca de vetores de doencas Sim
Né&o
Outros
Presenca de catadores Sim
Né&o
Danos a salde de quem transita Sim
Né&o

Fonte: Sobral et al. (2007), adaptado por Oeiras e Bezerra (2022).

Com as informacgbes obtidas na inspecdo visual, classificaram-se 0s seguintes
parametros abordados: Tipo, Magnitude, Importancia e Duracdo. Os parametros utilizados

neste estudo encontram-se dispostos no Quadro 2.
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Quadro 2: Parametros de avaliacdo utilizados na matriz de interacao

ATRIBUTO SIGNIFICADO DO ATRIBUTO DE SIMBOLO
AVALIACAO
Tipo Positivo Quando o impacto for benéfico. +
A modificacéo é causada Negativo )
por determinado agéo Indefinido Pode ser negativo ou positivo +/-
Pequena Inalterado a caracteristica
Magni . . P
] agnitude ambiental considerada.
E a extensdo a partir de Meédia Sem alcance para descaracterizar a
. « M
uma determinada agéo do érea ambiental considerada.
projeto Grande Possa levar a descaracterizacéo da 5
area ambiental considerada.
N&o significativa: De intensidadendo
Importéncia Lo . 1
significativa, ndo implicando em
A importancia ou alteracio da qualidade de vida.
significancia do impacto Moderada: Com dimensdes recuperaveis, quando
com relagdo a sua adversa, ou refletindo na melhoria 2
interferéncia no meio da qualidade de vida.
Significativa: Perda da qualidade de vida, quando
adversa, ou ganho, quando benéfica. 3
Curta: Duracéo breve, possibilidade de
Duracéo x - . 4
reversdo as condicdes anteriores
Corresponde ao periodo Média: Tempo médio, ap6s acéo
gue as consequenciais 5
persistem. Longa: Tempo grande, de permanéncia do 5
impacto, apds a acéo.

Fonte: Fonte: Sobral et al. (2007) adaptado por Oeiras e Bezerra (2022).

O método do check list seguiu a metodologia descrita por Tommasi (1993), a qual
preconiza-se que deve ser atribuido um peso de 1 a 5 para cada acdo conforme a sua
importancia. J& as consequéncias, foram atribuidas notas de -5 a +5, sendo -5 o valor para o
impacto negativo mais intenso, 0 (zero) quando o impacto for ausente, e +5 para 0 impacto
positivo mais intenso. 08}

As notas e 0s pesos foram atribuidos apos visitas e analises dos efeitos de cada acao
sobre o meio ambiente realizada “in loco”, o indice de impacto (IQR) foi calculado por meio

da Equacéo 1, conforme descrito por Gomes et al., 2015.

3 (PA.NC)
j[i?r?rlpactf:i = W

Eq. (1)
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Para determinar o IQR, utilizou-se o formulario padronizado proposta pela Companhia
Ambiental do Estado de Sdo Paulo - CETESB (2007). A partir deste método, foram

verificadas as principais caracteristicas do local, infraestrutura implantada e condicfes de

operacdo. Com isso, é possivel avaliar os valores, atribuir as pontuaces e classifica-los, como

é mostrado no Quadro 3.

Quadro 3: Faixas de valores para classificacdo do IQR.

IOR AVALIACAO

0aéb Condicdes inadequadas
6,1a8 Condicdes controladas
8,1a10 CondicGes Adequadas

Fonte: CETESB (2007).

Ap0s a atribuicdo de peso e pontos, o IQAR foi obtido pela Equacdo 2:

Carac.Local + Carac.Infra+ Carac.Operac
IQAR = f

e Eq. (2)

Onde:
Carac. Local. = avaliacdo das caracteristicas locais

Carac. Infra. = avaliacdo das caracteristicas infraestrutu

ra

Carac. Operac. = avaliacao das caracteristicas operacionais.

3. RESULTADOS

Ap0s as visitas realizadas na area do depdsito de RSU

analisado, as informacdes para

o célculo do IQR, foram coletadas de acordo com a metodologia adotada pela CETESB , que

consiste, na aplicacdo do questionario padronizado (check list).




3

10

Revista Gestao & Sustentabilidade

ISSN 2596-142X

Quadro 4: Checklist com os dados da avaliacdo do depoésito de RSU de Russas-CE

ASPECTOS PARAMETROS DE AGRAVO CRITERIOS
Apresenta sinais de erosao Sim
Néo
Alteracéo na capacidade de uso de terra Sim
Solo/subsolo Nio
Danos ao relevo Sim
Né&o
Permeabilidade do solo Sim
Né&o
Emisséo de odores Intenso
Moderado
Fraco
Ar Presenca de dutos de gases Sim
Né&o
Proximidade ao nucleo habitacional D < 1000m
D >1000m
Queima de residuos Sim
Né&o
Mananciais superficiais
Comprometido Sim
Né&o
Presenca de chorume a céu aberto Sim
Né&o
Distancia D <200m
Agua Equilibrio D > 200m
Sim
N&o
Reequilibrio Natural
Intervengéo humana
Utilidades Consumo hum/anim/irriga
Nao utilizado
Alteracéo na paisagem (impacto visual) Sim
N&o
Alteracéo na paisagem original Sim
Paisagem Néo
Existe projeto de readequacéo Sim
N&o
Presenca de animais Sim
Né&o
Desvalorizagéo de terrenos vizinhos Sim
Né&o
Presenca de vetores de doengas Sim
Outros N&o
Presenca de catadores Sim
N&o
Danos a salde de quem transita Sim
N&o

Fonte: Sobral et al. (2007), adaptado por Oeiras e Bezerra (2022).
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Quadro 5: Matriz de interacdo da avaliacdo do depdsito de RSU de Russas — CE

Impactos Ambientais Caracteristicas
Tipo Magnitude Importéncia | Duragéo
+ | - [ +- PIM ] G]1] 2] 3 ] 4] 5 ]
MEIOS FISICO
Apresenta sinais de erosao X X X X
Alt na capacidade de uso X X X X
da terra
Compactacéo do solo X X X X
Dano ao relevo X X X X
Permeabilidade do solo X X X X
Emissdes de odores X X X X
Queima de residuo X X X X
Alteracao na paisagem X X X X
Alteracdo na paisagem X X X X
original
Manancial superficial X X X X
comprometido
MEIO
ANTROPICO

Alteracao na paisagem X X X X
(impacto visual)
Desvalorizacdo de X X X X
terrenos vizinhos
Presenca de vetores de X X X X
doencas
Presenca de chorume a X X X X
céu aberto
Presenca de dutos de X X X X
gases
Presenca de animais X X X X
Proximidade ao nucleo X X X X
habitacional

Fonte: Sobral et al. (2007) adaptado por Oeiras e Bezerra (2022).

Foram observados a ocorréncia de 10 impactos negativos, sendo 1 de magnitude
média, sem alcance para descaracterizar a area ambiental; 9 de grande magnitude, que podem
descaracterizar a area ambiental; 6 de grande importancia, onde ha perda significativa da
qualidade de vida; e 3 de longa duragdo, com permanéncia do impacto apos a acdo. No meio
antropico, foram identificados 10 impactos negativos, sendo 1 de magnitude média, 9 de

grande magnitude, 5 de grande importancia e 3 de longa duracéo.
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Ainda de acordo com o Quadro 5, pode-se inferir que, dentre os meios analisados, 0
meio fisico apresentou 0 maior impacto ambiental negativo em comparagdo com 0s demais.
No meio fisico, destaca-se a contaminacdo do solo por lixiviado produzido a partir dos
residuos descartados, 0 que podera tornar a area degradadas por anos, mesmo cessando 0
recebimento de residuos.

No Quadro 6, é apresentada a listagem de controle utilizada para avaliar os impactos
ambientais causados pelo depo6sito de RSU analisado.

Quadro 6: indice de impacto no depdsito de RSU de Russas-CE

Peso Acéo Notas Peso * notas
5 Alteracdo do uso do solo -4 -20
4 Alteracdo das caracteristicas do solo -5 -20
3 Perda de espécies vegetais -4 -12
4 Perturbacdo da fauna local -5 -20
4 Atropelamento e morte de animais silvestres 0 0
5 Alteracdo na estética da area -5 -25
3 Alteracdo na drena natural local -4 -12
3 Aceleracdo de processos erosivos -3 -9
3 Morte de animeis silvestres 0 0
4 Compactacdo do solo -5 -20
5 Aumento do nivel de ruidos -5 -25
3 Assoreamento de corpos hidricos -2 -6
5 Alteracdo da qualidade das &guas -5 -25
4 Alteracdo do relevo local -4 -16
5 Aumento do risco de doencas infecciosas e -5 -15

respiratorias
5 Contaminacéo do solo -5 -25
5 Contaminacéo do lencol freético -5 -25
5 Contaminacéo das &guas superficiais -5 -25
5 Poluicéo dos corpos d’agua superficiais -5 -25
5 Risco de incéndios -5 -25
5 Aumento de micro e macro vetores transmissores de -5 -25
doencas
5 Aumento de risco de catadores e moradores que -5 -25
residem prox ao depdsito de RSU contrairemdoencas
infeciosas e respiratérias
3 Risco de acidentes na BR-116 0 0
5 Poluicéo do ar -5 -25
TOTAL: 103 -4,0 - 425

Fonte: Adaptado de Gomes et al., 2015.
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deposito de RSU analisado gera diversos danos ambientais no entorno. Esse resultado foi

similar ao encontrado em estudos semelhantes (Morello, Cansian e De, 2011, Oliveira, 2016).

Com isso, verifica-se que a disposicao final inadequada de RSU causa poluicdo do ar,

devido a degradacdo do material organico existente nos residuos, do solo e das aguas

superficiais e subterréneas (Ismael et al., 2013; Andrade et al., 2015).

O IQAR da é&rea de disposicdo dos RSU estudada foi calculado por meio da anélise

das caracteristicas do local (Quadro 7), estrutura implantada (Quadro 8) e condicdes

operacionais (Quadro 9), conforme a metodologia prescrita em CETESB, 2012.

Quadro 7: Resultados da avaliagéo das caracteristicas do local de disposi¢cdo de residuos

solidos com seus pontos correspondentes no depdsito de RSU de Russas-CE.

CARACTERISTICAS DO LOCAL

Sub-item Avaliacéo Peso Pontos
Capacidade de suporte do solo Inadequada 0 0
Permeabilidade do solo Alta 0 0
Proximidade de nucleos habitacionais Proximo 0 0
Proximidade de corpos dagua Proximo 0 0
Profundidade do lencol freético Ima3m 1 1
Disponibilidade do material para recolhimento Suficiente 4 4
Qualidade do material para recolhimento Ruim 0 0
Condic¢&o de sistema viario transito de acesso Ruim 0 0
Isolamento visual da vizinhanca Ruim 0 0
Legalizacdo da localizagdo Proibido 0 0
Sub-total Maximo 40 5

Fonte: Autoral (2023)

Quadro 8: Resultados da avaliacdo das caracteristicas infraestrutura implantada de residuos

solidos com seus pontos correspondentes no depdsito de RSU de Russas-CE

INFRAESTRUTURA IMPLANTADA

Cercamento da area N&o possui 0 0
Portaria/guarita N&o possui 0 0

Controle de recebimento de cargas N&o possui 0 0
Acesso a frente de trabalho Ruim 0 0
Trator de esteira ou compativel Inexistente 0 0
Outros equipamentos Né&o 0 0
Impermeabilidade da base do aterro Né&o 0 0
Drenagem de chorume Inexistente 0 0
Drenagem de aguas pluviais Inexistente 0 0
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Drenagem de gases Inexistente 0 0

Sistema de tratamento de chorume Inexistente 0 0

Monitoramento de aguas subterraneas Inexistente 0 0

Monitoramento de aguas superficiais, lixiviados e Inexistente 0 0

gases

Monitoramento da estabilidade macigos de solo e de Inexistente 0 0
residuos

Atendimento a estipulacdes de projeto N&o 0 0

Subtotal Maximo 44 0

Fonte: Autoral (2023)

Quadro 9: Resultados da avaliacéo das condi¢fes operacionais de residuos sélidos

com seus pontos correspondentes no depdésito de RSU de Russas-CE

CONDICOES OPERACIONAIS

Presenca de elementos dispersos vento Sim 0 0

Recobrimento diario dos residuos Né&o 0 0

Compactacdo dos residuos Inadequada 1 1

Presenca de urubus Sim 0 0

Presenca de moscas em grandes quantidades Sim 0 0

Presenca de queimadas Sim 0 0

Presenca de catadores Sim 0 0

Criagdes de animais (bois) N&o 3 3

Descarga de residuos de salde N&o 3 3

Descarga de residuos industriais Sim 0 0

Funcionamento da drenagem de chorume N&o 0 0

Funcionamento da drenagem pluvial definitiva N&o 0 0

Funcionamento da drenagem pluvial proviséria Inexistente 0 0

Funcionamento da drenagem de gases Inexistente 0 0

Funcionamento do sistema de tratamento de chorume Inexistente 0 0

Funcionamento do sistema de monitoramento de aguas Inexistente 0 0

subterraneas
Funcionamento do sistema de monitoramento das Inexistente 0 0
aguas sup., lix. E gas.

Funcionamento do sistema de monitoramento da Inexistente 0 0
estabilidade dos macicos

Medidas corretivas Né&o 0 0

Dados gerais sobre o aterro Né&o 0 0

Manutencdo dos acessos internos Péssimas 0 0

Plano de fechamento de aterro Né&o 0 0

Subtotal Méaximo 52 7

Fonte: Autoral (2023)

Apobs o célculo do IQAR (IQAR =5 + 0 +7 / 13 = 0,923), constatou-se que a

disposicdo de RSU no municipio de Russas-CE é inadequado e ineficiente, seguindo a
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classificag@o detalhada no Quadro 3, na qual 0 <IQAR <6 aponta para condicGes inadequadas.
Com isso, ratificou-se que a area ndo atende de forma satisfatéria diversos itens pertencentes

as caracteristicas locais, de infraestrutura e de condi¢es operacionais.

3.1. Poluicéo do solo

A area que se situa o depdsito de RSU de Russas-CE apresentou auséncia da cobertura
vegetal do solo, percolacdo do chorume e compactacdo do solo devido ao transito de veiculos
pesados, conforme pode ser observado na Figura 3. Esses fatos também foram observados
Silva et al. (2010), que analisaram os impactos ambientais de um lixdo em Campina Grande,
PB.

Figura 3: Imagem do depdsito de RSU

Fonte: Autoral (2021).

Diversas pesquisas estudaram o impacto ambiental negativo causado pela disposicao
final inadequada de RSU, as quais comprovam a relacdo direta dessa atividade com polui¢édo
do solo e aguas subterraneas. A disposicdo final inadequada de RSU pode acarretar na
poluicdo do solo, impactando negativamente a qualidade ambiental e a salude publica. A
contaminacdo do solo pode ser dada através mecanismos quimicos, tais como como a
lixiviacdo de metais pesados (Ferreira e Vicente, 2004; Santos e Silva, 2010) e compostos
organicos (Almeida et al., 2008), bem como de mecanismaos fisicos, tais como erosdo da area.

Porto et al. (2004) verificaram a contaminacdo do solo e das aguas subterraneas pelo
lixiviado do antigo Aterro Sanitario de Gramacho, na Baixada Fluminense, Rio de Janeiro.

Nesse estudo, constatou-se a presenca de concentracoes elevadas de metais pesados, como
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chumbo e cadmio, e compostos organicos volateis no solo e na dgua subterranea préxima ao
aterro.

Khan et al. (2012) relacionaram a disposi¢do final inadequada de RSU em Karachi
(Paquistdo) com a reducdo da fertilidade do solo, com pH alterado e niveis de nutrientes
desequilibrados. Além dos danos fisicos citados, a disposicdo inadequada dos residuos pode
contribuir na propagacdo de vetores de doencas que atacam diretamente a salde publica por
meio de organismos patogénicos, conforme observado por Ogundiran e Afolabi (2008). Estes
autores investigaram a microbiota do solo em areas préximas ao lixdo de Lagos (Nigéria) e
descobriram um aumento significativo de bactérias patogénicas, como E. coli, indicando um
risco de salde publica e ambiental.

De acordo com Oliveira et al. (2016), as consequéncias decorrem do intenso trafego
de méaquinas durante a descarga dos residuos solidos, o que reduz a aeracdo do solo,

resultando em lixiviacao e aumento do escoamento superficial.

3.2.  Poluicdo doar
Com base nos dados da visita in loco, se observou a presenca de fumaca (Figura 4),
principalmente nos meses de estiagem. Essa fumaca é gerada a partir das queimas de residuos

que sdo realizadas diariamente.

Figura 4: Presenca de fumaca no depdsito de RSU

Fonte: Autoral (2022)

De acordo com Costa et al. (2016), a queima de residuos solidos contribui para o

impacto no meio ambiente, devido a emissdo de Gases de Efeito Estufa (GEE), poluindo o ar
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do municipio e causando a reducdo da biodiversidade, o que pode afetar alguns animais e a
vegetacao local de forma direta.

Essas conclusbes corroboram com o trabalho de Oliveira (2015), que também
abordava a pratica de queimadas com o objetivo de reduzir o volume dos residuos, sem uma
preocupacdo maior com a poluigéo do ar.

De modo geral, a disposicéo final dos RSU quando realizada de modo ambientalmente
inadequado pode causar poluicdo atmosférica, através da emissdo de GEE, compostos
organicos volateis (VOCs), odores, gases tdxicos, particulas em suspensdo, dioxinas e
furanos.

Kumar et al., (2004) monitoraram a emissdo de metano e didxido de carbono de véarios
aterros sanitarios irregulares na India. Os resultados mostraram que a disposicdo final
inadequada dos RSU causa significativas emissdes de metano na atmosfera, contribuindo para
as emissdes de GEE e mudancas climaticas.

Além da emissdo dos GEE, durante a decomposicdo dos RSU podem ser liberados
alguns VOCs, tais como como benzeno, tolueno, e xileno, os quais podem ter efeitos toxicos e
carcinogénicos. Scheutz et al., (2003) analisaram a emissédo de VOCs de aterros sanitarios nos
Estados Unidos, identificando a presenca de compostos como benzeno e tolueno. A pesquisa

destacou os riscos a salde associados a exposi¢ao a esses Compostos.

3.3.  Poluicéo de recursos hidricos

Na Figura 4 € possivel observar o perfil de elevacdo e a localizacdo do corpo hidrico
mais proximo. Identificou-se um risco de contaminacdo dos corpos hidricos do entorno em
virtude do declive acentuado do terreno, o que facilita a migracdo dos poluentes por meio do
fluxo subterraneo. Ademais 962 metros, 0 que ndo contraria nenhuma das regulamentacdes,

caso se tratasse de um aterro sanitario.
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Figura 4. Detalhamento do trecho entre o dep6sito de RSU e os corpos hidricos do entorno.

L U ]

A distancia minima entre aterros sanitarios e corpos hidricos é fundamental para
proteger a qualidade da agua e evitar contaminagdes por lixiviado e outros poluentes. A
resolucdo CONAMA n°404/2008 recomenda uma distancia minima de 200 m.

Embora ndo terem sido realizadas analises de qualidade das aguas, é provavel que
ocorra contaminacdo dos corpos hidricos superficiais. Essa constatacdo estad de acordo com o
trabalho desenvolvido por Pereira e Melo (2009), que aponta que, do ponto de vista
ambiental, os “lixdes” podem causar poluicdo das aguas superficiais e subterraneas devido a
percolacdo do lixiviado, formado pela degradacdo da matéria organica ndo controlada, o que

pode resultar em poluicéo do solo.

4 Consideracdes finais

Diante do estudo apresentado, é notavel os impactos ambientais negativos advindo da
disposicdo final RSU inadequada no municipio de Russas-CE, os quais abrangem 0s meios
fisicos e antrdpicos. O indice de qualidade de aterro encontrado foi considerado muito baixo,
0 que constata o fato de que os residuos ainda estdo sendo dispostos de forma inadequada,

provocando a poluicdo do solo, ar e recursos hidricos.
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Recomenda-se que os RSU sejam destinados a um aterro sanitirio e que sejam
adotadas técnicas de remediacdo da area degradada, de modo que sejam reduzidos 0 maximo

possivel dos impactos causados pela disposi¢do inadequada.
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