Revista Brasileira de Extensadao Universitaria

v. 12, n. 2, p. 215-222, mai.-ago. 2021

O

Férum de Pro-Reitores de Extensao

e-ISSN 2358-0399

UFFS

Content shared under Creative Commons Attribution 4.0 Licence CC-BY

das Instituicoes Publicas de

Educacdo Superior Brasileiras

Desenvolvimento de aplicativo destinado a classificacao de soja: Relato

de experiéncia

Dionatan Pontes de Oliveira®, Guilherme Matos Ataides?, Daniela Cabral de Oliveira3, Maria Glaucia Dourado

Furquim#, Daniel Emanuel Cabral de Oliveiras, José Carlos de Sousa JUnior®
1 I

Resumo: A extensdo universitdria reflete as agdes empreendidas pela academia, alinhadas
as demandas da comunidade, no sentido de proporcionar uma formagdo ampliada e
cidada. Neste sentido, o presente relato de experiéncia descreve as atividades de cunho
extensionistas voltadas ao desenvolvimento de um aplicativo para dispositivo Android, com
linguagem Java, cuja finalidade é disponibilizar ao produtor rural uma ferramenta para a
classificagdo do grdo soja durante o processo de comercializacdo, que possibilite um
comparativo entre os resultados apurados pelo aplicativo com os advindos da empresa
recebedora. O projeto foi desenvolvido no Instituto Federal Goiano — Campus Ipord, em
Goias, com foco tecnoldgico e participacdo de discentes do curso superior de Tecnologia
em Andlise e Desenvolvimento de Sistemas e sob orientagdo de profissionais das areas de
Ciéncias Agrarias, Ciéncias Sociais Aplicadas e Tecnologia da Informagdo. A proposta
fundamenta-se em possibilitar ao produtor realizar a propria classificagdo da soja
comercializada em tempo real, conforme os padrdes legalmente instituidos por normativas
do Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento (MAPA), a fim de gerar uma base de
dados especifica, por lote, no ato da comercializagdo, reduzindo disparidades e prejuizos
decorrentes.

Palavras-chave: Atividade extensionista; Solugdo tecnoldgica; Agro 4.0

Development of application for soybeans classification:
experience report

Abstract: University extension programs reflect actions undertaken by the academy,
following the community’s demands as well as providing comprehensive and civic
education. To this degree, the present experience report describes an extension activity
regarding developing a software tool to enable farmers to classify soybeans during the
commercialization process and compare the results collected with the customer
enterprises. The project was developed at the Instituto Federal Goiano —Campus lpora, in
Goias, Brazil, focusing on technologies and the participation of higher education students
from the Software Analysis and Development course, oriented by professionals from the
Agricultural Sciences and Information Technology Applied Social Sciences areas. The
software was developed in the programming language Java targeting execution on Android
devices. Following the legal standards specified by the Brazilian Ministry of Agriculture,
Cattle and Supplying, the created software enables farmers to classify their commercialized
soybeans in real-time, establishing a database organized by the product’s batch at the
moment of the trading. In this way, the possible mismatch and loss resulting from the trade
are reduced.
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Introducao

Mundialmente, o Brasil vem se destacando na producao e comercializacao de graos, especialmente soja, milho,
café, entre outras culturas que reforcam a relevancia das atividades agricolas para a economia brasileira no
atendimento aos mercados externo e interno (produtos base para outras industrias como a de éleos, a de
ragdo animal e outros) de alimentos. Para tanto, é imprescindivel o investimento em tecnologias que auxiliam
o produtor no campo e fora dele, como alternativa para alcancar melhores resultados.

Dentre as atividades que requerem atengdo do produtor no ato da comercializagao dos produtos de origem
vegetal, a classificagdo dos graos figura como sendo de extrema importancia pois, através dela, avaliam-se
aspectos qualitativos do produto, categorizado por Grupo, Classe e Tipo dos grdos avaliados, comparando a
amostra analisada com os padrdes oficiais aprovados pelo Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento
(MAPA). Consoante os resultados, dar-se-a o desagio nos limites excedidos que serdo descontados no lote de
graos comercializados. Todavia, a classificacdo é sempre um ponto de conflito no ato da comercializagdo das
safras de grdos entre produtores rurais e cooperativa, cerealista, trading ou indUstria (Sampaio, 2017).

Cabe ressaltar que todo o processo de classificagdo, recepgdo (descarga), limpeza, secagem e, se necessario,
conferéncia e monitoria da qualidade durante o armazenamento e, principalmente, a remuneracdo do produto,
serad balizado de acordo com a amostragem. Neste sentido, os procedimentos para classificacdo de gréos
precisam ser conduzidos de maneira transparente e confiavel, promovendo uma classificacdo justa e imparcial
(Associacdo Brasileira das Industrias de Oleos Vegetais [ABIOVE], 2019). Um dos grandes problemas
encontrados pelo produtor de grdos no Brasil, nos dias de hoje, é a grande diferenca do teor de umidade e
impurezas detectados pelas empresas que compram grdos, em detrimento do que é apurado pelo produtor.
Além disso, tais disparidades sdo encontradas também de uma empresa para a outra, 0 que acarreta altos
prejuizos (Silvestre, 2017).

Embora no mercado existam alguns aplicativos disponiveis como o Grdao 1000 e BrClassificacdo
disponibilizados na Google Play, os mesmos ndo sdo de acesso livre, o que implica custos adicionais para o
produtor. Por sua vez, o aplicativo G-Soja, resultante da execucdo de um projeto de extensdo desenvolvido
pelo Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia Goiano - Campus Ipor3, traz solugdes especificas para
a problematica da classificacdo do grdo soja na perspectiva do produtor, disponibilizando ao setor produtivo
uma ferramenta que auxilia no processo de classificacdo do grdo.

Material e Métodos

O projeto de extensdo foi desenvolvido pelo Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia Goiano -
Campus Ipora e propds o desenvolvimento de um aplicativo livre para dispositivo Android que realiza a
classificagdo de soja, com o objetivo de disponibilizar uma ferramenta para o monitoramento, em tempo real,
do processo de classificacdo de grdos, precisamente a soja, e que auxilia o produtor no momento da
comercializagdo. A proposta foi executada tendo, como membros, discentes do curso superior de Tecnologia
em Andlise e Desenvolvimento de Sistemas, sob a orientacdo de profissionais das areas de Ciéncias Agrarias,
Ciéncias Sociais Aplicadas e Tecnologia da Informacdo, compreendendo uma atividade integrativa entre
Ensino, Pesquisa e Extensdo no processo de formacao universitaria.

O projeto foi submetido no Edital n° 01 de 17 de janeiro de 2020, de fluxo continuo para sele¢do de projetos
de extensao, divulgado pela Pro-Reitoria de Extensdo do Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia
Goiano - IF Goiano, cujo objetivo é fomentar a participacdo voluntaria em acdes de extensdo no ambito da
instituicdo, e que promove a aproximac¢ao com a comunidade externa.
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A proposta foi construida de maneira interdisciplinar e com foco tecnolégico considerando, a priori, as
particularidades socioeconémicas do municipio de Ipora, em Goids, que tem os setores de servicos e a
agropecuaria como principais fontes para a composicdo do PIB municipal. O municipio de Ipora, Goias, tem
populacdo estimada de 31.274 habitantes, e é localizado na Microrregido de Ipora, na regido Oeste do Estado
de Goias, a 216 km da capital (Goiania). Segundo dados do Observatério do Desenvolvimento Goiano, a
quantidade de soja produzida no municipio de Ipora saltou de 5.468 toneladas em 2013 para 13.860 em 2017,
sinalizando a expansdo na producdo de grdos e, consequentemente, possui significativa relevancia econémica
no estado de Goias. Por esse motivo, definiu-se desenvolver um aplicativo de uso livre, facil manuseio e que
possibilite ao produtor acompanhar os resultados da classificagdo dos grdos em tempo real.

O projeto foi estruturado a partir do estabelecimento de metas e atividades a serem desempenhadas para o
alcance do que foi proposto (Quadro 1).

Inicialmente, foi realizado levantamento das demandas dos produtores de soja do municipio, totalizando 10
produtores que foram inquiridos sobre qual o entendimento dos mesmos sobre o processo de classificacdo
da soja e quais os desafios enfrentados no ato da comercializacdo do gréo, inerentes a classificacdo. Apds a
primeira entrevista foram definidos os pontos centrais a serem contemplados no projeto, alinhados as
demandas apresentadas. Posteriormente, houve reunides para validar as altera¢des e os requisitos funcionais
e ndo-funcionais, de modo a averiguar se a aplicacdo atende as necessidades. Uma vez definida a necessidade
do cliente, o modelo de prototipagem como metodologia pdde ser usado, a fim de determinar o ciclo de vida
de desenvolvimento do software.

Posteriormente, foram apurados os dados de classificagdo dos grdos e o total a ser descontado da carga,
conforme define Instru¢do Normativa n° 11/2007 do MAPA (que Estabelece o Regulamento Técnico da Soja,
definindo o seu padrdo oficial de classificacdo, com os requisitos de identidade e qualidade intrinseca e
extrinseca, a amostragem e a marcacdo ou rotulagem), considerando que o processo de classificacdo pode ser
sintetizado pela sequéncia das seguintes etapas: amostragem; homogeneizacio; quarteamento; determinacao
de matéria estranha e impureza (MEI); determinacdo de umidade; determinacéo de Grupo/ Classe/ Tipo (Soja,
Milho, feijdo etc.) e emissdo de laudo.

Quadro 1. Metas e atividades inerentes ao projeto.

Metas Atividades

Gestao do projeto Levantamento de Requisitos
Levantamento dos riscos do projeto
Levantamento do tempo do projeto

Levantamento das prioridades a serem desenvolvidas no

projeto
Analise e Modelagem de Modelagem do aplicativo
Sistemas Configuracdo de ambientes de desenvolvimento
Desenvolvimento da Desenvolvimento API e Desenvolvimento do Protétipo

Interface de Programacgao
de Aplicagdes (API)

Integracao Protétipo| com API

Teste de aceitagdo e corregdes prototipo

Fonte: Elaborado pelos autores (2020).
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Em termos metodoldgicos, realizou-se uma pesquisa exploratéria sobre os parametros normativos que regem
a classificagdo do grdo no Brasil, assim como foram resgatadas teorias trabalhadas em disciplinas especificas
que compdem a matriz curricular do curso e que auxiliam no desenvolvimento do aplicativo, compreendendo
uma articulagdo entre Ensino, Pesquisa e Extenséo.

Resultados e Discussao

O aplicativo G-Soja tem como objetivo auxiliar o produtor rural na operacionalizagdo da classificacdo da soja
e no calculo de desconto decorrente do processo de classificagdo. Consiste em uma proposta simples e
intuitiva da aplicagdo, visando a atender um nimero maior de produtores que possuem ou nado habilidade no
uso deste tipo de dispositivo.

O projeto foi modelado conforme linguagem (UML), abstraindo visdes e diferentes perspectivas do sistema.
As perspectivas de sistemas sdo classificadas como: externa, de interagdo, estrutural e comportamental. A
perspectiva estrutural consiste no diagrama de classe que modela as classes no projeto e as associacdes entre
elas. A Figura 1 ilustra o diagrama de classe do aplicativo, cuja finalidade é auxiliar o desenvolvedor na tarefa
de entendimento do processo de negdcio como um todo. Segundo Guedes (2018), a medida que o software
€ modelado, as classes sdo detalhadas quanto as caracteristicas, como atributos e métodos.

No que se refere a programacao para o aplicativo e APL, optou-se pela linguagem Java. Segundo Wutka (1997),
Java é uma linguagem poderosa em ambientes distribuidos complexos, versatil ao programador e com
recursos suficientes para a construgdo de uma variedade de aplicativos. A linguagem Java diferencia-se das
demais linguagens nos seguintes aspectos: simples, orientada a objetos, distribuida, segura, sélida e mu/ti-
thread.

| Pkg

ClassificacaoSojaModel

- amostragem : AmostragemModel
- dataAtualSoja : String
AmostragemModel - quantidadeGraosFinalSoja : String
1 0.* | - quantidadeGraosDescontadoSoja : String
—— @ - quantidadeGraoslinicialSoja : String
- avariadosSoja : String
- partidosQuebradosAmassadosSoja : String
- esverdeadosSoja : String
- umidadeSoja : String
-idSoja: Long

- idAmostragem : long
- pesoAmostragem : String
- placaCaminhaocAmostragem : String

Figura 1. Diagrama de Classe, auxiliar o desenvolvedor na tarefa de entendimento do processo de negocio.

Fonte: Elaborado pelos autores (2020).
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O aplicativo e API foram desenvolvidos conforme o modelo de padrao de projeto Mode/-View-Contro/ (MVC).
Segundo Sommerville (2011), o padrdo de projeto MVC separa a apresentacao e a interacdo dos dados do
sistema, o qual é estruturado em trés componentes l6gicos que interagem entre si. Os componentes da
camada de modelo sdo responsaveis pela representacdo dos dados tratados pelo sistema, bem como as
operagdes associadas a esses dados. Os componentes da camada de visdo definem e gerenciam como os
dados sdo apresentados ao usuario. Ja os componentes da camada controlador sdo responsaveis por tratar as
requisicdes do usuario e por articular a interagdo entre os componentes da visdo e do modelo. A persisténcia
dos dados manipulados pelo aplicativo é realizada de forma integrada em relagcdo a todos os usuarios do
aplicativo, por meio de servicos disponibilizados em uma API web. A APl em web, baseada em protocolo HTTP
com hospedagem em um servidor na internet (i. e, em nuvem) é uma interface que fornece dados em um
formato padronizado com armazenamento seguro dos dados. A implementacdo da API proporciona o
desacoplamento da interface em relagdo a camada de persisténcia dos dados, viabilizando o salvamento dos
dados de forma independente do dispositivo do usudrio, pois os dados sdo armazenados em um servidor
seguro.

A aplicacdo é dividida em duas partes, sendo o aplicativo o front-end o que representa o acesso que o produtor
possui e a API o back-end, parte nao visivel para o produtor. Toda parte de visdo e interagdo (buscas, cadastros,
exclusdes de itens) do usudrio ocorre na front-end, sendo repassada para o back-end através de requisi¢des.

O ambiente de desenvolvimento (IDE) utilizado para o desenvolvimento do aplicativo foi o Android Studio,
especifico para a plataforma Android e que permite visualizar /ayouts em tempo real. Para o desenvolvimento
da API foi utilizado o NetBeans e também frameworks como: Spring MVC, Spring Data JPA e Hibernate,
proporcionando aos desenvolvedores de aplicativos a troca de informagdo segura, a otimizacdo de
performance do aplicativo, a auditoria de acesso quanto ao fluxo de dados e a integragdo entre sistemas com
linguagens distintas de maneira agil e segura, proporcionando uma conexao entre tecnologias heterogéneas.

Outro aspecto importante levantado durante o planejamento e desenvolvimento do dispositivo é que, além
de ser simples, ele deve ter desempenho satisfatério, ocupar pouco espaco de armazenamento, usar pouca
memdria RAM e, assim, evitar travamentos. O aplicativo foi desenvolvido e testado em versdes antigas do
Android, tendo como critério minimo de instalacdo a versao 23.

Para atender a essa questdo, é necessario renunciar aos elementos visuais como excesso de icones, animagoes
e demais itens graficos, que podem causar confusdo ou dificultar a memorizacdo das posi¢cdes e a¢des dos
elementos dispostos na tela, conforme exposto na Figura 2, evitando, assim, que o produtor busque novas
alternativas no mercado.

Figura 2. Capturas de Tela da Aplicagao.

Fonte: Elaborado pelos autores (2020).
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Com os requisitos levantados por meio da elicitacdo, foi elaborada a lista com as funcionalidades
implementadas no app:

) Cadastro de Amostragem;
o Classificacdo de amostras;
o Calculo do desconto e exibicdo de relatérios.

Tendo em vista compreender o funcionamento do app, a Figura 3 apresenta o fluxo do funcionamento
esperado, em passos, sendo: passo 1: produtor clica no botdo cadastrar nova amostragem, sendo requeridos
os dados do peso da amostra em gramas e a placa do caminhéo referente a carga de amostra. Apds o cadastro
da amostragem, ocorre o passo 2, que consiste na classificagdo da amostra coletada no passo 1. Para classificar
a amostra, o produtor deve inserir os dados da massa da amostra em gramas, perceptual de umidade,
impurezas, e defeitos como: esverdeados, partidos, ardidos, amassados e outros.

Com a amostra classificada, a qualquer momento o produtor pode efetuar o célculo de desconto da amostra
desejada, informando os dados referentes aos defeitos da soja. Com esses dados, o aplicativo efetua os
célculos e exibe, de forma simples, o percentual de desconto aplicado a amostra informada. Apds a conclusdo
dos 3 passos ja citados, o app passa a conter todas as informacdes necessarias para gerar o relatério, que
contém todas as informacdes a respeito da amostragem, classificagdo e desconto referente a carga, conforme
sintetizado na figura 3.

Front-end Back-end

Requisicao json
Intemet
Controladores Rest (Controller)
Camada de servigos (Service)
Camada de

dominio
(Model)

API RESTfull

Camada de acesso a dados

(Repository)

Banco de dados

Figura 3. Fluxo de processos, de cadastro de amostragem a exibicdo de relatério.

Fonte: Elaborado pelos autores (2020).
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No decorrer do desenvolvimento do projeto, os alunos se inteiraram de particularidades do setor produtivo
da regido alinhando-se a atual tendéncia de massificacdo do uso de diferentes tecnologias no exercicio das
atividades agropecuarias, conforme abordagem do Agro 4.0. Sob esse prisma, conforme corrobora Barbosa et
al. (2020) “[...]existem alguns aplicativos que realizam a classificacdo de grdos, ambos corporativos. O Grao
1000 desenvolvido para as plataformas Android® e iPhone® (I0S) (Play Store, 2019). E o BrClassificacdo
desenvolvido para a plataforma Android (Play Store, 2019)". Todavia, os aplicativos disponiveis no mercado
ndo sdo de acesso livre, o que potencialmente pode restringir o seu uso. E oportuno, portanto, ressaltar que
os aplicativos via dispositivos méveis constituem um meio de facil uso e acesso as tecnologias agricolas. As
inovac¢des no setor agricola, representadas nos aplicativos mdveis, consistem em uma grande e revolucionaria
inovacao para o desenvolvimento rural, como preceito fundamental a modernizacdo do processo produtivo.

O aplicativo possui certificado de registro de programa de computador junto ao Instituto Nacional da
Propriedade Industrial com o titulo: G-Soja-Aplicativo de Classificagdo de Graos Soja, expedido em 12/05/2020,
com cédigo BR 512020000828-3, decorrente do projeto de extensao, sinalizando o fortalecimento da relacdo
academia e comunidade externa. Conforme salientam Cristofoletti e Serafim (2020), Oliveira et al. (2017) e Dos
Santos (2010), as atividades de cunho extensionista, componente curricular obrigatério no processo formativo,
compreendem a aplicabilidade da teoria na pratica, por intermédio da realizagao de atividades diversas como
cursos, palestras, assessoramento técnico, desenvolvimento e difuséo de tecnologia, dentre outras acdes
voltadas para o atendimento das demandas reais e potenciais da regido na qual esta inserida a Instituicdo de
Ensino (IE).

O cédigo fonte do aplicativo foi publicado em um repositério pubico do Github®. Neste sentido, considerando
que os desafios sinalizados pelos produtores consistem em compreender os aspectos normativos em termos
de tolerancia aos defeitos, de teor de umidade e, principalmente, na realizacdo dos calculos de descontos os
quais os produtores, na pratica, desconhecem como sdo efetuados, é que o aplicativo emerge como uma
contribuicdo ao setor produtivo. Além disso, embora a proposta tenha sido desenvolvida a partir das demandas
levantadas por produtores locais, o trabalho potencialmente pode contribuir com solu¢gdes no ato da
comercializacdo para produtores de diferentes regides, por serem estruturados a partir de parametros
instituidos pelo MAPA.

Todavia, o aplicativo ainda carece passar por testes feitos entre produtores de soja da regido de Ipord, para
gue os mesmos possam avalid-lo, dando um feedback sobre o atendimento ou ndo de suas demandas.
Ademais, espera-se a incorporagao de novas funcionalidades, como por exemplo, a exportacao de dados em
formato de planilhas, de modo que o produtor possa ter uma maior facilidade no envio dos dados exportados
e salvo em seus dispositivos méveis. No entanto, até o presente momento nao foi realizado teste de aceitacao
do aplicativo G-Soja, em virtude do periodo pandémico da Covid-19.

Consideragdes Finais

A execucdo do projeto contribui para a diminuicdo das divergéncias entre produtores rurais e tradings,
cooperativas, industrias ou cerealistas, no ato da classificacdo dos gréos, uma vez que o aplicativo substitui a
planilha em papel, fazendo com que todos os dados sejam digitais. Portanto, as premissas propostas no
objetivo final, referentes as etapas de desenvolvimento, foram concluidas com sucesso, e os resultados obtidos
mostraram que, por meio do aplicativo, o produtor rural consegue administrar todo o processo de classificagao
de soja, desde o cadastro da amostra até a exibicdo de relatérios, o que resultou em pontos positivos em
relacdo aos dados informados e exibidos.

Como estudos futuros, sugere-se disponibilizar, por hospedagem ou outro meio de acesso ao aplicativo, e
efetuar teste de aceitacdo com o produtor, por meio de um questionario com base na usabilidade, designere
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funcionalidade, com fundamentos de IHC e anélise de heuristica. Com o resultado destes estudos, conforme
as necessidades dos produtores mudam, novas implementagdes podem ser feitas, corrigindo possiveis falhas
e inserindo novos recursos.

Contribuicdo de cada autor

Todos os autores contribuiram em todas as etapas para elaboragdo deste artigo.

Notas

1. disponibilizado pelo /ink: https://github.com/Guilherme-git/AppG-Soja
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