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Resumo: Este trabalho demonstra agdes de extensdo desenvolvidas no Projeto “A Quimica
nossa de cada dia”, vinculado ao Curso de Licenciatura em Quimica da Universidade Estadual
Vale do Acarau, Sobral - Ceara. Este projeto visa melhorias no ensino de Quimica da Educacdo
Basica, mediante a insergdo de Sequéncias Didaticas (SD) nesse nivel de ensino. O ensaio tem
por escopo mostrar uma SD sobre modelos atémicos, aplicada a 30 alunos de uma turma de 12
ano do Ensino Médio de uma escola publica sobralense, bem assim analisar suas contribuicdes
para o desenvolvimento cognitivo dos discentes e o cumprimento do papel da extensdo no
ambito social a que o projeto se destina. Esta SD foi elaborada mediante a colaboragdo entre
um professor universitario, dois licenciandos (bolsistas) e o professor de Quimica da escola
participante. Preconizou-se a utilizacdo de atividades ludicas (teatro cientifico, jogo didatico,
cordel), debates, dentre outros recursos que procuraram possibilitar a participagdo ativa dos
discentes na formulagdo de seu conhecimento. Observou-se que a SD teve seu grau de
contribui¢do no aspecto cognitivo dos alunos, mas, sobretudo no ‘despertar’ do interesse pelo
estudo da Quimica. A parte referente aos modelos de Rutheford e Bohr, todavia, demanda
maior aprofundamento. A atividade com a qual os alunos mais se identificaram foi o teatro
cientifico, e, a seu turno, a que despertou maior atencgdo e participagdo. Por fim, destaca-se o
fato de que estas agGes também contribuiram para aproximar o ambito Universitario e a sala de
aula da Educacdo Basica.

Palavras-chave: Extensdo Universitaria; Educagdo Basica; Ciéncias da Natureza; Proposta
Didatica

The use of didactic sequence in chemistry teaching: a proposal for the study of
atomic models

Abstract: This paper presents the actions of an extension project called “Our Chemistry daily”,
linked to the Chemistry course of the State University Vale do Acarau, located in Sobral - Ceara.
The project has aimed to promote improvements in the Basic Education chemistry teaching,
through the introduction of Didactic Sequences (DS) at this level of education. The goal of this
paper is to present a DS about atomic models, applied to 30 students of the 10h grade from a
public high school, as well as to analyze its contribution to the cognitive development of these
students and to fulfill the social role in which the project bases itself. This DS was elaborated
through a collaboration between a University professor, two undergraduates, and a chemistry
teacher of the given school. It was prioritized the use of playful activities (such as scientific
theater, educational games, and Cordel literature), debates, and other resources that sought to
enable active participation of students in the construction of their knowledge. It was noted that
the DS had its contribution to the cognitive learning of the students, but, above all, in the
‘awakening’ of their interest in the study of Chemistry. However, the part referring to the
Rutheford-Bohr models demands greater depth. The activity in which students were most
interested was the scientific theater, which attracted the most attention and participation.
Finally, it is noteworthy that these actions also contributed to bringing the University and the
Basic Education closer together.
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Introducao

O ensino de Quimica, desenvolvido atualmente, recebe inUmeras criticas. Dentre as mais recorrentes,
destacam-se os conteldos repassados de maneira descontextualizada e a énfase na memorizacao de férmulas.
Esta realidade contrapde-se ao que as pesquisas em Ensino de Quimica e documentos oficiais defendem. Nos
Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM), por exemplo, enfatiza-se que a
aprendizagem desta disciplina deve possibilitar o entendimento das transformagdes quimicas ocorrentes no
mundo fisico de modo abrangente e integrado, para que se possa julgar, com fundamentos, as informagoes
adquiridas na midia, na escola, com pessoas. Nessa mesma linha de pensamento, Santos e Schnetzler (1996,
p. 28) destacam a ideia de que "A funcdo do ensino de quimica deve ser a de desenvolver a capacidade de
tomada de decisdo, o que implica a necessidade de vinculacdo do conteldo trabalhado com o contexto social
em que o aluno esta inserido”.

A andlise desse panorama de discrepancias entre o real e o ideal fez emergir alguns questionamentos acerca
do papel que a Universidade pode exercer. Vale ressaltar que a Lei n® 13.174/2015, ao incluir o inciso VIII no
art. 43 da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo, aponta para o entendimento de que uma das finalidades da
educacdo superior consiste em

[..] atuar em favor da universalizacdo e do aprimoramento da educacdo béasica, mediante a
formacdo e a capacitacdo de profissionais, a realizacdo de pesquisas pedagdgicas e o
desenvolvimento de atividades de extensdo que aproximem os dois niveis escolares. (Lei Federal
n° 13.174/2015).

Nesse sentido, pensou-se em implementar um projeto de extensdo que contribuisse para o estreitamento dos
lagos entre o curso de Quimica da Universidade Estadual Vale do Acarau (UVA), Sobral-Ceard, e os professores
de Quimica da Educacdo Bésica deste Municipio, na intencdo de, com suporte no didlogo entre esses dois
ambitos, elaborar praticas que viessem convergir para melhorias nos processos de ensino e aprendizagem
desta disciplina.

Essas preocupacdes foram o gérmen para a edificacdo do projeto de extensdo “A Quimica nossa de cada dia”,
cujo propdsito residiu em contribuir para a insercdo de modificagdes na atual conjuntura do ensino de Quimica
desenvolvido na Educagdo Baésica. Para isso, foram elaboradas e aplicadas sequéncias didaticas (SD) no
cotidiano de uma escola publica de ensino médio cearense. Um dos pontos fortes do projeto foi o didlogo
estabelecido entre os sujeitos vinculados ao ambito universitario (licenciandos e professor coordenador) e os
professores da Educacdo Basica. Com esta acdo, buscou-se identificar as necessidades desses profissionais
para, desde entdo, trabalhar de modo colaborativo, na demanda de uma educagdo quimica mais ampla e
concatenada ao contexto social em que os discentes estédo inseridos.

As SD sdao compreendidas, na contextura deste trabalho, como ferramentas promissoras para transcender a
habitual transmissdo de conhecimentos inerente ao ensino de Quimica da atualidade. De acordo com Zabala
(1998, p. 20), SD conforma “[...] uma maneira de encadear e articular as diferentes atividades ao longo de uma
unidade didatica”, visando a ultrapassar o instrucionismo, tdo comum no ambiente escolar, e favorecer o
desenvolvimento da autonomia dos educandos no processo de aprender.

Por conseguinte, este escrito foi estruturado mediante a intencdo de estabelecer didlogo acerca de uma SD
aplicada no projeto de extensdo retrocitado. Versando sobre o conteido modelos atdmicos, esta SD foi
desenvolvida em uma turma de 1° ano do Ensino Médio, de uma escola publica localizada no Municipio de
Sobral-CE. Por conseguinte, os objetivos especificos deste ensaio consistem em analisar os principais
resultados obtidos com as a¢des desenvolvidas, enfatizando especificamente as condigdes efetivadas para a
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melhoria da aprendizagem dos alunos, e avaliar a potencialidade dessas a¢des para o cumprimento do papel
da extensdo na contextura social do projeto.

Pressupostos teoricos

Consoante ensina Méheut (2005), as SD sdo um conjunto de atividades interligadas que buscam possibilitar a
aprendizagem do conhecimento cientifico escolar pelos estudantes. O autor destaca o fato de que elas
expressam quatro componentes: professor, alunos, mundo real e conhecimento cientifico, que, associados,
privilegiam duas dimensdes - a epistémica, que abarca a relagdo entre o mundo material e o conhecimento
cientifico, e a dimensdo pedagdgica, permeando o papel do professor, do aluno e suas intera¢des.

A elaboracdo de uma SD é fruto de planejamento didatico, em que a organizacgdo e evolucdo dos contelidos
devem ser coerentemente articuladas. Para ilustrar essa compreensao, Zabala (1998, p. 31) ressalta que, no
ambito das SD, os conteldos de aprendizagem devem explicitar as inten¢des educativas, abrangendo trés
dimensdes: “[...] dimensdo conceitual — o que se deve saber?; dimensdo procedimental — o que se deve saber
fazer?; dimensdo atitudinal — como deve ser?".

Com amparo nesses pressupostos iniciais, compreende-se que o modo de existir de uma SD é baseado no
principio da interacdo, pois as atividades que a compdem demandam continuidade (continuum ou sequéncia
l6gica), de maneira que a ligagdo entre as partes permita ao educando melhor compreensdo dos
conhecimentos escolares.

No tocante aos objetivos para os quais as SD sé@o produzidas, AlImouloud e Coutinho (2008) destacam a nocao
de que essa abordagem é largamente utilizada como expediente para coleta de dados em investigagdes
educacionais, buscando criar condi¢bes favoraveis de ensino e aprendizagem. Zabala (1998) também evidencia
que as SD sdo amplamente utilizadas como instrumentos de fortalecimento das relacbes entre a teoria
veiculada nos cursos de formacao de professores e as praticas desenvolvidas em sala de aula, e tem como um
de seus objetivos a introducao, por intermédio de variadas modalidades de intervencao, de atividades que
contribuam para melhorias da atuagdo docente em sala de aula. De acordo com este mesmo autor, isso sé se
torna possivel quando se detém um conhecimento mais profundo das variaveis que intervém nos processos
de ensino e aprendizagem.

Mostra-se perceptivel que, seja como veiculo de coleta de dados ou instrumento de ensino, a aplicagcdo de SD
pelos docentes demanda uma preparagdo, uma vez que ha a necessidade de se conhecer os pormenores
imbricados nos processos de ensino e aprendizagem, além de uma compreensdo mais ampla acerca dos
aspectos politicos, sociais, econdmicos e éticos em que os conteldos estdo inseridos. Essas dimensdes mais
amplas, inerentes ao desenvolvimento de uma SD, sdo também apontadas por Méheut e Psillos (2004). Eles
enfatizam que o desenvolvimento das SD envolve a integracdo do contelido didatico com teores cientificos,
abarcando dimensdes praticas, sociais e técnicas.

No tocante especificamente ao ensino de Quimica, Fernandes e Campos (2017) ressaltam que as novas
demandas e tendéncias educacionais preconizam que esse ensino denote uma aprendizagem mais dinamica
e contextualizada, possibilitando ao aluno um aprendizado por meio de SD, haja vista que o ensino dessa
ciéncia se caracteriza como experimental e descritivo. Por isso, é importante que os professores compreendam
a necessidade de elaborar atividades de ensino planejadas e mais atraentes, que descentralizem a aula de um
padréo cuja prioridade é exclusivamente a abordagem conceitual, e proporcionem ao aluno meios de associar
o conhecimento cientifico as suas vivéncias cotidianas.

Mediante esta compreensdo, muitos sdo os trabalhos na area do ensino de Ciéncias enriquecedores da
literatura por via formulagdo de propostas de SD para diversificar as possibilidades metodoldgicas dos
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docentes, e incentiva-los a inserir perspectivas distintas em seu fazer-pedagdgico. Alguns desses exemplos
estdo em Rodrigues et al. (2017), que buscaram inserir a contextualizacdo sociocultural no ensino de Quimica
para alunos do 2° ano do Ensino Médio; Berto e Lorenzetti (2019), ao elaborarem uma SD para o ensino de
Fisica a alunos do Ensino Fundamental, objetivando a alfabetizacdo cientifica dos envolvidos; e Pinheiro e
Rocha (2018), quando examinaram as contribui¢des de uma SD, aplicada a alunos de uma escola publica do
segundo segmento do Ensino Fundamental, nas aulas de Ciéncias, para a formagdo de multiplicadores no
combate ao mosquito Aedes aegypti agente transmissor da dengue, zyka virus e chikungunya.

Esses autores listam alguns aspectos positivos gerados pela insercdo de SD no ensino de Ciéncias. Rodrigues
et al. (2017) apontam que a aplicacdo de situagdes do cotidiano dos alunos, de maneira dialogada, contribui
para envolvé-los com o tema abordado, auxiliando no despertar do pensamento critico. Berto e Lorenzetti
(2019) corroboram e adicionam a nocdo de que o uso das SD possibilita o desenvolvimento da Alfabetizacdo
Cientifica no contexto escolar. Pinheiro e Rocha (2018) exprimem que, ao se propor uma aprendizagem por
meio da interagdo, participagdo e discussdo dos estudantes, as SD podem formar multiplicadores de
conhecimento na comunidade local, havidos como meios essenciais para a tomada de decisdes assentadas
nas perspectivas da abordagem Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS).

Pressupostos metodolégicos

O estudo sob relatério é fundamentado na abordagem qualitativa e do tipo relato de experiéncia. De acordo
com Chizzotti (2003), o termo qualitativo implica uma partilha densa com pessoas, fatos e locais que
constituem objetos de pesquisa, para extrair desse convivio os significados. A experiéncia relatada configura a
primeira SD desenvolvida no projeto de extensao “A Quimica nossa de cada dia”, que versou sobre o conteido
modelos atdomicos. Foi organizada em cinco momentos distintos, porém complementares, e desenvolvida em
uma escola de Ensino Médio regular, situada em zona vulneravel do Municipio de Sobral-CE, em uma turma
de 1° ano, composta por 30 alunos com baixo rendimento, na disciplina Quimica.

Participaram dois licenciandos em Quimica (bolsistas do Projeto), um professor universitario (coordenador do
Projeto) e um professor da Educacdo Bésica (regente da turma em que a SD foi aplicada). O planejamento
ocorreu de modo colaborativo, com participacdo ativa do professor regente, tendo-se optado pela utilizagao
de metodologias e recursos diversificados, tais como atividades lidicas e debates. As a¢des desenvolvidas
intentaram desenvolver uma compreensdo mais ampla dos alunos a respeito do conhecimento cientifico,
considerando os aspectos histdricos, sociais, econdmicos, éticos, entre outros. Além disso, a contextualizagéo
foi utilizada, visando a auxiliar na atribuicdo de sentido ao conteldo apreendido.

Para analisar a influéncia da SD na aprendizagem ou no desenvolvimento de outras habilidades, foi aplicado
um questionario misto contendo quatro perguntas, trés das quais versavam sobre saberes especificos atinentes
ao contetdo mostrado, ao passo que uma questdo buscou identificar as impressdes dos discentes sobre as
metodologias adotadas (Suplemento S1). A andlise dos dados deste questionario esta expressa na descricdo
da aula cinco, disposta na proxima secao. Esses indicadores, juntamente com as percepgdes do professor
regente e dos bolsistas, foram imprescindiveis para a avaliacdo da referida SD e redimensionamento das a¢des,
para elaboracdo das sequéncias seguintes.

Sequéncia Didatica sobre modelos atomicos

Aula 1 — Fundamentos historicos da teoria atomica

A primeira aula consistiu na sondagem dos conhecimentos prévios dos estudantes e introducédo ao conteudo.
Foram abordados alguns conceitos de atomismo e, sobretudo, o percurso histérico da teoria atomica,
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porquanto se supde, de saida, que é essencial aos educandos a compreensdo do contexto em que os
conhecimentos cientificos foram sendo edificados, visto que aprender ciéncia significa entender um processo
epistemoldgico, discutindo as teorias e leis, compreendendo que ela estd em constante evolucdo (Melo &
Neto, 2013). Deste modo, concorda-se com Beltran et al. (2014) quando destacam que abordar a histéria da
Ciéncia proporciona ao estudante pontos de reflexdo e debate em relagcdo a esses conceitos, buscando o
aperfeicoamento desta ciéncia e aproximando os conhecimentos quimicos do cotidano dos aprendentes.

Como proposta metodoldgica inicial, recorreu-se a uma “tempestade de ideias”, no tentame de identificar os
conhecimentos prévios dos estudantes sobre ‘o que sdo os atomos’ (com anotagdo dos principais aspectos no
quadro branco). Na sequéncia, uma peca de teatro cientifico foi utilizada como recurso para introducédo do
conteldo, concedendo énfase a origem do atomismo e a evolucéo histérica do conceito de atomo. De acordo
com Valério et al. (2019), o teatro é veiculo de incentivo a formulacdo do conhecimento cientifico, uma vez
que pode promover a motivacdo e envolvimento dos alunos com as atividades propostas, além de estimular
0 uso e apropriacdo da linguagem cientifica.

A peca 'Historia Atomica’ foi escrita e encenada pelos licenciandos (bolsistas) para os alunos da Educacdo
Basica, e, a seguir, na Figura 1, consta um trecho do roteiro da referida peca.

Os alunos, inicialmente, mostraram ‘estranheza’ em relacdo ao modo como os bolsistas estavam vestidos.
Riram e demoraram para se concentrar, mas o professor regente da turma (e também narrador da peca)
paralisou a atividade e fez um momento de reflexdo no que concerne as possibilidades de aprendizado
oriundas daquela ocasido. Na sequéncia, solicitou que os estudantes fizessem anotagdes sobre a historia que
estava sendo narrada ou de duvidas surgentes no decorrer da apresentacao, para que, ao final, fosse realizada
uma secao de debate.

Narrador: Em uma praga de Atenas dois filésofos se encontram e comegam
aconversar.

Leucipo: Ola meu caro Democrito, posso ajuda-lo?

Demdcrito: Nio, ndo Leucipo... SO estou refletindo sobre a vida.

Leucipo: Ndo quero parecer curioso, mas, o que esta tazendo Democrito?
Demdcrito: Nada demais, meu caro...estou apenas pensando....pensando!
Leucipo: Sabe Demdcrito, andei pensando esses dias e enfim, cheguei a
uma concluséo.

Em algo que ird revolucionar a maneira como vemos o mundo.

Demdcrito: Conte-me mais mestre Leucipo, conte-me.

Leucipo: Apos muito estudo eu descobri algo incrivel, a constituigdo da
matéria. Podemos dividi-las em inlimeras vezes, porém ndo eternamente. De
certo ponto ela se torna indivisivel, e essa parte se chama atomo. Que vem
do grego “A-TOMOS”, ou seja,

sem divisdo. Justamente para ilustrar o fato de que ndo hd nada além dele.
Demdcrito: Mas mestre Leucipo, como esse dtomo seria?

Leucipo: Ele ndo seria, ele ¢ uma forma!

Demécrito: Mas entdo tudo que existe é atomo? Nossa mestre... (Democrito
se espanta)

Leucipo: Sim, tudo que existe é &tomo e 0s espagos entre eles, todo o resto
¢ mera coincidéncia.

Narrador: Mas nesse periodo havia um filésofo muito influente que
defendia a ideia de que tudo o que existe ¢ formado por 4 elementos: dgua,
terra, fogo e ar. O nome desse filosofo era Aristoteles. E assim as ideias de
Leucipo e Democrito ficaram esquecidas por mais de 2000 anos. Até que no
ano de 1808 o cientista John Dalton propds a primeira teoria atdmica que da
as bases para o modelo atémico conhecido atualmente.

Figura 1. Peca de teatro elaborada e encenada pelos bolsistas, para alunos da Educacao Basica, abordando a

origem e evolugdo historica do conceito de dtomo. Fonte: dos autores.




182 | Leite, L. R.etal.

Apds a apresentagdo da peca, foi realizada uma discussao entre bolsistas, alunos e professor acerca da histéria
narrada, com a inten¢do de aprofundar os conhecimentos sobre a tematica. Os alunos foram estimulados a
discorrer a respeito dos acontecimentos em formato de debates com a mediacao dos licenciandos/bolsistas e
do professor de Quimica. Altarugio et al. (2010) ressaltam que essa estratégia de aprendizagem, baseada em
debates, expressa inUmeras vantagens aos docentes e discentes, proporcionando uma aprendizagem
significativa pois, “[..] oferece aos alunos a oportunidade de exporem suas ideias prévias a respeito de
fendmenos e conceitos cientificos num ambiente estimulante” (p. 27).

A principio, os alunos se mostraram timidos, mas, aos poucos, de acordo com os questionamentos dos
bolsistas e intervenc¢des do professor de Quimica, o didlogo foi fluindo e eles se mostraram mais receptivos
para contribuir com o debate. Além disso, pdde-se observar que a pega teatral, mesmo com poucos recursos,
conseguiu chamar atencado desses sujeitos e contribuir para o alcance dos fundamentos histéricos imbricados
na constituicdo da teoria atOdmica. Mostrou-se relevante, nesse momento, a possibilidade de destacar a
provisoriedade do conhecimento cientifico e a relagcdo direta da formulagdo desses conhecimentos com o
desenvolvimento social, econémico, politico, cultural e cientifico da sociedade.

Aula 2 — A evolugdo dos modelos atémicos

Na segunda aula, foi abordado o percurso evolutivo dos modelos atdmicos, por meio de uma aula expositiva
dialogada, na qual se utilizou como recurso uma linha do tempo dos modelos atdomicos (Figura 2), a fim de
representar o avanco da atomistica ao largo da evolucdo do pensamento cientifico. Esta aula foi desenvolvida
mediante os objetivos de identificar as varias particulas constitutivas do atomo e suas caracteristicas;
reconhecer a evolucao da teoria atdbmica e a necessidade de elaboracdo de modelos para ilustrar essa evolucao;
comparar esses modelos, relacionando suas caracteristicas ao momento histérico no qual foram elaborados.

Figura 2. Linha do tempo ‘Evolucdo dos modelos atomicos' utilizada para representar o avango da atomistica
ao longo da evolugdo do pensamento cientifico. Fonte: dos autores.
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Neste intento, os alunos foram divididos em grupos e convidados a participar da aula, fazer anotacdes e
possiveis questionamentos durante a exposicdo dialogada realizada pelos bolsistas, juntamente ao professor
regente, que abordou desde a ideia de atomo na Grécia Antiga, passando pelos modelos atdmicos de Dalton,
Thomson, Rutheford e Bohr. Em seguida, os grupos foram convidados a preencher a linha do tempo,
relacionando os cientistas aos seus respectivos modelos atdbmicos e caracteristicas. Conforme os grupos
acertavam a relacdo autor-modelo-caracteristicas, iam sendo realizados questionamentos referentes aos
aspectos histéricos de evolugdo do pensamento cientifico que contribuiram para a constituicdo desses
modelos.

Foram estabelecidas regras para a participagao dos grupos, no intuito de propiciar a inser¢do de todos na
atividade. Demais disso, buscou-se que os alunos identificassem e compreendessem, em especial, os
acontecimentos cientificos que foram impulsionando a evolu¢do dos modelos atdmicos no decorrer do tempo,
assim como sua provisoriedade (seu carater transitério). Além disso, mostra-se precipuo ressaltar que a
metodologia adotada se baseou na perspectiva de Cool e Solé (1996), segundo a qual o professor norteia o
aprendizado do aluno, sujeito da acdo, atuando como um guia. Nesse método construtivista de ensino, a
orientacdo é fundamental para o desenvolvimento pessoal e cognitivo do discente.

Pode-se observar que, inicialmente, os alunos se mostraram bastante participativos e motivados, fazendo
perguntas e tirando suas duvidas sobre o contelddo oferecido. A maior parte da turma teve participacgdo ativa
na atividade, mesmo com algumas dividas, que se mostraram normais e foram sendo esclarecidas pelos
bolsistas e o professor. Puderam ser identificadas, todavia, algumas limitagdes nesta atividade, mormente em
virtude da repeticdo no preenchimento da linha do tempo por todos os grupos de alunos (um de cada vez).
Do terceiro grupo em diante, a turma se dispersou, o que reitera a necessidade de se pensar em uma dinamica
diferente para a futura aplicacdo deste recurso, em sala de aula.

Aula 3 — Aprofundamento dos conhecimentos

Considerando-se o objetivo de aprofundar e rever os conhecimentos adquiridos nas aulas anteriores, os
conteddos abordados nesta fase foram o histérico da teoria atdmica, atomo e suas particulas, modelos
atoémicos. O recurso adotado foi o jogo ‘Trilha atomica’ (Figura 3), confeccionado em material EVA, contendo
52 casas. Foram produzidas 50 cartas que contemplavam perguntas relacionadas ao conteldo estudado. Para
participar do jogo, a turma foi dividida em trés equipes, que receberam pinos para percorrerem as casas
sorteadas ao jogar um dado. No decorrer do jogo, as equipes deveriam obedecer as orienta¢des da trilha, que
continha também casas com charadas e curiosidades sobre os modelos atdmicos e os cientistas. Venceu o
jogo a equipe que primeiro chegou ao final da trilha.

De acordo com Felicio e Soares (2018), a utilizacdo de jogos didaticos provoca alguns efeitos e mudancas no
comportamento dos estudantes, além de conformarem atividades que possuem o potencial de atender as
necessidades formativas dos sujeitos, dentre elas a aprendizagem de conceitos, desenvolvimento de
habilidades e competéncias; motivacdo e socializagdo em grupos.

No decorrer da aplicagdo do jogo, foi perceptivel o fato de que muitos alunos puderam sanar ddvidas acerca
do conteldo, aprender com a ajuda dos colegas de classe, superar concepg¢bes errOneas, adquirir
conhecimentos sobre o assunto, além de desenvolver habilidades de trabalho em equipe. Mesmo assim,
identificou-se o fato de que grande parte dos alunos ainda apresentou duvidas, principalmente em relagdo
aos modelos de Rutheford e Bohr. Desse modo, optou-se por, na aula seguinte, dar maior énfase a esses dois
modelos, com vistas a contribuir para melhorias no aprendizado dos discentes.
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Aula 4 — ‘Cordelizando’ a teoria atémica

Na quarta aula foi utilizado como recurso um cordel, abordando sucintamente as caracteristicas dos modelos
atémicos (discutidas anteriormente), dando maior énfase aos modelos de Rutheford e Bohr e as particulas que
os constituem (Ver Figura 4). Os objetivos desta aula foram: analisar as caracteristicas dos modelos atomicos
de Rutheford e Bohr, identificar as caracteristicas que os distinguem dos modelos anteriores, e relacionar as
caracteristicas desses modelos ao momento histérico no qual foram elaborados e a evolugdo do conhecimento

cientifico daquele periodo.

Figura 3. Jogo "Trilha Atdmica”, confeccionado pelos bolsistas para revisdo dos conhecimentos adquiridos nas

aulas anteriores. Fonte: material adaptado?.

O ATOMISMO EM CORDEL

E COM GRANDE SATISFACAO
QUE ABORDO ESSE TEMA
A HISTORIA DO ATOMISMO
EM VERSOS NESSE POEMA
FOI EM UMA EPOCA BEM DISTANTE
E TAMBEM MUITO ABUNDANTE
EM INDAGACOES E DILEMAS.

[..]
O BERCO DA HUMANIDADE E A GRECIA LA
NASCIA-SE PARA PENSAR.
E QUEM DIGA O FILOSOFO ARISTOTELES QUE
FOI LOGO A DIVULGAR
QUE TUDO NA TERRA ERA FEITO DE

QUATRO ELEMENTOS:

TERRA, AGUA, FOGO E AR.

Al CONTRIBUINDO BASTANTE, ESSE DOIS
FORAM ALEM:
LEUCIPO E DEMOCRITO,
PENSARAM COMO NINGUEM

FORMANDO UMA HIPOTESE
DE QUE TUDO ERA FORMADO
POR PARTICULAS INDIVISIVEIS
QUE DERAM O NOME DE ATOMO

[.]

VAMOS FALAR DOS MODELOS ATOMICOS
E OS CIENTISTAS QUE OS IDEALIZARAM?

O PRIMEIRO FOI JOHN DALTON,
QUE FOI LOGO A DIVULGAR |
QUE O ATOMO ERA MACICO, INDIVISIVEL
E INQUEBRAVEL, CONHECIDO COMO BOLA DE BILHAR

5]
ENQUANTO ISSO RUTHERFOR DEU A IDEIA DO MODELO
PLANETARIO COM ORBITAS CIRCULARES
LOGO EM SEGUIDA VEIO BOHR PARA APRIMORAR ESSES
MODELOS EXEMPLARES.

COM SUAS ORBITAS ELIPTICAS O ATOMO SOFREU
TRASNFORMACOES AO LONGO DA HISTORIA
AGORA VAMOS RESPONDER UM QUETIONARIO
GUARDE ELES NA MEMORIA

Figura 4. Trechos do Cordel Quimico utilizado para analisar as caracteristicas dos modelos atémicos, dando

maior énfase aos modelos de Rutheford e Bohr. Fonte: dos autores.
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Para iniciar a aula, foi necessario, primeiramente, mostrar esse género textual a turma — o cordel. Na sequéncia,
foram enfatizados os fatos histéricos que culminaram na elaboracdo da teoria atomica e estimuladas
discussoes acerca do tema no decorrer da leitura do cordel, promovendo um ambiente frutifero em discussao
e aprendizado pelos alunos, e aprofundando as discussdes na parte em que se abordava as caracteristicas dos
modelos de Rutheford e Bohr.

Apds a leitura e discussdo do cordel, os bolsistas desenvolveram uma exposicdo dialogada acerca das
caracteristicas dos modelos de Rutheford e Bohr, e, na sequéncia, foram resolvidos exercicios, no intuito de
contribuir para o aprofundamento dos conhecimentos dos discentes. E conveniente ressaltar que os
estudantes se mostraram pouco participativos no momento da resolucdo dos exercicios, embora estes tenham
sido elaborados de modo contextualizado.

Aula 5 — Avaliagdo do processo

Na quinta aula, foi aplicado um questionério avaliativo aos discentes, a fim de mensurar o influxo que a SD
teve no aprendizado do conteldo, assim como suas impressdes acerca da metodologia adotada. Observou-
se que todas as estratégias tiveram boa aceitagdo, pois, ao serem questionados sobre as atividades que mais
contribuiram para o seu aprendizado, os discentes citaram todos os momentos pedagogicos adotados,
detectando o teatro cientifico como o momento mais significativo.

Em decorréncia desses resultados, é oportuna a ocasido de evidenciar que o teatro cientifico é um recurso
pouco utilizado no concerto escolar, e talvez por isso tenha despertado a curiosidade dos estudantes. Importa
destacar, ainda, o potencial desse instrumento pedagogico no despertar do interesse dos espectadores pelo
assunto abordado, uma vez que ele é considerado um instrumento interdisciplinar (Bezerra et al., 2018).

No que se refere a avaliacdo do aprendizado dos conteldos especificos, observou-se que a maioria dos alunos
respondeu corretamente a questdo relacionada a identificacdo das particulas fundamentais da estrutura do
atomo, logrando relacionar as caracteristicas dos modelos atomicos de Dalton e Thomson, enquanto um
nimero consideravel errou as questdes vinculadas aos modelos de Rutheford e Bohr. Ressalta-se que, de
acordo com o professor regente da disciplina Quimica na referida turma, houve significativa melhora no
rendimento dos participantes. O aprendizado em relagdo aos modelos atdmicos de Rutheford e Bohr, todavia,
ainda foi insuficiente.

Esse fato se assemelha ao observado por Simdes Neto e Prates Junior (2012), ao proporem situa¢des-problema
elencando os modelos atdmicos de Rutheford e Béhr, demonstrando uma fragilidade nos processos de ensino
e aprendizagem quando se abordam esses dois modelos. Compreende-se que, dentre as causas para que isso
ocorra, se insere o fato de esses dois temas exprimirem conceitos mais complexos e abstratos, de modo que,
para sanar essas dificuldades, seria necessario mais tempo de aplicagdo da SD, com a inser¢do de maior niUmero
de aulas e outras estratégias didaticas, pois o conteldo exige um esforco cognitivo maior em virtude da
abstracdo que ha em sua abordagem.

Por conseguinte, observou-se a importancia do procedimento avaliativo e, maiormente, das reflexdes dele
oriundas, por propiciarem o desenvolvimento de uma intervencao por parte do professor regente, nas aulas
seguintes. De acordo com Libaneo (1993), a avaliacdo é uma tarefa pedagdgica, necessaria e permanente ao
trabalho docente, por meio da qual se obtém os resultados que serdo comparados aos objetivos propostos,
orientando o fazer pedagdgico. Transpondo essa ideia, a observagdo desses pormenores contribuiu para a
insercao de melhorias na elaboragdo das SD seguintes.
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Consideracoes finais

Este ensaio se propds demonstrar a primeira SD desenvolvida no ambito do Projeto de extensdo ‘A Quimica
nossa de cada dia’. Os resultados obtidos permitiram analisar as implicacdes desta SD no aprimoramento do
conhecimento quimico, por parte dos educandos envolvidos. Ademais, buscou-se evidenciar o potencial desse
instrumento pedagdgico para atingir os objetivos inerentes aos propdsitos da extensao.

Destaca-se, a priori, 0 argumento de que a relevancia social desta investigacdo residiu na intencdo de estimular
o didlogo entre a pesquisa em ensino de Ciéncias e a sala de aula da Educacdo Basica, fato que pode ser
consumado mediante o trabalho colaborativo entre o coordenador do projeto (professor universitario), os
bolsistas (licenciandos), e o professor da Educagdo Basica, contribuindo para o estreitamento dos lacos entre
esses trés segmentos e o consequente compartilhamento de conhecimentos tedricos e praticos, com arrimo
nas experiéncias vivenciadas por parte de cada um. Nesse sentido, concretizou-se o proposito de acbes de
extensdo no ambito social, eixo essencial do ensino superior.

Observou-se, ainda, que a aplicacdo da referida sequéncia se mostrou significativa no estimulo a aprendizagem
e criatividade dos alunos, pois contribuiu para despertar o interesse dos discentes no aprendizado de Quimica.
Consequentemente, a SD serviu para estimular o trabalho em equipe, aprimorar a capacidade de observagao,
o registro de informacdes e a reflexdo sobre a provisoriedade do conhecimento cientifico, a considerar o
contexto histérico em que este vai sendo edificado, dentre outros aspectos. Com efeito, a experiéncia, como
um todo, contribuiu para o aprendizado de conteddos procedimentais, atitudinais e conceituais, por parte dos
estudantes. Identificaram-se, ainda, teores nado assimilados de modo efetivo pelos discentes, o que viabilizou
o desenvolvimento de intervengdes futuras por parte do professor regente.

Por fim, reitera-se a ideia de haver a expectativa de que essa SD sirva de inspiracao para outros professores de
Quimica da Educagdo Basica. Desta maneira, os docentes podem aplicar esta metodologia em sala de aula,
posteriormente, com as devidas adequag¢des que considerarem pertinentes. Pode-se enfatizar também o
potencial motivador para a inser¢do do uso de SD no ensino de Quimica desse nivel de ensino, com a posterior
elaboracao de suas sequéncias.
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Notas

! Material adaptado de: https://www.slideshare.net/cristianinakao/jogo-1-trilha-do-tomo
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