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Resumo

Partimos do pressuposto que as universidades sediadas no Mato Grosso do Sul (MS) devem contemplar as
singularidades do contexto em seu curriculo e, em particular, contemplar também a integracdo das
Tecnologias Digitais da Informagdo e Comunicagdo (TDIC). Com a pluralidade geogréfica e cultural do
MS, o objetivo foi investigar, no processo de formagcéo inicial, os desafios enfrentados pelos professores
atuantes nas Licenciaturas em Matematica de Universidades Publicas do Estado, na integracdo das TDIC
ao curriculo e, em tltima analise, ao ensino. Para tal intento, entrevistamos docentes de trés regides distintas
do Estado: Norte, Centro-sul e Sudeste e analisamos os dados por anélise de contetdo de Bardin. As
barreiras a serem rompidas, para integrar as tecnologias digitais nas Licenciaturas em Matemaética,
envolvem mudancas de uma cultura que se perpetua por anos, da formacao de professores sem o uso
educativo das TDIC, visto que os professores-formadores as usam, mas nem sempre em suas aulas. Mudar
uma cultura, qualquer que seja, € um caminho arduo e lento, e as tecnologias digitais, quando integradas,
devem ser compreendidas como aliadas no processo de ensino e de aprendizagem.
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Abstract

The Universities based in Mato Grosso do Sul (MS) should consider the singularities of the context in their
curriculum and, in particular, include also in it the integration of Digital Technologies of Information and
Communication (DTIC). With the geographic and cultural plurality of the MS, the objective was to
investigate, in the process of initial formation, the challenges faced by teachers acting in Undergraduate
Mathematics Courses at Public Universities of the State, in the integration of DTIC into the curriculum and,
ultimately, into teaching. For this purpose, we interviewed teachers from three different regions of the state:
North, Center-South and Southeast and analyzed the data from the perspective of Bardin’s content analysis.
The barriers to be broken, to integrate digital technologies in Undergraduate Mathematics Courses, involve
changing a culture that has been perpetuated for years, of formation of teachers use them, but not always in
your classes. Changing a culture, whatever it may be, is an arduous and slow path, and digital technologies,
when integrated, must be understood as allies in the teaching and the learning processes.

Keywords: Web Curriculum; Graduation on Mathematics; TPACK; University Education.
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Introducéo

No final de 2019, acompanhamos pelos noticiarios, uma epidemia emergir na
China, causada pelo virus SARS COV-2. Rapidamente essa epidemia se alastrou por
outros paises, tornando-se uma pandemia denominada de COVID-19. Este virus,
provocou mudancas profundas na sociedade, trouxe consigo a necessidade do isolamento
social e, no campo educacional, impactou exigindo a implantagdo do Ensino Remoto
Emergencial (ERE). Assim como a doenca, as demandas advindas dela também eram
desconhecidas. Toda a sociedade precisou aprender a viver com a presenca do COVID-19.

No contexto educacional, professores e alunos aprenderam juntos como promover
0 Ensino Remoto Emergencial, como ensinar e aprender sem a socializagdo que acontece
nas escolas, com a presencialidade dos alunos em sala de aula. Os desafios enfrentados
por professores, alunos e pais ficaram visiveis para toda a sociedade. A necessidade de
conhecimentos para o enfrentara situacdo deixou de ser discutida somente por pesquisadores
e passou a ser discutida em rodas de conversas nos diversos espacos sociais.

O processo de formacdo de um professor, que ja era complexo, ainda mais com a
integracdo das Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacdo (TDIC) para a
viabilizacdo da continuidade das atividades escolares, ganhou novos contornos. As TDIC
se tornaram, ao longo da pandemia, um dos principais, quando ndo o Unico, meio de
comunicacéo entre professores e alunos.

As inovagdes tecnologicas, que ja ditavam “alteragdes significativas nas diferentes
esferas da sociedade” (KENSKI, 2013, p. 61), atingiram também o sistema educacional.
A pandemia do COVID-19 acelerou o processo de integracdo das TDIC ao ensino,
surgiram novas plataformas e softwares para o ERE, enquanto outras ja existentes foram
aprimoradas e versdes gratuitas foram disponibilizadas. O avanco tecnoldgico, que até
entdo “ndo foi articulado com mudancas estruturais no processo de ensino, nas propostas
curriculares e na formagdo dos professores universitarios” (KENSKI, 2013, p. 70), no
contexto pandémico, viabilizou mudangas que precisavam ser implementadas para
continuidade do processo educacional.

Nos cursos de Licenciatura em Matematica, os professores-formadores se
depararam com inmeros desafios. As TDIC usadas em disciplinas especificas passaram
a fazer parte do cotidiano da maioria delas. Além de aprender o que era o ERE, 0s

professores-formadores precisaram ensinar com tecnologias. Foi necessario reconstruir
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conhecimentos, na prética, durante a pandemia, de modo a ensinar e promover a
aprendizagem dos licenciandos.

O conhecimento pedagdgico do professor-formador passou da sala de aula
presencial para a sala de aula on-line. Este, fortemente influenciado pelo conhecimento
do conteudo, precisou a ser integrado e articulado com o conhecimento tecnolégico. O
conhecimento profissional do professor foi posto a prova, exigindo que ele se
reinventasse e utilizasse novas metodologias de ensino, considerando a nao
presencialidade dos seus alunos.

Os conhecimentos profissionais dos professores costumam ser construidos tanto nas
formac0es, inicial ou continuada, quanto na préatica didatica, ao longo da carreira docente.
Quanto a formacéo inicial, ela deve oferecer meios para os licenciandos construirem
conhecimentos para coloca-los em acdo quando se depararem com os constantes desafios
da sala de aula.

Considerando a integracdo das TDIC para o ensino, o conhecimento tecnoldgico
deve fazer parte do rol de conhecimentos dos licenciandos, assim como o conhecimento
do contetdo (Matematico, neste caso) e o conhecimento pedagdgico. Estes conhecimentos
devem ser construidos e articulados, de modo a gerar o0 Conhecimento Tecnoldgico e
Pedagdgico do Contetido (Technological Pedagogical Content Knowledge — TPACK).

As TDIC podem romper barreiras territoriais e do conhecimento, mas o professor
deve estar preparado para o seu uso. O curriculo dos cursos precisa ser pensado para que
as TDIC estejam presentes nos processos de ensino e de aprendizagem.

O Estado de Mato Grosso do Sul (MS) tem inUmeras barreiras, tanto fisicas quanto
sociais e culturais, a serem ultrapassadas. Ao fazer fronteira com a Bolivia e o Paraguai
a regido apresenta uma diversidade social e cultural propria e, além disso, o Estado
abrange 65% da regido do Pantanal e abriga a maior aldeia indigena urbana do pais, o que
incute especificidades locais a serem consideradas.

Partimos do pressuposto que as universidades sediadas no MS devem contemplar
as singularidades do contexto em seu curriculo e, em particular, considerar as TDIC de
modo a propiciar o rompimento de barreiras do conhecimento e sociais.

A partir desse contexto, com a pluralidade geogréfica, social e cultural presente em
MS, nesta pesquisa, 0 objetivo foi investigar, no processo de formacéo inicial, os desafios

enfrentados por professores atuantes nas Licenciaturas em Matematica de Universidades
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Publicas do Estado, na integracdo das TDIC ao curriculo e, em Gltima andlise, ao ensino.
Para tal intento, entrevistamos docentes das trés (03) Universidades Publicas de MS.

No proximo tépico apresentamos o Estado de MS, com sua diversidade e
caracterizamos as Universidades Pablicas nele sediadas, assim como, os trés (03) campi

que fizeram parte desta pesquisa.

Mato Grosso do Sul e suas Universidades Publicas

O Estado de Mato Grosso do Sul foi palco da Guerra da Triplice Alianga (Guerra do
Paraguai) no periodo do Brasil Império. Este foi 0 maior conflito internacional armado da
América Latina. Esta localizado na regido Centro-Oeste do Brasil, fazendo divisa com os
Estados de Goias, Mato Grosso, Sdo Paulo, Parand e Minas Gerais. O Mato Grosso do Sul
divide com o Mato Grosso o Pantanal brasileiro, uma das maiores planicies alagadas do
planeta. Aldeias indigenas, de etnias distintas, estdo espalhadas por varias regides do Estado,
inclusive abrigando, a maior reserva indigena urbana brasileira, na cidade de Dourados.

O Estado, segundo o IBGE3, se divide em trés (03) regibes geograficas
intermediarias (Campo Grande, Dourados e Corumbd), desde 2017, além das divisdes
politicas, econdmicas, culturais e geograficas. Com esta diversidade historica, cultural e
geografica, o Estado de Mato Grosso do Sul tem trés (03) universidades publicas: a
Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS), a Universidade Estadual de Mato
Grosso do Sul (UEMS) e a Universidade Federal da Grande Dourados (UFGD).

A UFMS oferta Licenciatura em Matematica em seis (06) dos seus dez (10) campi.
Na capital do Estado, Campo Grande, a UFMS oferta Licenciatura e Bacharelado em
Matematica no Instituto de Matematica (INMA). As demais Licenciaturas sdo ofertadas
no interior do Estado, nas cidades de Corumba (Campus do Pantanal — CPAN),
Agquidauana (CPAQ), Paranaiba (CPAR), Ponta Pord (CPPP) e Trés Lagoas (CPTL).

A UEMS oferta o curso de Licenciatura em Matematica trés (03) das suas quinze (15)
Unidades Universitarias*, sendo todas as suas Licenciaturas em Matematica localizadas no

interior do Estado, nas cidades de Dourados, Cassilandia e Nova Andradina.

3 Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
4 A UEMS designa seus campi como Unidades Universitéarias.
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A UFGD é a Unica Universidade Publica do Estado de MS com um sé campi
localizado na cidade de Dourados, sendo a Licenciatura em Matematica ofertada em dois

turnos distintos: matutino e noturno.

Figura 1: Imagem do mapa de MS, destacando os campi das Universidades Publicas que ofertam
Licenciatura em Matemética.

I Fronteiras do Estado
Il Fronteiras Internacionais
[7 Mato Grosso do Sul

Fonte: Imagem cedida por Julianna C. Rodrigues e adaptada pelas autoras, 2021.

A cidade de Dourados localiza-se na regido Centro-sul do Estado e, desde o
desmembramento da UFGD da UFMS ocorrido em 2005 é considerada cidade
universitaria. E a Gnica cidade do Estado com a oferta de Licenciatura em Matemética
por duas instituicGes publicas distintas: UFGD e UEMS.

Na regido Sudeste do Estado, na afluéncia de MS com Séao Paulo e Paran4, localiza-
se Nova Andradina, a oitava maior cidade do Estado e um dos principais centros urbanos
e econdmicos da regido, com campus da UEMS, que oferta Licenciatura em Matematica
no periodo noturno.

Na regido Norte, onde se localiza o Pantanal Sul-mato-grossense, na cidade de
Corumba, esta o Campus do Pantanal (CPAN), o mais antigo da UFMS, que oferta
Licenciatura em Matematica no periodo integral (vespertino e noturno).

Mato Grosso do Sul tem Instituicbes de Ensino Superior, em sua maioria,
multicampi, que ao mesmo tempo, precisam preservar sua identidade e dar autonomia as

unidades de modo que essas possam atender as especificidades regionais em que estdo
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inseridas, sem desconsiderar necessidades postas pelo desenvolvimento da sociedade
brasileira, o que implica, por exemplo, se atentar aos avan¢os tecnoldgicos e ao uso das
TDIC para ensinar e aprender.

Nesta pesquisa optamos por delimitar o campo de coleta de dados empreendendo-
a em um campus de cada Instituicdo de Ensino Superior do Estado do MS. Desse modo
foram consideradas: a UFGD com campus Unico (Dourados), cobrindo a regido Centro-
Sul do Estado; a UEMS na regido Sudeste do Estado, com a Unidade Universitaria de

Nova Andradina; e a UFMS na regido Norte, com o Campus do Pantanal (Corumba).

O Curriculo da formacéo de professores de Matematica

O processo de formagcdo de um professor envolve fazé-lo se apropriar de
conhecimentos especificos da disciplina a ensinar, conhecimentos curriculares, e, além
disso, conhecimentos para lidar com as peculiaridades e adversidades da préatica
pedagdgica, inclusive integrando as TDIC.

As disciplinas a ensinar possuem especificidades. A Matemética com suas
definicBes, axiomas, teoremas, procedimentos e modos de raciocinio a aprender, tais
como o indutivo, as maneiras de demonstrar, além das formas de reconhecer provas e
evidéncias. O professor de Matematica deve, além do conteudo, conhecer as estratégias
pedagodgicas adequadas para 0 seu ensino e 0s recursos disponiveis para abordar
diferentes ramos da Matematica (Algebra, Analise, Aritmética, Geometrias, Logica, etc.).
Os conhecimentos dos professores influenciam suas praticas, o que e como eles planejam,
decidem e fazem e, consequentemente, refletem no que os alunos aprendem (NONATO;
LOBO DA COSTA, 2020).

Os conhecimentos construidos pelos professores sofrem influéncia das realidades
contextuais (culturais, por exemplo) que se transformam constantemente (TDIC, por
exemplo) e se vinculam aos processos de ensino e de aprendizagem. A Matematica, presente
nas realidades contextuais de diferentes culturas, possui similaridades no que diz respeito a
ideias e a atividades do cotidiano. O nosso cotidiano esta repleto de saberes culturais, que
precisam ser organizados e considerados nos processos de ensino e de aprendizagem.

Os estudantes de hoje estdo impregnados pela cultura digital, a pandemia quebrou
paradigmas sobre o uso das TDIC no ensino, fazendo o professor utilizar em suas aulas

algumas praticas cotidianas dos seus alunos, e, assim, agregando valores culturais ao
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saber matematico (formal). No processo de aprendizagem o aluno deve reconhecer o0s
valores culturais da Matemaética, pensando igualmente em grupos sociais identificados (a
geracdo Z° a millenium®, etc.). Para isso devem-se apresentar fontes de outras culturas,
material e meios suficientes para investigar o ensino da Matematica (BISHOP, 1988).

O curriculo, com ou sem o uso das TDIC, s6 adquire forma e significado educativo
a partir do momento em que passa por transformacgBes nas atividades préaticas
(SACRISTAN, 2000). O processo de desenvolvimento do curriculo passa por seis fases:
curriculo prescrito, curriculo apresentado aos professores, curriculo modelado pelos
professores, curriculo em ac&o, curriculo realizado e curriculo avaliado (SACRISTAN,
2000, p. 105), das quais, neste momento, nos interessam discutir duas: o curriculo
prescrito e o curriculo praticado.

O curriculo prescrito ¢ a “consequéncia das regulacdes inexordveis as quais esta
submetido”, ele orienta qual o conteido e a Série em que deve ser ministrado
(SACRISTAN, 2000, p. 104). O Projeto Pedagdgico (PP) dos cursos é o que determina
objetivos e contetdos a desenvolver nos cursos de Licenciatura em Matematica; assim,
entendemos que corresponde ao curriculo prescrito.

O curriculo praticado, ou curriculo em acéo, equivale ao que realmente se pratica
em sala de aula e se corporifica nas “tarefas académicas” (SACRISTAN, 2000, p. 105).
Neste momento de excecdo o curriculo prescrito sofreu adaptagdes quando praticado de
modo que o professor-formador atendesse demandas impostas pela pandemia do COVID-
19, que tem marcado a sociedade e 0s contextos educacionais.

Ao desenvolver um curriculo que integre as TDIC ao ensino, midiatizado por elas,
podem-se construir novas habilidades cognitivas nos licenciandos. Essas novas
habilidades sdo diferentes daquelas mobilizadas na resolucdo de problemas matematicos
sem 0 seu uso, pois exige que professores e alunos demonstrem conhecimentos sobre os
recursos tecnoldgicos e sobre como empregéd-los nos processos de ensino e de
aprendizagem e, assim, estes contribuam com 0 processo. Ao construir este tipo de

curriculo, desponta-se para o que Almeida (2014, p. 27) designou de web curriculo.

® Pessoas conhecidas como nativas digitais, nascidas, em média, entre a segunda metade dos anos de 1990
até o inicio do ano de 2010.

® Ou geragdo Y, sdo as pessoas nascidas apds o inicio da década de 1980 até, aproximadamente, o final do
século.
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Um curriculo transformado com a integracdo das TDIC é um web curriculo, mas a
compreensdo do que vem a ser um curriculo é ampla, ela suplanta a simples selecdo de
conteddos, de comportamentos, de metodologias, a partir de regras prescritas em
documentos oficiais elaboradas em determinado momento historico. Assim,
consideramos que o curriculo deve ultrapassar o que é esperado para cada curso, uma vez
que ao se transfigurar em curriculo praticado ou realizado, no ambiente educacional,
também de forma remota, deve estar em constante construcdo/reconstrucdo, em
transformacéo, para atender as demandas dos alunos e da comunidade escolar, inseridos
na era digital.

A transformacéo exigida pelo web curriculo é a integragdo das TDIC aos processos
de ensino e de aprendizagem, requerendo dos professores, entre outros, 0 conhecimento
tecnoldgico (Technological Knowledge - TK) e, mais do que isso, que tenham a
capacidade de integréa-lo ao conhecimento pedagdgico do contetido (Pedagogical Content
Knowledge - PCK) (MISHRA; KOEHLER, 2006). Para os futuros professores se
familiarizarem com as tecnologias integrando-as ao ministrar suas aulas, é necessario que
construam conhecimentos na formacéo inicial, na graduacéo.

O TPACK pode ser entendido como o conhecimento construido pelo professor ao
integrar as TDIC ao processo de ensino e de aprendizagem. E esse tipo de conhecimento
que estd em uso quando o professor cria situacdes favoraveis a aprendizagem, com
intencionalidade pedagdgica, mediando o processo de aprendizagem do aluno integrado
com as TDIC. Ao desenvolver novas habilidades no aluno com a integracdo das
tecnologias, esta desenvolvendo um web curriculo. O TPACK é o conhecimento
mobilizado pelo professor ao desenvolver, entre outros, o web curriculo.

Na proxima secao apresentamos como a pesquisa esta sendo desenvolvida, visto

gue este texto é recorte de uma pesquisa maior.

Metodologia

Esta pesquisa se desenvolveu na abordagem qualitativa, com o interesse no
processo de formacdo inicial de professores de Matemaética das Instituicdes Publicas de
Ensino Superior de MS que ofertam Licenciatura em Matematica. Os dados se
apresentaram em forma de palavras, manifestadas nas falas dos professores-formadores

dos cursos de Licenciatura, que representam caracteristicas da pesquisa qualitativa
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(BOGDAN; BIKLEN, 1997). Os procedimentos e estratégias de anélise foram elaborados
na perspectiva de praticas interpretativas, de modo a compreender os professores-
formadores em seus proprios contextos sociais e culturais.

Partindo do objetivo de investigar, no processo de formacdo inicial, os desafios
enfrentados pelos professores, atuantes nas Licenciaturas em Matematica de
Universidades Publicas do Estado de MS, na integracdo das TDIC ao curriculo,
entrevistamos nove (09) professores-formadores, sendo trés de cada Universidade Publica
do Estado, a saber, UFMS, UEMS e UFGD. Os professores sao referenciados nesse texto
como professores-formadores e seus alunos como licenciandos.

Os nomes e instituicdes dos participantes sdo mantidos em sigilo’. Os primeiros
professores-formadores  entrevistados de cada Instituicdo estdo exercendo,
concomitantemente, a funcdo de coordenadores de cursos e sdo identificados por P1, P2
e P3, os demais professores-formadores por P11 e P12, pois sdo da mesma instituicdo que
0 P1, e assim sucessivamente P21 e P22, P31 e P32. Vale ressaltar que cada coordenador
indicou outros dois (02) professores-formadores da sua instituicdo, tendo como critério
professores que preferencialmente usavam tecnologias digitais em suas aulas.

Entrevistamos 0s professores-formadores de um campus de cada uma das
Universidade Publicas de MS. A escolha do campus foi feita de modo a ter representacao
com caracteristicas e regides distintas no MS. Assim, foi escolhido o Campus do Pantanal
(UFMS), representando a regido Norte; o campus de Dourados da UFGD, localizado na
regido Centro-sul; e o campus da Unidade Universitaria do Nova Andradina (UEMS),
localizada no quadrante Sudeste, cobrindo assim, as especificidades do Estado.

A técnica para a analise das entrevistas semiestruturadas foi a de andlise de
contetdo. Segundo Bardin (1977, p. 20), “a analise de conteido ¢ uma técnica de
investigacdo que tem por finalidade a descricdo objetiva, sistematica e quantitativa do
conteudo manifesto da comunicagdo” presente nos dados que coletamos com 0S
professores-formadores.

Todos os professores-formadores sdo licenciados em Matematica. A média etéaria é
de 44 anos, sendo o0 mais jovem com 32 anos e 0 mais velho com 63 anos. Entre os

professores entrevistados, dois sdo do sexo feminino e sete do sexo masculino.

7 0 projeto de pesquisa foi autorizado pelo Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos, com Parecer
ndmero 3.851.904 e CAEE: 26658619.9.0000.5493.
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O professor-formador P1 é mestre e doutor em Engenharia Mecénica, leciona ha 21
anos, dos quais 18 anos no Ensino Superior. Exerce a funcdo de coordenador hé 9 anos,
com pequenos intervalos, e declara que néo teve formacao educativa para o uso das TDIC,
mas ministra uma disciplina que envolve as tecnologias digitais.

O P11 é o mais jovem dos professores, ndo possui experiéncia com a Educacéo
Basica e leciona ha nove (09) anos no Ensino Superior as disciplinas de Calculo e Algebra
Linear. Durante a formacéo inicial, 0 mestrado em Equac6es Diferenciais e o doutorado
em Engenharia Elétrica ndo cursou disciplinas relativas ao uso educativo das TDIC.

Com 24 anos de docéncia, sendo nove (09) no Ensino Superior, o P12 trabalha
como professor, desde os 18 anos, quando iniciou sua carreira no Ensino Fundamental
sem formac&o em nivel superior ou magistério, ou seja, como professor leigo. E mestre
em Matematica, leciona as disciplinas de Geometria e Matematica Basica e ndo teve
formagdo para o uso das TDIC no ensino de Matematica.

O participante P2 é mestre em Matematica Aplicada, responsavel pelas disciplinas
de Calculo, ndo teve formacéo para o uso educativo das TDIC. Iniciou a carreira docente
no Ensino Superior ha 16 anos, esta como coordenador ha 4 anos.

O professor P21 é mestre em Engenharia Mecéanica, migrou para a Educacdo
Matematica, realizando o doutorado e o pos-doutorado, sendo o Unico pés-doutorado dos
entrevistados, também ndo teve formacdo para o uso educativo das TDIC. Docente do
Ensino Superior ha 21 anos, ministra, atualmente, Historia da Matematica e os Estagios
Obrigatorios.

Exercendo a docéncia ha 13 anos, a professora P22 dedica-se ao Ensino Superior
ha 10 anos. Mestre em Educacdo Matematica e doutora em Educacdo para as Ciéncias,
declara ter recebido formacdo para o uso educativo das TDIC e leciona as disciplinas de
Informética na Educacdo Matematica e Estagios Obrigatorios.

O professor-formador P3 cursou especializacdo, mestrado e doutorado em
Educagdo Matematica. Leciona ha 22 anos, sendo os 10 ultimos no Ensino Superior. Teve
formagéo para o uso educativo das TDIC na especializacdo e no doutorado, sendo
responsavel por Praticas de Ensino e Estagios, estd como coordenador hd 2 anos,
prorrogando por mais 2 anos.

Com 63 anos, o0 P31 dedicou 34 anos da sua vida a docéncia, sendo 33 anos na

formacdo inicial de professores de Matemética. Mestre em Agronegdcios, ministra
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disciplinas de Célculos e Geometrias. Quanto a formac&o para o uso educativo das TDIC,
declarou ter tido formages continuadas que buscou por conta propria.

A P32 é mestre em Educacdo e doutora em Ensino de Ciéncias e Educacéo
Matematica. Com formacéo para o uso educativo das TDIC na graduacgéo, por meio de
uma disciplina optativa, e depois no mestrado. Leciona h4 12 anos, sendo 10 anos no
Ensino Superior ministrando disciplinas de Préaticas de Ensino e Estagio. Hoje néo leciona
disciplinas relativas ao uso das TDIC, mas o fez por 5 anos.

Na fase de pré-analise, organizamos os dados a partir da selecdo das perguntas, indo
ao encontro do objetivo da pesquisa, considerando a formulagdo das hipdteses, além da
elaboracdo de indicadores que fundamentam a interpretacdo final. Neste momento a
categorizacdo dos dados foi iniciada optando por unidades tematicas, que a priori
correspondem as categorias postas pelas linhas tedricas que guiam nossa pesquisa, a saber
Mishra e Koehler (2006) para o TPACK, Almeida (2014) para o web curriculo e Bishop
(1988) para a Enculturacdo Matematica.

Conforme os dados foram sendo analisados, as tematicas definidas a priori foram
agrupadas, por apresentarem similaridades no discurso dos professores-formadores e
deram origem a trés (03) categorias: Ensino no Contexto da Pandemia (ECP), Pratica
Pedagdgica com as TDIC (PPT) e Curriculo para integracdo das TDIC (CIT).

Na proxima secdo apresentamos a andlise dos dados, a partir da Analise de
Conteldo de Bardin (1977).

Analise dos dados

As entrevistas revelaram que dos nove (09) professores-formadores cinco (05)
desenvolvem suas aulas com o uso educativo das TDIC a partir de suas experiéncias ou
da sua intuicdo, eles declararam buscar formacdo continuada. O professor P3, ao
responder sobre o planejamento das aulas com o uso das TDIC, fez o seguinte
apontamento: “Nosso foco ndo é ensinar sobre o uso das tecnologias, mas é ensinar algo
por meio das tecnologias, entao, as vezes, eu ndo me apego tanto a essa necessidade de
um aprofundamento tedrico. ”. (P3).

As respostas manifestadas nas entrevistas retratam que 2/9 dos professores-
formadores procuraram formacdo continuada para usar recursos tecnolégicos em suas

aulas devido ao ERE e assumem ter mudado “quanto ao pensamento pedagogico” (P11)
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e construido o Conhecimento Pedagdgico Tecnoldgico neste momento. Segundo o

professor-formador P11, que esta nesse grupo, a formacgéo continuada

“[...] ajudou a entender mais a dificuldade dos alunos, sabe? Eu antes passava
e achava que o aluno tinha que correr atras, que dar um jeito de entender e
agora eu, pelo menos assistindo as palestras que foram disponibilizadas, eu
consegui entender melhor as dificuldades que os alunos podem enfrentar e ai
eu tento, ndo é facilitar a palavra, mas colocar o contetdo de uma forma que

interesse a eles, que seja mais interessante, para que eles possam aprender. .8

Mesmo havendo a demanda do uso das TDIC para que o ERE ocorresse, ainda ha,
nas Instituicdes pesquisadas, professores-formadores que ndo viram a necessidade de
procurar uma formacao sobre o seu uso educativo. Somente um (01) professor realizou a
formacéo na graduacdo e na pés-graduacao. Estes nimeros refletem como os professores-
formadores estdo construindo o curriculo em agdo com os licenciandos.

Os professores-formadores foram indicados pelos coordenadores por
preferencialmente, fazerem uso das TDIC antes da pandemia, mesmo assim, 5 deles
disseram estar apenas reproduzindo o que faziam na aula presencial por meio das TDIC,
havendo uma intersecdo de 3 professores-formadores que afirmaram usar da intuicdo, um
exemplo é o uso da mesa digitalizadora no lugar do quadro negro para viabilizar a aula
no ERE, como indica o Professor P31: “Os alunos estdo vendo as tecnologias somente
como uma substituicdo do quadro negro, da aula presencial. Quer dizer: ‘eu estou na
sala eu vejo o quadro, eu estou fora da aula eu vejo a mesa digital.’”. Estes professores-
formadores estdo nas primeiras fases de apropriacdo da tecnologia, usando as TDIC
somente para “passar a limpo” o conteudo, transferindo o que geralmente fazem ao
lecionar no quadro negro para uma aula similar com uso de um recurso tecnolégico
(LOBO DA COSTA; PRADO, 2015), que a ndo presencialidade dos licenciandos os
obrigou a usar.

Ficou evidente que os professores-formadores tém duvidas sobre a aprendizagem
dos licenciandos no periodo da pandemia, nas Licenciaturas em Matematica durante o
ERE: “Tirando a questdo de acesso, eu acho que 0s alunos sabem que a aprendizagem

deles est& sendo prejudicada, o que acaba gerando desanimo nos alunos.”. (P3). Os

8 Os relatos das entrevistas serdo apresentados em italico e entre aspas, a fim de, visualmente, se destacarem
das citagdes diretas bibliogréficas.
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motivos apontados por eles vao desde a falta de acesso dos licenciandos a internet até a
dificuldade dos professores-formadores em lecionar de modo remoto.

Os entrevistados foram unanimes em declarar que a principal dificuldade dos
licenciandos era em relacdo ao acesso a internet. Contudo, atestam que, uma vez superada
esta barreira, eles se adaptaram até mais rapido do que os professores-formadores, mesmo
com as dificuldades para construirem seus conhecimentos na nova situacdo didatica,
como revela o professor-formador P31: “Agora eu ndo sei como te responder isso, como
casar a tecnologia, com o conteudo e com a pedagogia. O contetdo anda bem, a
pedagogia mais ou menos e a tecnologia vai a rebogque. Quando deveriam andar juntas,
as trés.”.

Dois tercos (2/3) dos professores-formadores da UEMS acreditam que o0s
licenciandos, a partir da pandemia, estardo mais preparados para o uso educativo das
TDIC, pois desenvolveram um projeto diferenciado com edicdo de videos para a
continuidade dos Estégios, e estdo recebendo retorno das escolas publicas. Um terco (1/3)
declarou que os licenciandos concluiram o curso com condicGes de iniciar o uso das TDIC
em sua pratica, mas que ainda ndo estdo preparados para tal, mesmo com o
desenvolvimento do projeto citado. Na UFMS e na UFGD, dois tercos (2/3) dos
professores apontaram que os licenciandos nédo estdo preparados para o uso educativos
das TDIC e um terco (1/3) que esta formagéo foi parcial.

Para reverter este cenario, 5 professores-formadores apontaram que as TDIC devem
permear todas as disciplinas do curso, mesmo que seja para visualizacdo de conceitos
matematicos, pois consideram como um primeiro passo. Dos entrevistados, uma
percentagem de 1/3 declarou que precisa acontecer uma mudanca na visdao dos
professores-formadores quanto ao uso educativo das TDIC. A Tecnologia Digital precisa
ser vista como uma ferramenta pedagdgica que vai colaborar com o processo de ensino,
mas que ndo é preciso utiliza-la o tempo todo, assim como as outras ferramentas
metodologicas. Os demais professores-formadores declararam que esta visdo poderia
mudar a partir de cursos de formagdo continuada, mas os professores da UFGD
declararam que estdo ofertando este curso e a adesao dos professores da Licenciatura em
Matematica € baixa, os levando a acreditar que estes “[...] ndo estejam preocupados com
a aprendizagem.” (P32).
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Em relagdo a adaptacdo dos licenciandos ao ERE, a concepgdo dos professores-
formadores converge por apontarem a dificuldade de acesso a internet, a recursos
tecnoldgicos etc. Ao excluirmos a questdo do acesso, eles declararam que “[...] os
calouros sumiram da noite para o dia.” (P1). O professor P3 levantou a seguinte questao,
os licenciandos consideram que sua aprendizagem estd sendo prejudicada no ERE,
também pelos desafios apresentados para os professores-formadores ao enfrentarem o
momento de isolamento social, com a auséncia da presencialidade no ensino.

A partir das vozes dos professores-formadores ocorridas neste momento de
enfrentamento a pandemia da COVID-19 e relativas aos desafios dos professores das
Licenciaturas em Matematica para integrar as Tecnologias Digitais ao curriculo foi
gerado o contetido para andlise. Na sequéncia, para a analise utilizamos trés categorias:
Ensino no Contexto da Pandemia (ECP), Pratica Pedagdgica com as TDIC (PPT) e
Curriculo para integracdo das TDIC (CIT).

Assim, consideramos as TDIC como “instrumentos culturais de representagdo do
pensamento humano e de atribuicdo de significado pelas pessoas que interagem e
desenvolvem produ¢des por meio delas” (ALMEIDA, 2014, p. 25), o TPACK, web

curriculo e a Enculturacdo Matematica para a categorizagdo dos dados.

Figura 2: Desafios apontados pelos professores-formadores.
DESAFIOS

—_—

-
Ensino no Prética Curriculo para
Contexto da Pedagédgica com integragdo das
Pandemia as TDIC TDIC
- . \ - \ - -
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licenciandos f presencialidade : ! todo o PP curriculo ao
; f Insercio das ] licenciando
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\ [ Fugir da |ntegréc50 cas
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presenciais \

aulas presenciais

v
Dificuldade de
acesso dos
licenciandos

Fonte: As autoras, 2021.

Desta forma, agrupamos os desafios apontados pelos professores-formadores nas

categorias ja mencionadas. Por sua vez, em cada categoria os desafios apresentados pelos

Pagina | 207



professores-formadores tém a mesma raiz, mas elas se desdobram em outros desafios e
assim sucessivamente.

As entrevistas, como ja mencionamos, foram realizadas no periodo da pandemia, e
as preocupac0es dos professores-formadores em relacdo ao ensino e a aprendizagem dos
licenciandos neste contexto ficaram expressas em suas falas. Para os professores-
formadores a dificuldade de acesso dos licenciandos foi o principal desafio posto pela
pandemia e a perda da presencialidade, junto com ela, o fato de ensinar para alunos que
ndo conhecem.

Os professores-formadores das Universidades Publicas de MS ndo tinham
experiéncia prévia com aulas on-line, em nenhum modelo. As aulas no modelo ERE
oferecem potencialidades que eles desconheciam até aquele momento, ademais outras
potencialidades, caracteristicas do modelo presencial foram perdidas no trato com o0s
alunos, o que, segundo os professores-formadores entrevistados, gerou a desisténcia de
varios deles, principalmente entre 0s ingressantes nos cursos de Licenciatura em
Matematica. O ERE desafiou os professores-formadores a repensarem suas metodologias
de ensino, o que refletiu na préatica pedagogica com as TDIC, como se percebe no excerto
a seguir:

“Eu precisei aprender a produzir uma aula e editar videos, lidar com
plataformas, porque a gente trabalha com o Moodle também, lidar com
plataformas assincronas, também com aulas que acontecem em tempo real,
a gente acabou utilizando o Google Meet [...], antes da pandemia a gente
ndo pensava nisso como ferramenta de ensino, a pandemia mudou tudo e
agora eu pretendo continuar fazendo uso, produzindo os videos para 0s meus
alunos.”. P2

No ERE, a reproducdo de métodos convencionais utilizados nas aulas presenciais
continua acontecendo, mas, segundo os entrevistados, o ERE demanda mais
planejamento e agGes do docente. Para os professores-formadores, neste momento, um
grande desafio foi “fugir da repeticdo”, pois “O trabalho a distancia, a vantagem é que
vocé até grava, entdo tem essa coisa do aluno poder rever depois e ndo é tao diferente
da sala da aula, mas é mais intenso, duas aulas a distancia equivalem a quase quatro
presenciais.”. P12

Os professores-formadores, em seus discursos, consideraram importante a
integracdo das TDIC ao ensino, mas afirmam néo terem certeza se estéo integrando ou
inserindo as TDIC. Segundo Bittar (2010), integrar a TDIC a préatica pedagdgica é utiliza-

la em diversos momentos do processo de ensino, contribuindo com o processo de
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aprendizagem do aluno, ensinando de uma forma diferente do que se faria sem a
tecnologia digital, para que ela ndo seja um “instrumento estranho” a pratica pedagogica
e ao licenciando. Entretanto, a fala de professores-formadores evidencia que tém ddvidas

quanto a integracdo das TDIC a prética docente:

As tecnologias, elas estdo se modificando. Ent&o aqui vocés estéo tento uma
formacao inicial, uma formagdo que mostra que a tecnologia, ela ndo pode
ser utilitaria apenas, para proporcionar a questdo do ensino e da
aprendizagem. Aqui vocés [licenciandos] vao se apropriar das tecnologias
para usar nas salas de aula de vocés e como a gente pode fazer isso, atribuindo
significado para o uso das tecnologias digitais[...] para que ela faca sentido
durante o processo de ensino e de aprendizagem e ndo seja somente um
chamariz para o aluno, mas, eu tenho minhas ddvidas se eles tém maturidade
para assimilar isso tudo.”. P22

Para que as TDIC sejam parte do curriculo praticado dos cursos de Licenciatura em
Matemética, os professores-formadores entrevistados acreditam que ela deva permear
todo o curriculo prescrito do curso e ndo somente estarem mencionadas nos objetivos,
metas ou perfil do egresso. Neste momento, devido ao contexto, segundo eles, o curriculo
estd sendo adaptado, contemplando as tecnologias digitais a que os licenciandos tém
acesso (exemplo: smartphone), mas 0s cursos contam com Laboratérios de Informética e
outros Laboratérios equipados com computadores e internet, com softwares instalados

que os professores-formadores podem fazer uso com o retorno das aulas presenciais.

“O aluno ndo tem acesso a tecnologia digital como deveria [...]Jtem celulares
precérios e a gente ndo tem outro meio de interagir com eles [...] o que nés
estamos fazendo é um ensino adaptado a pandemia, adaptado ao que o aluno
tem, ndo é nem um ensino hibrido, porque o ensino hibrido é diferente.”. P1

Diante  dos  relatos, inferimos  que os  professores-formadores
construiram/reconstruiram e, enfim, detém conhecimento do contetdo (CK),
conhecimento pedagogico (PK) e conhecimento tecnoldgico (TK), mas tém dificuldade
em articular tais conhecimentos, para construir o conhecimento pedagdgico tecnoldgico
(PTK) e o conhecimento tecnoldgico e pedagogico do conteudo (TPACK).

Consideramos que, dos nove (09) professores-formadores entrevistados, houve
indicios de articulagdo do TPACK por quatro (04) deles: P22, P32, P21 e P3. Esses quatro
professores-formadores discorreram sobre os desafios de prepararem os licenciandos para
0 mercado de trabalho e a necessidade do uso educacional das TDIC neste mercado,
principalmente, ao considerarem o cenario pandémico. As consideracdes feitas parecem
evidenciar a articulacdo de conhecimentos pedagogico tecnoldgico, tecnoldgico do
conteudo e pedagogico do conteudo, o que aponta para a construcdo do TPACK.
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Ao discorrerem sobre o curriculo os professores-formadores manifestaram a
necessidade de se repensar o curriculo prescrito com as TDIC presente em todas as
disciplinas do curso, seja na bibliografia, ou nos objetivos. Consideram que este é um
primeiro passo para uma futura integracdo das TDIC “comegando com a inser¢do
mesmo” (P21).

Nas entrevistas, os professores-formadores declararam ter dominio do contetdo,
entretanto nem sempre articulado ao contexto, esta forma de conceber os conhecimentos
é estudada por Bishop (1988), com a Enculturacdo Matematica podendo acontecer ou
ndo. O pesquisador pondera que a Matemaética (conhecimento do contetido — CK) era ou
é concebida como um conhecimento alheio aos demais, especialmente ao contexto
cultural, mas estudos antropologicos e comparativos entre diferentes culturas mostram
gue a Matematica é um fato cultural.

Para as aulas presenciais, 0os professores-formadores demonstram, em seus
discursos, terem embasamentos, conhecimento pedagdgico e conhecimento tecnoldgico,
0 que ja nao fica tdo evidente para as aulas no ERE, dado as dificuldades apontadas por
eles nas entrevistas. “Como o professor vai fazer essa mdgica? Vai ensinar tudo isso
[conteudo] e ainda vai ensinar o cara [licenciando] a utilizar uma ferramenta
tecnolégica a distancia? E complicado!” (P11). Apesar de articularem, em alguns
momentos, 0 conhecimento pedagdgico do conteido e o conhecimento tecnolégico do
conteldo, o conhecimento tecnologico pedagdgico pouco surge nos discursos dos
professores-formadores.

Ao considerar o curso como um todo, os professores-formadores ponderam que o
ERE pode ndo ser um potencializador do uso das TDIC pelos licenciandos em suas
praticas futuras, pois eles encontraram muitas dificuldades ao percorrer o momento da
pandemia. Questdes geograficas e sociais causaram impasses no acesso a internet e
consequentemente, as aulas sincronas.

O tema curriculo emergiu nas entrevistas, trazendo a tona o conhecimento
curricular do professor-formador vinculado ao conhecimento tecnoldgico (TK). Este é
um tipo de conhecimento diferente do conhecimento tecnoldgico pedagdgico
(Technological Pedagogical Knowledge - TPK). Esse é o conhecimento que guia o
professor para utilizar as TDIC para o ensino do conteudo, enquanto o conhecimento

curricular € um conhecimento sobre os programas (Projeto Pedagdgico) e a capacidade

Pagina | 210



do professor articular os contetdos nos diferentes espacos do curriculo (curriculo vertical
e horizontal).

O conhecimento curricular também interfere nas escolhas dos professores em que
materiais (instrumentos culturais) utilizar para ensinar o contetdo. Um exemplo de que o
professor detém esse tipo de conhecimento (curricular tecnoldgico) pode ser identificado
na seguinte fala: “No quarto ano, em Cdlculo Numérico, aquelas interagées que vocé faz
tudo manualmente, com dez, doze casas decimais, vocé pode plotar usando o GeoGebra,
eu ensino o GeoGebra em Pratica I.”. P21.

Entendemos que os professores-formadores apresentaram indicios de possuirem
conhecimentos do modelo TPACK, entretanto com dificuldades de articula-los e de

colocar tais conhecimentos em acdo na pratica.
Considerac0es Finais

A pandemia fez com que as TDIC fossem essenciais para os professores ensinarem.
Ficou evidenciado o seu uso como forma de comunicacao, como linguagem, que pode ser
capaz de romper barreiras. Nas aulas, com o ERE, as tecnologias digitais passaram a
representar a expressdo do pensamento de alunos, professores e do curriculo, que foi
midiatizado pelas TDIC.

As TDIC, para serem integradas ao ensino, exigem conhecimentos especificos dos
professores que as utilizam, iniciando pelo conhecimento tecnoldgico pedagogico (TPK).
As TDIC, por si s6, ndo sdo a solucdo dos problemas de aprendizagem dos alunos, nem
mesmo durante a pandemia. Na verdade, é a forma como o professor trabalha, como faz
a curadoria do contetido e como integra as TDIC ao ensino, que pode fazer a diferenca.
Por isso, 0 papel e os conhecimentos dos professores sdo tdo importantes.

Os professores-formadores que tinham o habito de usar tecnologias digitais em suas
aulas manifestarem receio de néo estar conseguindo integrar adequadamente as TDIC ao
ensino, no cenario do ERE.

Detentores de conhecimento aprofundado do conteudo (CK) matematico, 0s
professores-formadores manifestaram deter s6 este conhecimento em dados momentos da
entrevista. A pandemia evidenciou a necessidade da construgdo do conhecimento

tecnolégico (TK) por parte de alguns dos professores. Os professores-formadores
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aprenderam a fazer uso dos recursos tecnoldgicos, mas o que fizeram com esse
aprendizado? Provocaram mudancas na sua forma de ver as TDIC e ensinar?

Outro conhecimento perceptivel entre os professores-formadores foi o
conhecimento pedagogico (PK), mas nem sempre o conhecimento pedagodgico do
contetdo (PCK) ficou explicitado. 1sso nos chamou a atengdo, Vvisto ser necessario o
dominio do contetdo para o professor pensar em estratégias, metodologias apropriadas
para o ensino. A forma de ensinar esta relacionada ao dominio do contetdo; mesmo com
esse dominio, os professores-formadores P1, P11, P2 e P32 expressaram sua dificuldade
em planejar aulas fazendo uso dos recursos tecnol6gicos.

Esta dificuldade pode ser resultado da limitagdo dos professores-formadores
quanto ao conhecimento tecnoldgico do conteddo (Technological Content Knowledge -
TCK) e ao conhecimento tecnoldgico pedagogico (TPK), que foram manifestados por
eles sempre quando discorriam sobre as dificuldades deles e dos licenciandos no ERE e
também nas aulas presenciais.

Os professores-formadores nem sempre articulam o conhecimento tecnolégico com
os conhecimentos pedagdgicos e do conteddo, mas conseguem facilmente vincula-lo ao
conhecimento curricular. Essa articulagdo ndo garante que o professor-formador ir4
inserir ou integrar as TDIC a sua pratica pedagdgica, podendo ficar restrita ao
planejamento das aulas.

A interseccdo do conhecimento curricular com o conhecimento tecnolédgico
chamamos de Conhecimento Curricular Tecnoldgico (CCT)O CCT é um conhecimento
em constante construcdo devido o dinamismo das tecnologias e do curriculo. Envolve os
programas de ensino e como o0s professores podem ensinar os contetdos por meio das
tecnologias.

Todos os professores-formadores mostraram indicios de manifestacdo do CTK,
principalmente os quatro (04) professores-formadores que demonstraram conseguir
construir o TPACK com os licenciandos. Trés deles tiveram formacédo para o uso das
TDIC e um realizou sua pesquisa de doutoramento sobre o uso educativo das TDIC e 0
TPACK, ou seja, professores-formadores que tiveram a oportunidade de construir o
TPACK, para assim integrar as TDIC ao ensino.

Estes professores-formadores tiveram a oportunidade de construirem 0s

conhecimentos necessarios ao desenvolvimento das suas aulas antes da pandemia e ja
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promoviam mudangas no curriculo, anunciando um web curriculo, pelo menos nas
disciplinas que lecionam. Vale salientar que essas disciplinas séo todas de Pratica como
Componente Curricular (PCC).

Também sdo nestas disciplinas (PCC) que as diferencas culturais que permeiam o
Estado de Mato Grosso do Sul sdo consideradas, atendendo, segundo os professores
formadores, algumas especificidades locais, como os indigenas de Dourados e as
caracteristicas das escolas do Pantanal em Corumba

Se considerarmos que as TDIC e seus recursos ndo se resumem a internet,
softwares, computadores e smartphones de ponta, apontados pelos professores-
formadores como limitados entre os licenciandos, as TDIC s&o capazes de romper
fronteiras. Pela Otica desses mesmos professores-formadores, essas fronteiras ndo so
territoriais e fisicas, mas, principalmente, de aprendizagem dos licenciandos.

Os professores-formadores apontaram que uma forma de promover a integracao das
TDIC ao curriculo é que elas permeiem todas as disciplinas do PP. Acreditamos que 0
mesmo deva ocorrer com as especificidades culturais locais do Estado, pois a Matematica
ndo deve continuar sendo ensinada como algo que nao se conecta a realidade local.

Segundo os professores-formadores, a principal dificuldade dos licenciandos é
quanto 0 acesso a internet e aos recursos tecnoldgicos, o que se torna um desafio para
eles, pois como incluir na sociedade digital esses licenciandos? Futuros professores que
irdo lecionar e precisardo incluir as TDIC em suas aulas? Como construir o TPACK nas
Licenciaturas com pessoas que ndo tém acesso as TDIC?

No final, as barreiras a serem rompidas, para integrar as Tecnologias Digitais nas
Licenciaturas em Matematica, envolvem mudar uma cultura que se perpetuou por anos,
da formacdo de professores sem o uso educativo TDIC, visto que os professores-
formadores embora até as usem no cotidiano, nem sempre o fazem em suas aulas. Mudar
uma cultura, qualquer que seja, € um caminho arduo e lento. As tecnologias digitais,
quando integradas, devem ser compreendidas como aliadas no processo de ensino e de

aprendizagem.
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